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RESUMEN

Este trabajo tiene como finalidad realizar la implementacion de un interfaz
humano maquina HMI para el control de la estacion de procesos de nivel de
liquido y temperatura PTC-3, para lo cual se utilizd un relé LOGO! 8 y un
panel tactil KTP-700 PN marca Siemens. Los dispositivos a controlar en la
estacion fueron la electrovalvula, el ventilador, la niquelina y la bomba cada
uno esta conectado a las salidas digitales del relé LOGO! 8. En el panel tactil
KTP-700 PN se creé tres ventanas, una para informacién del software, otra
para informacién de hardware y la tercera para representar el proceso de la
estacion PCT-3. La comunicacion entre los dispositivos empleados en el
proyecto fue de la siguiente manera, en el panel tactil, en la ventana que
corresponde al diagrama del proceso, se animé el encendido y apagado de
cada dispositivo; es decir, la electrovalvula, el ventilador, la niquelina y la
bomba mediante la propiedad visible se coloc6 dos imagenes, una sobre la
otra verificando que este en la misma posicion de la pantalla, cuando
aparece la imagen de color rojo significa que el dispositivo esta apagado, el
color verde significa que el dispositivo esta encendido cada imagen esta
enlazada a una variable creada en el panel tactil mediante TIA Portal. En el
relé LOGO! 8 se cred un programa con entradas de red y salidas digitales,
las entradas de red estan enlazadas a la variable de cada dispositivo creado
en TIA Portal y estas activaran o desactivaran las salidas fisica del relé
LOGO! 8.

Palabras Claves
HMI

LOGO! 8

TIA PORTAL
CONTROL

ESTACION DE PROCESO
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ABSTRACT

This paper aims to make the implementation of a Human Machine Interface
HMI, which controls processes station of liquid level and temperature PTC-3,
where a LOGO! 8 relay was used and a touch panel KTP 700-PN both mark
Siemens. The devices to control at the station were the electric valve, the
fan, the niquelina heating element and the pump each one is connected to
the digital relay LOGO! 8 output ports. On the touch panel KTP-700 PN three
windows were created, one for software information, other one for hardware
information and the third one was created to represent the process of station
PCT-3. Communication between devices used in the project was as follows:
in the touch panel, in the window that corresponds to the diagram of the
process, was simulated the ON and OFF of each device; that means that the
electric valve, the fan, niquelina heating element and pump through the
visible property two images were placed, one above the other verifying that
this in the same position on the screen, when the image is in red color means
that the device is turned OFF, the green color means that the device is ON,
even more each image is also linked to a variable created on the touch panel
by TIA Portal software. In the relay LOGO! 8 a program network input and
digital output ports were created, the network input posts are linked to the
variable of each device created in TIA Portal and these will turn ON or OFF
the physical outputs in the relay LOGO! 8.

Keywords

HMI

LOGO! 8

TIA PORTAL
CONTROL
STATION PROCESS

Lic. Wilson Villavicencio F. Msc

DOCENTE UGT



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 ANTECEDENTES

La sefiorita De La Cruz Tapia, Mdnica Ximena (2013), realiz6 el trabajo
de graduacion cuyo tema es “Implementacién de un HMI utilizando un Touch
Panel KTP 600 PN y el PLC S7 - 1200 para el monitoreo y control de
temperatura”, tiene como finalidad realizar la implementacién de un HMI para
el monitoreo y control de temperatura, con la ayuda del PLC S7-1200 y el
Touch Panel KTP 600 PN, para esto se utilizé el Modulo de temperatura, AIR
FLOW TEMPERATURE CONTROL SYSTEM PCT-2 para tomar las
muestras y posteriormente controlarlas desde el Touch panel con la ayuda
del PLC S7-1200 y el Software TIA PORTAL.

La seforita Albarracin Palma, Liseth Daniela (2013), realiz6 el trabajo de
graduacion cuyo tema es “Implementacion de un HMI utilizando un TOUCH
panel KTP 600 PN y el PLC S7-1200 para el Control y Monitoreo de
Velocidad de un Motor Trifasico”, tiene como finalidad realizar un HMI para el
control y monitoreo de un motor trifasico, con la ayuda de un TOUCH PANEL
KTP 600 PN y el PLC S7-1200, para esto se utiliz6 un médulo que contiene
un motor trifasico para el control de la velocidad, a través del PLC y la
TOUCH PANEL que son programadas a través de una computadora con la
ayuda del Software TIA PORTAL (Totally Integrated Automation Portal ),
para controlar y monitorear la velocidad del motor trifasico desde la pantalla
HMI.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La electronica es una de las ciencias que ha llevado; hoy en dia, a
muchas aplicaciones para tratar de resolver problemas especificos;
como control de temperatura en hornos, incubadoras, las cuales deben
ser analizadas para tener un control de temperatura acorde a la
necesidad del proceso con la implementacion de un HMI para el control
de la estacion de procesos PTC-3 muestra una nueva tecnologia en lo

gue corresponde a pantallas tactiles a color mediante la utilizacién de un
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LOGO! 8 de dultima generacion. En la integracibn de numerosas
caracteristicas de rendimiento, la marca SIEMENS mediante KTP-700
PN, ofrece al usuario una excelente manejabilidad y el maximo
rendimiento que sera implementado en la estacion de procesos PTC-3
para la adquisicién de datos analégicos necesario para realizar practicas
en el laboratorio de Instrumentacién Virtual de la Unidad de Gestion de
Tecnologias (ESPE).

De no darse la implementacion de esta nueva tecnologia los
estudiantes tendran falencias en la manipulacion de este tipo de
dispositivos muy utilizados en el ambiente laboral por las caracteristicas
y funcionalidad de esta que a la vez servira como apoyo para la
realizacion de futuras practicas que motiven a los estudiantes a la
investigacion de nuevas tecnologias basadas en la linea de pantallas

tactiles a color y LOGO! 8.
1.3 JUSTIFICACION

Con la presente investigacion se pretende dar relevancia al perfil
profesional de un Tecndlogo en Electronica mencion Instrumentacion y
Avibdnica ya que cuenta con los conocimientos necesarios, capaz de
entender, comprobar e instalar equipos eléctricos y electronicos
utilizados en empresas aeronduticas y en empresas de produccion en
general.

El proyecto proporciona a los estudiantes tecnologia actual y de
nueva generacion fabricado por la marca SIEMENS para la solucion de
problemas posibles a mediano plazo mediante la implementacion de un
HMI KTP-700 PN que requiere de una pequefia inversion, la misma que
es muy rentable para su visualizacién y una version actual de LOGO! 8
con dispositivos compatibles de series anteriores de LOGO! 7 con el
programa en cuestién para su control en la estacion de procesos PTC-3
gue al no aplicarse inmediatamente no solo afectara al desempefio de la
maquina sino directamente a los costos fijos invertidos, esto permite

relacionar la teoria con la practica.



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General

Implementar un HMI mediante una Basic Panel KTP-700 y Logo 8 para

el control de la estacién de procesos PTC-3.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Investigar el funcionamiento y aplicaciones de un Panel Basico KTP-
700 y Logo 8 230 RCE mediante informacion tedrica.

e Establecer la comunicacion de software y hardware entre los equipos
KTP 700y LOGO 8 230 RCE.

e Realizar el control de la estacién de procesos PTC-3 con la ayuda del
Panel Basico KTP-700 y Logo 8 230 RCE.

1.5 ALCANCE

Este proyecto servira para controlar los dispositivos existentes en el
sistema de entrenamiento de procesos de nivel de liquido y temperatura
PCT 3, mediante un relé LOGO! 8 230-RCE y un panel tactil KTP 700-PN, va
dirigido a la carrera de Electrénica Mencion Instrumentacion y Avidnica
especialmente a la asignatura de Automatizacion y Control de Procesos;
desarrollando el conocimiento teérico-practico de los alumnos para un mejor
desempefio laboral y asi contar con profesionales capacitados los cuales

contribuyan con el desarrollo del pais.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 Interfaz hombre méaquina
2.1.1 Introduccién

En la actualidad los sistemas de control son de vital importancia de los
procesos industriales modernos y la manufactura, debido a que dan un
desempefio Optimo de los sistemas dinamicos mejorando la produccion,
disminuyendo la repetitividad y las operaciones rutinarias, eliminando las
probabilidades de error, entre otras cosas. Pero para que un sistema de
control sea 6ptimo es necesario dar mucha importancia a la etapa de disefio
e implementacion del sistema. La necesidad actual que se presenta tiene
que ver con la forma en que los seres humanos interactian y se relacionan
con las maquinas, siempre con el fin de hacer un 6ptimo aprovechamiento
de las tecnologias informéticas. Esto a través de interfaces que permiten al
usuario u operador ingresar y recibir informacion de una manera facil, rapida,
y lo més cercano a una comunicacién humana, esto se define como una
interfaz_ hombre maquina (Arenas Montafio, Castilla De Cuba, & Rojas
Méndez ).

En los sistemas de control, se busca hacer que por un lado los procesos
sean llevados de la forma mas desatendida posible, aunque no se puede
dejar por fuera la interaccién de los humanos, en este caso los operadores
de las maquinas, los cuales deben ingresar informacién a las maquinas y
equipos, que posteriormente va a ser procesada por el sistema de control,
para dar una respuesta optima que pude ser analizada por el operario

(Arenas Montafio, Castilla De Cuba, & Rojas Méndez ).
2.1.2 Definicion

HMI es una interfaz que nos permite la interaccion entre un humano y
una maquina, las cuales varian ampliamente, desde paneles de control para
plantas nucleares hasta botones de entrada en un celular. Una interfaz

hombre maquina es la que permite que el usuario u operador del sistema de
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control o supervisién, interactué con los procesos (Arenas Montafio, Castilla
De Cuba, & Rojas Méndez ).

Dos componentes son necesarios en una interfaz hombre maquina:

e Primero esta la entrada, un usuario humano necesita de algin medio
para decirle a la maquina que hacer, hacerle peticiones o ajustarla.

e Segundo la interfaz requiere de una salida, que le permita a la maquina
mantener al usuario actualizado acerca del progreso de los procesos, o la

ejecucion de comandos en un espacio fisico.

Una adecuada interfaz hombre maquina busca, en primer lugar obtener el

estado del proceso de un vistazo. Se persigue entonces:

e Captar la situacion en forma rapida.

e Crear condiciones para la toma de decisiones correctas.

e Que los equipos se utilicen en forma Optima y segura.

e Garantizar la confiablidad al méximo.

e Cambiar con facilidad los niveles de actividades del operador (Arenas

Montafio, Castilla De Cuba, & Rojas Méndez ).
2.2 LOGO 8 230RCE
2.2.1 Definicion

LOGO! es un médulo légico que cumple los estrictos requisitos de calidad
estipulados en la norma ISO 9001. LOGO! puede utilizarse en numerosos
campos de aplicacién. Gracias a su amplia funcionalidad y a su facil manejo,
LOGO! ofrece gran eficiencia en practicamente cualquier aplicacion
(Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

2.2.2 Caracteristicas
Los dispositivos LOGO! 0BAS incluyen las siguientes funciones nuevas:

e Comunicacion Ethernet en todos los moédulos base LOGO! OBA8 Los
mddulos base LOGO! 0BAS8 estan equipados con una interfaz RJ45 y un
LED de estado de dos colores para la comunicacion Ethernet
(Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).
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Tamafo reducido de los moédulos LOGO! OBA8 Los modulos base
LOGO! OBAS8 estan disefiados con una anchura de 71,5 mm. El tamafio
reducido del LOGO! OBA8 permite aprovechar al maximo el espacio
disponible.

Nuevo visualizador de textos LOGO! TDE con funciones mejoradas

El médulo LOGO! TDE esta disponible con dos interfaces Ethernet.
Estas dos interfaces Ethernet funcionan también como switch de dos
puertos. EI LOGO! TDE puede conectarse a un médulo base, un PC u
otro LOGO! TDE utilizando las interfaces Ethernet. EIl LOGO! TDE puede
conectarse a diferentes modulos base seleccionando la direccion IP.

El LOGO! TDE dispone de un borne de tres pines (P1, P2 y FE) para la

conexioén eléctrica.

El LOGO! TDE tiene tres comandos de menu principales, uno para
seleccionar la direccion IP de un médulo base, otro para los ajustes
remotos del médulo base conectado y el Ultimo para la configuracion
independiente del LOGO! TDE (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

Visualizacion de 6 lineas y retroiluminacion de tres colores Tanto el
display integrado del LOGO! como el LOGO! TDE soportan una
visualizacién de caracteres de 6 lineas y una retroiluminacion de tres
colores (blanco/ambar/rojo). El display integrado del LOGO! puede
mostrar un maximo de 16 caracteres europeos occidentales u 8
caracteres asiaticos por linea. El LOGO! TDE puede mostrar un maximo
de 20 caracteres europeos occidentales o 10 caracteres asiaticos por
linea.

Aumento de las conexiones E/S maximas El LOGO! 0BA8 soporta como
maximo 24 entradas digitales, 20 salidas digitales, 8 entradas analdgicas
y 8 salidas analdgicas.

Servidor web integrado en los modulos base LOGO!, EI LOGO! 0BA8
ofrece un acceso sencillo por medio de navegadores de Internet. La
funciébn de servidor web permite acceder al moédulo base LOGO!

utilizando un dispositivo conectado (PC, tableta o teléfono inteligente)
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introduciendo la direccion IP del médulo LOGO! en el navegador web del
dispositivo conectado.

Funciones mejoradas afiadidas a blogues de funcion especiales.

Reloj astronémico: para este bloque de funcién hay disponibles dos
parametros nuevos, a saber, "TR Offset" (ajuste de salida del sol) y "TS
Offset" (ajuste de puesta del sol). Estos dos parametros pueden utilizarse
para ajustar un offset para el valor de salida y puesta del sol. El rango del
offset es de -59 a 59 minutos (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

Textos de mensajes: Los dispositivos LOGO! 0OBA8 soportan la
visualizacién de textos de mensajes de 6 lineas y mensajes de ticker, asi
como la visualizacion de textos de mensajes en el servidor web. Existe la
posibilidad de activar el ajuste de ticker para cada linea de visualizacion
ajustando los parametros del bloque.

Mas marcas para crear programas El LOGO! OBA8 soporta 64 marcas
digitales y 64 marcas analdgicas. Algunas marcas especiales nuevas se

describen a continuacion:

M28: activa la retroiluminacion ambar del display del LOGO!
M29: activa la retroiluminacién roja del display del LOGO!
M30: activa la retroiluminacién ambar del LOGO! TDE

M31: activa la retroiluminacién roja del LOGO! TDE

Comandos de menu avanzados para diagndéstico Con la ampliacién de
los comandos de mena para diagnéstico, el LOGO! OBA8 proporciona
una herramienta para diagnosticar errores de software y hardware y
visualizar los registros de errores. Dichos comandos de menu pueden
utilizarse para solucionar problemas en el sistema LOGO! y depurar el
sistema (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

Representacion en forma de curva de los cambios de los valores

analdgicos.

El LOGO! 0BA8 soporta la visualizacion gréfica de cambios de

valores analégicos en forma de curva en el display integrado. Todas las
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entradas y salidas analdgicas que se utilicen pueden vigilarse facilmente
mediante curvas cuando LOGO! estd en modo RUN (Siemens, Manual
LOGO! 8, 2014).

e Soporte de tarjetas micro SD El LOGO! OBA8 soporta tarjetas micro SD
(Secure Digital) compatibles con el formato de sistema de archivos
FAT32. Es posible almacenar y proteger un programa contra copia, con o
sin registro de los datos de proceso, desde un LOGO! OBA8 a una tarjeta
SD, o bien copiar un programa desde la tarjeta a un LOGO! OBAS.

e Ampliacion de la funcion de registro de datos.

El LOGO! 0BA8 soporta un maximo de 20000 lineas para cada
archivo de registro de datos almacenado en la tarjeta micro SD. Cuando
el numero de lineas en el archivo actual rebasa el nUmero maximo de
lineas, LOGO! crea automaticamente un nuevo archivo de registro de
datos con un nombre nuevo en la tarjeta micro SD (Siemens, Manual
LOGO! 8, 2014).

Los modulos base LOGO! estan disponibles para dos clases de tension:

e Clase1<24V,p.ej.12VDC,24VDCo024VAC
e Clase2>24V,p.ej.de 115V AC/DC a 240 V AC/DC

LOGO! . con fuente de alimentacion DC = LOGO! ... con fuente de alimentacion AC

L,
M N

0

L+ M I 2 13 14 \I L1 MOHOEZ 13 4 \\
P22 d@ x10 @ @ 2@ }
SUERIENS LOGO! LOGO! %’

‘ ‘ = —‘ < |
Proteccion con fusible de seguridad Fara suprimir las tensiones de choque,
si se requiere (recomendado) para: prevea varistores (MOV) con una tension
12124 RC.... 084 de empleo gue sea por lo menos 20%

24: 204 superior a la tension nominal.



Figura 1 Fuentes de alimentacion de LOGO

Fuente: (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014)

Los modulos base LOGO! estan disponibles en dos versiones:

e LOGO! Basic (version con display): 8 entradas y 4 salidas

e LOGO! Pure (version sin display): 8 entradas y 4 salidas

Cada modulo tiene una interfaz de ampliacion y una interfaz Ethernet y

ofrece 44 bloques de funcién estandar y especiales preconfigurados para

crear el programa (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

2.2.3 Configuracion maxima de red para LOGO! OBAS8

El LOGO! 0BA8 soporta la comunicacion del SIMATIC S7 via red Ethernet
TCP/IP de 10/100 Mbits/s.

Un dispositivo LOGO! O0BA8 soporta las siguientes conexiones de red:

Un maximo de 16 enlaces de comunicacion S7 basados en TCP/IP con
los siguientes dispositivos:

> Otros dispositivos LOGO! 0BAS

> PLCs SIMATIC S7 con funcionalidad Ethernet

> Un maximo de un SIMATIC HMI que soporte la comunicacion

Ethernet con PLCs S7 conectados en red

Hay dos tipos de conexiones disponibles para la comunicacion S7, a
saber, conexiones estaticas y conexiones dinamicas. Para las
conexiones estaticas, el servidor reserva los recursos necesarios para el
cliente conectado con el fin de asegurar una transferencia de datos
estable. Para las conexiones dinamicas, el servidor solo responde a una
peticiébn de comunicacién si hay recursos libres. Las conexiones estéticas
y dindmicas pueden configurarse de acuerdo con las necesidades, por
ejemplo en conexiones estaticas y 16-n conexiones dindmicas. LOGO!
soporta un maximo de ocho conexiones estaticas (Siemens, Manual
LOGO! 8, 2014).
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e Un maximo de una conexion Ethernet TCP/IP con el LOGO! TDE. Un
moédulo LOGO! TDE puede conectarse a varios modulos base
seleccionando la direccion IP, pero no puede comunicarse con mas de un
modulo base al mismo tiempo.

e Un méximo de una conexién Ethernet TCP/IP entre un modulo base
LOGO! y un PC que tenga instalado LOGO!Soft Comfort V8.0.

2.2.4 Constantes y Conectores

Las constantes y los conectores representan entradas, salidas, marcas,
constantes y entradas/salidas digitales y analégicas de red (Siemens,
Manual LOGO! 8, 2014).

2.2.5 Entradas digitales

Las entradas digitales empiezan por la letra I. El nUmero de entradas
digitales (11, 12, ...) se corresponde con el nUmero de conectores de entrada
del médulo base LOGO! y de los modulos digitales conectados en el orden
de montaje. Las entradas digitales rapidas 13, 14, 15 e 16 de las versiones
LOGO! 12/24 RCE, LOGO! 12/24 RCEo, LOGO! 24 CE y LOGO! 24 CEo
como contadores rapidos (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

2.2.6 Salidas digitales

Las salidas digitales empiezan por la letra Q. Los numeros de las salidas
(Q1, Q2, ..., Q20) se corresponden con los numeros de los conectores de
salida del modulo base LOGO! y de los médulos de ampliacion conectados

en el orden de montaje (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

LOGO! 0BA8 también ofrece 64 salidas libres, identificadas con la letra x. No
es posible reutilizar las salidas libres en un programa. En eso, las salidas
libres difieren de las marcas, que si pueden reutilizarse. Una salida libre
resulta atil p.ej. para la funcién especial "Textos de mensajes" si solo el texto

de mensaje es relevante en el programa (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).
2.2.7 Marcas

Las letras M o AM identifican las marcas. Las marcas son salidas virtuales

gue devuelven el valor de sus entradas. LOGO! OBA8 dispone de 64 marcas
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digitales (M1 a M64) y 64 marcas analogicas (AM1 a AM64) (Siemens,
Manual LOGO! 8, 2014).

e Marca de arranque M8

LOGO! activa la marca M8 en el primer ciclo del programa. Por consiguiente,
puede utilizarse como marca de arranque en el programa. LOGO! desactiva
M8 al final del primer ciclo (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

La marca M8 puede utilizarse en todos los demas ciclos para procedimientos

de activacion, borrado y evaluacion de igual manera que otras marcas.
e Marcas de retroiluminacion M25, M26, M28 a M31

Las marcas siguientes controlan los colores de la retroiluminacién del display
integrado en el LOGO! o del LOGO! TDE:

Tabla 1

Marcas de retroiluminacion

Color de la retroiluminacién Marca Observaciones

Blanco M25 El color blanco significa que LOGO! esté en
modo RUN.

M26 El color blanco significa que LOGO! TDE
estd en modo RUN.

Ambar M28 El color &mbar significa que LOGO! esté en
modo de programacién o parametrizacion.

M30 El color &mbar significa que LOGO! TDE
estd en modo de programacion,
parametrizacion o ajuste de TDE.

Rojo M29 El color rojo significa que LOGO! tiene un
error de diagndstico.

M31 El color rojo significa que LOGO! TDE tiene
un error de diagndstico.
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2.2.8 Entradas/Salidas de red

Las siguientes entradas/salidas de red solo se pueden configurar con
LOGO!Soft Comfort. Si el programa del LOGO! contiene una E/S
digital/analdgica de red, no sera posible editar el resto del programa, excepto
el parAmetro Par . Para editar el resto del programa, debera cargarse el
programa a LOGO!Soft Comfort para editarlo desde alli (Siemens, Manual
LOGO! 8, 2014).

e Entradas digitales de red

Las letras NI identifican entradas digitales de red. En el programa estan
disponibles 64 entradas digitales de red (NI1 a NI64), las cuales se pueden
configurar desde LOGO!Soft Comfort (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

e Entradas analdgicas de red

Las letras NAI identifican entradas analdgicas de red. En el programa
estan disponibles 32 entradas analdgicas de red (NAI1 a NAI32), las cuales
se pueden configurar desde LOGO!Soft Comfort (Siemens, Manual LOGO!
8, 2014).

e Salidas digitales de red

Las letras NQ identifican salidas digitales de red. En el programa estan
disponibles 64 salidas digitales de red (NQ1 a NQ64), las cuales se pueden
configurar desde LOGO!Soft Comfort (Siemens, Manual LOGO! 8, 2014).

e Salidas analogicas de red

Las letras NAQ identifican salidas analdgicas de red. En el programa
estan disponibles 16 salidas analdgicas de red (NAQ1 a NAQ16), las cuales
se pueden configurar desde LOGO!Soft Comfort (Siemens, Manual LOGO!
8, 2014).
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2.3 KTP-700
2.3.1 Descripcion

La nueva generacion econdmica de HMI se apunta a la tendencia de una
visualizacién de alta calidad incluso en maquinas e instalaciones de

pequeiias dimensiones (Siemens, Simatic HMI, 2014).

Con la segunda generacién de SIMATIC HMI Basic Panels, Siemens
atiende las exigencias de los usuarios de una visualizacién y un manejo de
alta calidad, incluso en maquinas e instalaciones pequefias o0 medianas. El
precio de los nuevos dispositivos se orienta en el de los paneles existentes,
sin embargo las prestaciones se han ampliado considerablemente. Dos de
los aspectos decisivos a este respecto son la alta resolucién y la intensidad
de 65.500 colores (Siemens, Simatic HMI, 2014).

También se ha mejorado claramente la conectividad, para la que puede
elegirse una interfaz PROFINET o PROFIBUS mas conexion USB. Gracias a
la sencilla programacioén, que se lleva a cabo con la nueva version de
software de WInCC en el TIA Portal, los nuevos paneles se configuran y
manejan con gran facilidad (Siemens, Simatic HMI, 2014).

2.3.2 Estructura de los dispositivos PROFINET

La figura 1 muestra la estructura de los dispositivos PROFINET tomando
como ejemplo el KTP700 Basic.
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Figura 2 Estructura del KTP 700 PN
Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)
2.3.3 Conexion de un dispositivo USB

A los puertos USB tipo A del panel de operador pueden conectarse por
ejemplo los dispositivos industriales siguientes:

e Raton externo

e Teclado externo

e Memoria lapiz USB

e Hub USB industrial de 4

Un raton USB o un teclado USB solo debe conectarse al puerto USB para
fines de puesta en marcha y servicio técnico (Siemens, Simatic HMI, 2014).
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2.3.4 Alimentacion del panel tactil KTP 700

El panel tactil para su funcionamiento necesita de una fuente de

alimentacién de 24v de corriente continua.

€

WON

Figura 3 Conexion eléctrica de la KTP 700

Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)

2.3.5 Parametrizacién del KTP 700
e Abrir los ajustes
Tras conectar el panel de operador se visualiza el Start Center.

Con el boton "Settings" se abren los ajustes para parametrizar el dispositivo
(Siemens, Simatic HMI, 2014).

Se pueden realizar los ajustes siguientes:

e Ajustes de operacion
e Ajustes de comunicacién
e Proteccion por contrasefia

e Ajustes de transferencia



16

e Protector de pantalla

e Sefales acusticas
El Start Center esta dividido en un area de navegacion y un area de trabajo.

Si el dispositivo estd configurado para montaje horizontal, el area de
navegacion estara a la izquierda de la pantalla y el area de trabajo a la
derecha (Siemens, Simatic HMI, 2014).

Si el dispositivo estd configurado para montaje vertical, el area de

navegacion estara arriba y el area de trabajo abajo.

Start Center

Settings
O Settings »

® =
-
[t §
Interince et g
Cisplay & Operation

F/m B\ .

Figura 4 Start Center del KTP 700
Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)
e Ajustar fechay hora

En el Start Center existe la posibilidad de introducir la fecha y la hora, asi
como una diferencia horaria (Siemens, Simatic HMI, 2014).

La hora sera valida cuando se haya desactivado "NTP", es decir, cuando
deje de recibirse la hora de un servidor.

La diferencia horaria también es valida para la hora recibida de un servidor

horario.

1. Abra el cuadro de didlogo "Date & Time" con el boton "Date & Time".
2. Abra la ficha "Date & Time".
3. Seleccione la fechay la hora deseada en las listas de seleccion.
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4. En caso necesario, ajuste una diferencia horaria en "Time shift" utilizando

la rueda de seleccion.

La diferencia horaria ajustada también es valida si la hora se recibe de un

servidor horario.
En "Localtime" se muestra la hora resultante.

-0
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Date & Time
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Terse oot ; .

Figura 5 Ajustar fecha y hora
Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)

e Modificar la configuracién de red

1. Abra el cuadro de diadlogo "Network Interface" con el boton "Interface PN
X1".

2. Elija si la direccion se debe asignar automaticamente via "DHCP" o bien
si desea introducirla manualmente.

3. Si asigna personalmente la direccion, introduzca valores validos en los
campos de entrada "IP address", "Subnet mask" y eventualmente
"Default gateway" mediante el teclado de pantalla.

4. En la opcién "Mode and speed" del campo de seleccién "Ethernet
parameters”, introduzca la velocidad de transferencia de la red
PROFINET y el tipo de conexion. Se admiten valores de 10 Mbits/s o 100
Mbits/s asi como "HDX" (semiduplex) o "FDX" (duplex).

5. Si se selecciona la entrada "Auto Negotiation" se detectard y ajustara
automéaticamente el tipo de conexién y la velocidad de transferencia en la
red PROFINET.
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Si activa el interruptor "LLDP" el panel de operador intercambiara
informacion con otros paneles de operador.

Introduzca un nombre de red para el panel de operador en el campo
"Device name" de "Profinet". EI nombre debe cumplir las condiciones

siguientes.

Un maximo de cuatro bloques de 63 caracteres cada uno como maximo.

Ejemplo: "Prensal.Aleta.Carroceria.Nave3".

Caracteres de la "a" ala "z", nimeros de "0" a "9"; caracteres especiales:
"ty "." (Siemens, Simatic HMI, 2014)

7]

interface FH X1
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WAL aciciriss DB-00-08-Z0-FFFF

Figura 6 Asignar direccién IP al panel

B

Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)

Calibracién del panel tactil

Abra el cuadro de dialogo "Touch" con el botén "Touch".

Pulse el boton "Recalibrate”.

Pulse en un lugar cualquiera de la pantalla tactil antes de transcurridos
15 segundos.

Pulse las cinco cruces de calibracién sucesivamente.

Si se pulsa una cruz de calibracidon en una zona imprevista, la calibracion

empieza de nuevo.

En cuanto se han pulsado todas las cruces de calibracion en la zona
prevista, la calibraciébn concluye y se guarda (Siemens, Simatic HMI,
2014).
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Figura 7 Pasos para calibrar pantalla
Fuente: (Siemens, Simatic HMI, 2014)
2.4 Sistema de entrenamiento PTC-3

El sistema de entrenamiento PCT-3 presentado por DEGEM®
SYSTEMS, es un sistema de experimentacion de laboratorio que demuestra
los principios béasicos de la teoria de control (DEGEM®SYSTEMS, 1984).

Este sistema incluye un reservorio de agua debajo del cual hay una bomba

gue bombea agua a la parte superior del tanque A.

El tanque A es el tanque de proceso; en su fondo se hallan dos valvulas: una
valvula manual de bola y una valvula controlada por un solenoide. El tanque
del proceso tiene un flotador, sujeto por un alambre enrollado en dos poleas.
Cuando el alambre se mueve, hace girar las poleas. Una polea hace girar un

potenciémetro rotatorio, suministrando de tal modo al sistema de control, una
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tensién proporcional al nivel del agua. En el fondo del tanque hay un flotador
equipado con un conmutador de limitacion que detiene la bomba cuando el
nivel del agua llega a un valor peligrosamente bajo (DEGEM®SYSTEMS,
1984).

POTENCIOMETRO

’I;\
Ak
FLOTADOR
VALVUL A
ELECTRICA
VALVULA MARUAL & RGeS PESO
H QU
_X\
1
' /ll‘
MIVZL
RESERVORIO MINIMO DE
DISYUNCION
-]
80MSA

Figura 8 Sistema de entrenamiento original PCT 3
Fuente: (DEGEM®SYSTEMS, 1984)

En la actualidad se reemplazo el sefior tipo flotador por un sensor ultrasénico

para medir el nivel del tanque principal.
2.5 SIMATIC STEP 7 TIA Portal V13

El software TIA Portal V13 es la clave para liberar todo el potencial de la
automatizacion totalmente integrada. El software optimiza todos sus
procedimientos de procesamiento, operacion de maquinas y planificacion.
Con su intuitiva interfaz de usuario, la sencillez de sus funciones y la
completa transparencia de datos es increiblemente facil de utilizar. Los datos
y proyectos preexistentes pueden integrarse sin ningun esfuerzo, lo cual

asegura su inversion a largo plazo (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).
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2.5.1 Caracteristicas

No funciona con Windows XP.

Funciona con W8 Profesional.

Funciona con W7 32y 64 bits.

Siemens recomienda Procesador Intel Core i-5, RAM 8GB y 64bits.
Incluye WinCC Basic V13.

Es compatible con la instalacion de STEP 7 V11, V12, V5.4 o V5.5, STEP
7 Micro/WIN, WiIinCC flexible (2008 y superior) y WIinCC (V7.0 SP2 y
superior).

STEP 7 Basic V13. Solo para SIMATIC S7-1200 y SIMATIC Basic
Panels.

STEP 7 Professional V13. Para SIMATIC S7-1500, S7-1200, S7-300, S7-
400, WinCC y ET 200 CPUs.

SIMATIC STEP 7 Basic es la herramienta de ingenieria mas moderna

para la configuracion y programacion de todos los controladores SIMATIC.

Para las tareas sencillas de visualizacion con los SIMATIC Basic Panels

también se incluye SIMATIC WiIinCC Basic (Suarez Mullo & Vasquez Chico,
2015).

STEP 7 (TIA Portal) - es el sistema de ingenieria para cada fase del ciclo de

vida de la produccion que permite:

Reducir el tiempo invertido en ingenieria: Gracias a las innovaciones del
habla asi como a las funciones integradas y a la configuracién grafica
Puesta en marcha rapida: Con la localizacién de errores eficiente a través
del diagnostico del sistema integrado, del seguimiento en tiempo real y
las funciones en linea.

Menor tiempo de parada: Gracias al mantenimiento a distancia sencillo y
al diagnéstico con el servidor web.

Seguridad de las inversiones: Con la reutilizacion de componentes, las

librerias y la compatibilidad.
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STEP 7 (TIA Portal) le ayudara a solucionar las tareas de ingenieria de
forma intuitiva y eficiente. Totally Integrated Automation Portal convence en
todos los pasos de trabajo y programacién gracias a su claridad, a la guia
inteligente del usuario y a los procesos comodos. Las funciones como
"arrastrar y soltar", "copiar y pegar' o IntelliSense agilizan y facilitan el
trabajo de forma decisiva (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

Lenguajes de programacion IEC - Potentes editores y compiladores de

rendimiento.

e Texto estructurado (SCL)

e Esquema de contactos (KOP)
e Diagrama de funciones (FUP)
e Lista de instrucciones (AWL)

e Programacién secuencia (GRAPH)

Los conocidos paquetes opcionales S7-SCL, S7-GRAPH, S7-PLCSim,
documentacion de instalaciones y Teleservice de STEP 7 V5.5 ya estan
integrados en STEP 7 Basic (TIA Portal) por lo que no es necesaria ninguna
licencia adicional (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

SIMATIC STEP 7 Basic ofrece las mismas prestaciones que el STEP 7
Profesional de software de ingenieria gracias a su integracion en el sistema
de ingenieria TIA Portal, por ejemplo, el diagnéstico en linea directa, facil
creacion de objetos tecnoldgicos y también el concepto de biblioteca para el
ahorro de tiempo, el trabajo eficiente y componentes de programacion

reutilizar (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

STEP 7 Basic (TIA Portal) es compatible con la norma IEC lenguajes de
programaciéon KOP (esquema de contactos) y FUP (Diagrama de bloques de

funciones) y SCL (texto estructurado).
2.5.2 Configuracién de redes y dispositivos

Con un solo editor gréafico es posible configurar toda una instalacion de
forma muy simple. El editor ofrece tres vistas distintas para una distincion

clara entre la conexién en red y la configuracién de los dispositivos:
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e Vista de red — Conexiones graficas entre los dispositivos.
e Vista del dispositivo — Parametrizacion y configuracion de los distintos
dispositivos.

e Vista topoldgica - Conexion real entre los dispositivos PROFINET.

Con este editor se pueden manejar de forma facil sistemas complejos y
se conserva la claridad en proyectos de gran envergadura. En el modo
online se representa la informacién de una forma clara y grafica (Suarez
Mullo & Vasquez Chico, 2015).

e Vistadered

La vista de red permite configurar la comunicacion en la instalacién. Aqui
se proyectan de forma gréfica e ilustrativa los enlaces de comunicacién entre

las distintas estaciones (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

Representacion conjunta de todos los participantes en la red y los
componentes de red.

e Proyeccion grafica de las distintas estaciones.

e Conexion en red de los participantes mediante la interconexion de las
interfaces de comunicacién mediante la funcion Drag&Drop (arrastrar y
soltar).

e Es posible emplear varios controladores, periféricos, dispositivos HMI,
estaciones SCADA, estaciones de PC y accionamientos en un solo
proyecto.

e EIl procedimiento en la integracion de dispositivos AS-i es idéntico al
zoom y la navegacion de paginas de PROFIBUS/PROFINET.

e Vistadel dispositivo

En la vista del dispositivo se lleva a cabo la configuracion de racks, la
asignacion de direcciones etc. Todos los dispositivos estan representados de
forma realistica. Existe la posibilidad de guardar los médulos de hardware
proyectados en un "module clipboard" y de reutilizar dicho espacio de

almacenamiento (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).
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A partir de un zoom de 200 % los E/As se representan con direcciones o

nombres simbdlicos.

e Seleccidn automatica del hardware existente con HW-Detect.

e Busqueda de texto completo en el catalogo de hardware.

e Posibilidad de aplicar filtros en el catdlogo de hardware en relacién con
los grupos de componentes y modulos que se estan utilizando.

e Vistatopoldgica

Los periféricos descentralizados en PROFINET se proyectan en la vista
de red. Aqui se puede representar de forma grafica a los controladores y los
periféricos descentralizados que le estan asignados. Una comparacion
offline/online identifica los puertos comunicantes. Mediante la determinacion,
representacion y supervision de las conexiones fisicas entre los dispositivos
de PROFINET IO el administrador es capaz de supervisar con facilidad las

redes mas complejas.
2.5.3 Lenguajes de programacion

Con SIMATIC STEP 7 V13 dispone de potentes editores de programaciéon
para los controladores SIMATIC S7.

Disponible para todos los controladores: Texto estructurado (SCL), esquema

de contactos (KOP) y diagrama de funciones (FUP).

El STEP 7 V13 le ofrece al usuario una concepcion eficiente de su
programa de aplicacién. Los distintos lenguajes de programacion de un
componente se pueden transformar facilmente. El concepto de manejo
intuitivo de STEP 7 V12 se basa en los editores de programacion adaptados
a las tareas y el transcurso y las actuales técnicas de Windows. La inclusién
de los distintos editores en el entorno de trabajo comun asegura que los
datos del usuario estén a disposicion de forma mas consistente y que no se
pierda en ningdn momento la claridad y el control sobre los datos del

proyecto (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

Los componentes de programacion se pueden almacenar en cualquier

momento. La busqueda de fallos se simplifica y acelera mediante varios
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recursos: una ventana Syntax muestra en una lista todos los fallos en el
componente actual. De esta forma se proporciona una navegacion facil entre
los distintos errores y se dispone del indicador para redes con fallos (Suarez
Mullo & Vasquez Chico, 2015).
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Figura 9 Lenguaje KOP y FUP
Fuente: (Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015)

STEP 7 V13 apoya los lenguajes de programacion graficos con nuevos
compiladores de alto rendimiento. Las potentes herramientas y la
funcionalidad integrada como por ejemplo la programacion indirecta
incrementan la eficiencia de la ingenieria en la creacién de los programas
(Suarez Mullo & Vasquez Chico, 2015).

Los editores graficos KOP y FUP ofrecen una buena vista en conjunto y una

rapida navegacion en el editor de los componentes.

e Abriry cerrar de redes enteras.
e Muestra oculta los simbolos y direcciones.
e Funcion directa de zoom y guardar layouts.

e Numerosas accesos directos en el teclado.
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e Funcion de lazo, copiar e insertar para determinados comandos y
estructuras de comando.

e La nueva calculadora Calculate-Box permite introducir directamente las
férmulas en el S7-1200 y S7-1500.

CAPITULO Il
DESARROLLO DEL PROYECTO

3.1 Requerimientos
Para el desarrollo del proyecto fueron necesarios los siguientes equipos:

e 1 Panel Tactil KTP 700
e 1LOGO 8230 RCE
e 1 Computador

e 1 Switch informético
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Ademas de los siguientes softwares:

e TIA Portal V13
e LOGO Soft Comfort V8

3.2 Instalacion LOGO! Soft Comfort V8

Una caracteristica principal de la instalacion es que primero se debe
instalar LOGO! Soft Comfort V7 y luego la mejora de esta version que es el
LOGO! Soft Comfort V8.

Abra la ruta donde se encuentra el instalable de LOGO! Soft Comfort V7

y ejecutelo, siga los pasos indicados para la instalacion.

B L0 ol Carviodd v Kbt Setup by TGP i

m Installation Prograss
e

SIEMENS

O30S0 Comfart
WF030 (3011-07-20 11-29)

@ St AL 2000

Figura 10 Ventana de progreso de instalacion de LOGO 7
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

A continuacién se despliega una pantalla LOGO Soft Comfort V7 Setup.
Clic en Close.
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Figura 11 Ventana de finalizacion de instalacion de LOGO 7
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Finalizada la Instalacion de LOGO Soft Comfort V7, instale de LOGO
Soft Comfort V8 este presenta actualizaciones que mejoran el rendimiento
del software y la facilidad de uso.

[ B instad LOGOI50R Comort 8.0 )

LOGO!

1 Shwmana AG, I014. AN Rights Ressresd

Hello, mekcome to ve.0 mstaler |Espatil w | [0k

Figura 12 Inicio de instalacion de LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Se despliega la pantalla Acuerdo de Licencia, una vez leido el acuerdo
con las indicaciones de seguridad que contiene, dar clic en Acepto los
términos del Acuerdo de Licencia y clic en Siguiente.



29

PPar favur, Ina delemidamente ¢l siguese acuerdo de licencia,
mchiidas ks indicscionss de seguridad que conisng.

Adencan:

Eutw norbens 0L proisgios FOr [eyss o8 CeRChon O NS SIg@noey 80
Alpmanis ye Eesdza Ursdm, sl zome por ciauiules @ serrnio

Lm Lay I =opom 7 i an tsgalea =9 sis
IEEErE UE FE BN W icislEes o an pads LB chescione e
canwpy ides sondorra § Derecho Pensl y 3l Demcse Civil pudis=do
BEETEER VRS PENES S BEMErd B poe Safioa p peepal e

mlduhﬂmh-ﬁ:l acuerdos angul listalos.
Confirrno que he leida y comprendico s indicaciones de
okl para el iso Saguno 4o 105 proidiscios,

Figura 13 Ventana de acuerdo de licencia de LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Se despliega la pantalla Seleccionar la Carpeta de Instalacion, dar clic

en Siguiente.

[ B Locois0k Comiort vED o -

Selgccione una carpela desting para asta instalacdn

Dondp desea realirar la instalacidn?
i WProgrem Fies Seners L 0G0Comfort_VE

| Bestaurss carpets predeterminads || Ssjecsonse_ |

Figura 14 Seleccion de carpeta destino de instalacion de LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Se despliega la pantalla Seleccionar la Carpeta de Acceso Directo,

dar clic en Siguiente.
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Figura 15 Seleccion de carpeta de acceso directo
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Finalmente se inicializa la instalacion de LOGO! Soft Comfort V8, el

proceso de instalacion dura pocos minutos e inmediatamente puede ser
utilizado.

[ B L060rssh Coméort van [ i |

New Features
-Inferfaces update
-PCettingg 3

= -LOGOI settings
-Security and protection

]

Figura 16 Ventana de progreso de instalacion de LOGO 8

Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)
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3.3 Creacidon de un Nuevo Proyecto o Esquema Eléctrico

Una vez terminada la instalacion de LOGO! Soft Comfort V8, en el
escritorio de la PC dar doble clic en el icono LOGO! V8. Identifique cada una
de las barras de la pantalla principal del programa observando que la mayor
parte de la pantalla ocupa el area dedicada a la creacidon de programas o

interfaz de programacion.
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Figura 17 Pantalla principal de LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)
Descripcién de cada numero representado en la pantalla.

1. Barra de menus

2. Barra de herramientas "Estandar"

3. Barra de modo

4. Barra de herramienta “Herramienta”

5. Interfaz de programacion

6. Barra de estado

7. Arbol de esquemas

8. Arbol de operaciones
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Una vez identificadas cada una de las barras que presenta LOGO! Soft

Comfort V8, dirigirse al “Arbol de Operaciones” y observar las instrucciones

con las cuales se va a trabajar.
Se realizara la simulacién de encendido y apagado de un foco para

verificar el funcionamiento del LOGO! 8 230-RCE. Para ello desde el arbol

de operaciones seleccione:
Instrucciones—Constantes—Digital-Entrada/ Salida

Cree el programa, una vez culminado realice la transferencia del mismo,

para ello:
Barra de MenU—Herramientas—Transferir-PC>LOGO!

"
Sy Bl i v A

WAL [ ¢ E O

Figura 18 Transferir programa a LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Automéaticamente LOGO! Soft Comfort V8 despliega una nueva pantalla
“Interfaz de Comunicacion” en la que seleccione el tipo de comunicacion y el

destino en donde sera ingresada la direccion IP.



33

B et e

LU H
| Conectar medans: ERsma - R BT Gipabil Matsons Connedin = I

Distire

!
Proao

Direccadn 1P S desting Lizrely a@ grecomeas

LOGO! actesibin a
Hombre Crwcoon B Midscara de mubred Fanmrwis Dewocion MAL Eximce
19 D80, 12 I8 298,255 0 LT LY EODC-AD03-54-1C

Gl iy L ila S0

Figura 19 Seleccion de la interfaz para cargar programa en LOGO 8
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Una vez asignada la direccidon IP dar clic en Aceptar, se despliega una
nueva ventana en la que indica que se va a cambiar el modo de operacién
del LOGO! 8 230-RCE dar clic en Si. Finalmente la transferencia del
PC->LOGO! esta terminada.

oo ) |

El dispositive se encuentra en el modo de operacian RUN,

;Desea cambiar al modo de operacion STOP?

[ si || N

Figura 20 Ventana de cambio de modo de operacion
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)
3.4 Creacidon de un nuevo proyecto en TIA Portal

Dar doble clic en el Icono del Software TIA Portal V13. A continuacion se
abre la ventana del programa TIA Portal V13.

De un clic en crear proyecto, escriba el nombre al nuevo proyecto, la ruta

o direccion, el autor y un comentario. Dar clic en Crear.
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Figura 21 Ventana para crear nuevo proyecto
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

En dispositivos y redes, seleccione, Agregar dispositivo para agregar la
TOUCH Panel KTP-700 PN. Dar clic en:

HMI-7" Display—=KTP700 Basic—>6AV2 123-2GB03-0AX0

Figura 22 Agregar KTP 700 en proyecto

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Una vez seleccionada la KTP-700 PN se despliega el Asistente del panel
de operador KTP700 Basic PN. Como primera opcidbn se muestra
Conexiones de PLC, en este caso no sera utilizado dar clic en Siguiente.
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Figura 23 Venta conexion de PLC
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La ventana es Formato de imagen, seleccione los objetos o herramientas
que seran visualizados; asi como el color de fondo, la resolucion y el
encabezado. Dar clic en Siguiente.

Figura 24 Ventana formato de imagen

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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La ventana es Avisos por lo general esta opcion se la deja desactiva
para que los avisos no sean visualizados al ejecutar el programa. Dar clic en

Siguiente.

Figura 25 Ventana configuracion de avisos
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La ventana se llama Imagen sirve para agregar imagenes nuevas, esto
dependera del nimero de imagenes que tenga el programa, también da la
opcion de eliminar y cambiar el nombre de una imagen. Dar clic en

Siguiente.

5 Agregan ivagan S tner e B Combiarnombse ] Booeins

Figura 26 Ventana para agregar imagenes
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La ultima ventana es la de Botones en esta opcion seleccione los
botones del sistema y su ubicacion en la pantalla TOUCH. Dar clic en

Finalizar.

Asiiteste del panel de aperador ETPMOD Baxic PN

Figura 27 Ventana para agregar botones
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Una vez terminado de configurar el Asistente del panel del operador, el
KTP700 Basic PN se despliega en la pantalla principal del programa TIA
Portal V13.

S0 RS EiEr AN g ma—n Mo Badlege Tat

Figura 28 Panel HMI en la ventana de TIA Portal
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
3.5 Creacidon de interruptores y graficos en el HMI

Ahora se realiza un ejemplo basico del funcionamiento de la pantalla
TOUCH con interruptores y gréficos. Dar clic en:

Dispositivos—Imagenes—Imagen Raiz
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Figura 29 Seleccion de la imagen raiz del HMI
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Seleccione los elementos que va tener el HMI en este caso texto, un
interruptor para el encendido/apagado y un campo de E/S para visualizar el
estado. Dar clic en:

Herramientas—Objetos basicos—Campo de texto/Interruptor/Campo E/S
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Figura 30 Seleccion de elementos
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Seguidamente  agregue el grafico que representara el
encendido/apagado de una bomba, esta es la nueva opcion de TIA Portal

V13 ofrece.
Dar clic en Herramientas—Graficos—Carpetas de graficos de WinCC
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Figura 31 Carpeta de gréaficos de WinCC
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para el encendido y apagado de una bomba escoja un modelo de bomba

gue tenga colores diferentes para simular el encendido y apagado.

Dar clic en Herramienta—Graficos—Unified and modular-Pumps

SIEMENS
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Figura 32 Seleccion de imagenes del estado de la bomba
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Luego configure la posicion del grafico es decir la configuracién del
disefio o presentacion al usuario. Para ello sobre ponga las imagenes para
gue la visualizacion sea real, en el caso de encendido se visualizara la

imagen de color verde y apagado de color rojo.
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Figura 33 Imagen de bomba sobre puesta

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

3.6 Implementacion de un HMI para el Control de la Estacién de
Procesos PTC-3.

Cree un nuevo proyecto siguiendo los pasos explicados en el punto 3.4.
3.6.1 Agregar pantalla TOCH KTP-700

Una vez creado el Proyecto se habilitan las demas opciones de TIA
Portal V13, dar clic en Dispositivos y redes para configurar los dispositivos a

utilizar. Dar clic en:

Agregar dispositivos—=HMI-SIMATIC Basic Panel
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Figura 34 Ventana agregar dispositivos
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Seleccione el HMI SIMATIC Basic Panel de 77, este presenta dos
opciones KTP700 Basic (horizontal) y KTP700 Basic Portrait (vertical). Dar
clic en KTP700 Basic Portra it Vertical y doble clic 6AV2 123-2GA03-0AX0
KTP700 Basic PN Portrait.

Figura 35 Seleccion del KTP 700

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Se despliega el Asistente del panel de operador KTP700 Basic PN
Portrait donde muestra las configuraciones del HMI. La primera opcion es
Conexiones de PLC esta permite seleccionar el PLC a ser utilizado, como no
se emplea el PLC dar clic en Siguiente.
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Figura 36 Opcion sin conexion a PLC
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La siguiente opcion a ser configurada es Formato de Imagen en la cual
se selecciona como color de fondo Azul, en encabezado fecha/hora y

logotipo que seran los objetos a visualizar. Dar clic en Siguiente.

Figura 37 Formato de imagen del KTP 700

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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La siguiente opcidon Avisos active todos, estos seran visualizados al
ejecutarse el programa y sera la ultima opcion que se configure. Dar clic en

Finalizar.
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5 B ] ooz no srisades

- : Freiak pead i ines

“H J -'i\ : Famor de aniema pandenoes
Imigeney de sistena
Botomes )
ol Gruediar conbiguindsa —r— | Wnl [T | ——

Figura 38 Configuracién de avisos en KTP 700
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Se despliega la pantalla principal de TIA Portal V13 para iniciar con el
disefio del proyecto.
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Figura 39 Ventana con KTP 700 configurado

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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3.6.2 Diseiio del Proyecto

En la Imagen Raiz, para toda la presentacion utilizard campo de texto

para informacién presentada en el presente proyecto. Dar clic en:

Barra de Herramientas—Objetos Basicos—»Campo de Texto

Tetally Integrabad Satemation
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Figura 40 Seleccién del objeto campo de texto
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para configurar el tipo, tamafio y color de la letra TIA Portal V13
proporciona una barra de propiedades para cada uno de sus elementos.
Esta barra estd ubicada en el centro de la pantalla principal de TIA portal

V13. Dar clic en:

Propiedades—Apariencia—Estilo»Fuente
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Figura 41 Configuracion de estilo de texto

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Terminado el disefio de la imagen raiz agregue nuevas imagenes para la
elaboracion de un menu, informacion sobre el Software e informacién sobre

el Hardware mediante el Arbol de Proyecto.

Clic en HMI_1[KTP700] Basic PN Portrait—=Imagenes—Agregar Imagen
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Figura 42 Agregar nuevas ventanas al proyecto

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Ahora trabaje en Imagen_0, que es la imagen de Menu en la cual se
agrega texto y botones.

Clic en la Barra de Herramientas— Objetos Basicos— Campo de Texto

Clic en la Barra de Herramientas— Elementos— Botdn

_w X o
Totally Integrated Automation Totally Integrated Automation
PORTAL PORTAL
Opciones ] Opciones |
h X AR _zg. K 2O E* Ik
-;"I}I_Jjatns bésicos L E » | Objetos basicos ;ﬁ_
PR r ol w | Elomantos 2
yar @ B A ;_: S -
16l = .
Ak } Compaode team | LE o 8= ady 3 kd
— ;3: a_ [ Botwn |
4 E 2 -

Figura 43 Agregando objetos a la ventana menu

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Figura 44 Ventana menu del proyecto
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La IMAGEN _1 habla sobre la informacion del software utilizado, es decir
la informacion textual.

Dar clic en Barra de Herramientas—Objetos Basicos—Campo de Texto
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Figura 45 Ventana informacion del software
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

La IMAGEN_2 presenta informacion sobre el hardware utilizado, es decir

la informacion textual.

Dar clic en Barra de Herramientas— Objetos Basicos— Campo de Texto
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Figura 46 Ventana informacion del software
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
3.6.3 Diseilo del esquema de proceso

El disefio del esquema del proceso es el uso de graficos que TIA Portal

V13 proporciona con sus nuevas herramientas WinCC y muestra todos los

graficos disponibles.
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Para el disefio del Radiador dar clic en la Barra de Herramientas y luego

en la opcion de Gréficos. Dar clic en:

Carpeta de graficos de WinCC—Automation equiment—Pipes
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Figura 47 Creacion del radiador del proceso
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Ahora realice el disefio de la bomba para ello dar clic en la Barra de
Herramientas a la opcion Graficos. Tome en cuente que debe seleccionar
una imagen que tenga dos colores diferente para simular en

Encendido/Apagado de la bomba. Dar clic en:

Carpeta de gréficos de WinCC—Unified and Modular—Pumps

[ ——
0 omivt G B W e seia wn
ki o e O o TR 0 A RN Bt P P

Figura 48 Disefio de bomba del esquema del proceso

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Para realizar el disefio de la Valvula manual o manual valve de igual
forma dar clic en Barra de Herramientas y luego Gréficos. Seleccione una
imagen que tenga dos colores diferentes para el Apagado/Encendido. Dar

clic en:

Carpeta de graficos de WinCC—Automatic Equipment—Valves—256 Colors

T ey P Swss
E e § NG R F s o e R r~_:h'ru

WENE: b =

Figura 49 Disefio de la valvula manual

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

El disefio de la electrovalvula o electric valve de igual forma dar clic en
Barra de Herramienta y luego en Graficos. Seleccione una imagen que
tenga dos colores diferentes para el Apagado/Encendido. Dar clic en:

Carpeta de gréficos de WinCC—Automatic Equipment—Valves—2 Colors

N y—
¥R 5 0 B S O e i AR ® FOMTAL

B0 WS CiEL Are o B -2 Bidi R FT1-E

Figura 50 Disefio de la electrovalvula



50
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para realizar el disefio de la niquelina o heating element dar clic en Barra
de Herramienta y luego en Gréficos. Seleccione una imagen que tenga dos
colores diferentes para el Apagado/Encendido. Dar clic en:

Carpeta de gréficos de WinCC—Unified and Modular—Heatings

Figura 51 Disefio del elemento calefactor
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

El disefio del sensor de temperatura dar clic en Barra de Herramienta y
luego en Graficos. Seleccione una imagen que tenga dos colores diferentes
para el Apagado/Encendido. Dar clic en:

Carpeta de graficos de WinCC—Automatic Equipment—Sensor

Figura 52 Disefio del sensor de temperatura
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para finalizar con los elementos del disefio eléctrico coloque el ventilador
o fan de igual forma dar clic en Barra de Herramienta y luego en Graficos.
Seleccione una imagen que tenga dos colores diferentes para el
Apagado/Encendido. Dar clic en:

Carpeta de gréficos de WinCC—Unified and Modular-BLOWERS

————
X e G DG WD et F e G AR o FOToL

Figura 53 Disefio del ventilador
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
3.7 Comunicacion Pantalla TOUCH KTP-700 PN y LOGO! 8 230-RCE

Una vez realizado el disefio en TIA Portal V13 realice la comunicacion
entre la Pantalla TOUCH KTP-700 PN y LOGO! 8 230-RCE. Dar clic en:

Inicio/Todos los programas—Siemens LOGO!Soft-LOGO!Soft Comfort
V8.0

FETRGE M

% larisll U Cable Cywwr

I L 00 Rt Conela YT

B LR Gt Cprmiat V0
Uriemal

LI T

Figura 54 Icono de LOGO! Soft Confort V8.0
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Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Para la comunicacion coloqgue una entrada de red que lee valores VM y
una salida digital desde el Arbol de Operaciones o Instrucciones; tomar en

cuenta que los elementos a controlar en la Estacion de Procesos seran

cuatro. Dar clic en:

Instrucciones—Constantes—Red—Entrada de red

Instrucciones—Constantes—Digitales—Salida

v Instrucciones v Instrucciones
[} Instrucciones (]l mstrucciones [~]
«-["] Constantes » [ | Constantes

 ».[7] Digital | |+ [ Digital

» [} Analégicos | | Entrada

[Ow e | € Tedla de cursor
1| T Entradadered? [ F Teda de funcién del LOGO! TD
ar . $ Bit de registro de desplazamientt|

Salida de red ke Estado 0 (bajo)

‘g Salida analdgica de red | | i .
= -[ | Funciones basicas | i Q salida ? B
& AND | 2 o

& AND (flanco) i W Marca

4 NAND | » [ Analégicos

4. - P

e MNAND (flanco) == S
Conectar :Catﬁogn

Figura 55 Seleccion de entrada de red y salida digital

Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)
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Figura 56 Entradas de red y salidas digitales en LOGO! Soft Confort

Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)
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De doble clic en cada entrada de red para configurar los parametros,

esto para los cuatro elementos de la estacién de procesos, sin olvidar

cambiar el Bit de la memoria variable local (VM) para cada elemento. Dar clic

en Aceptar.

& N2 [Entrada de red]

|

Parametros | Comentario |

Parametro:

Leer valor de

@ Memaoria vananle lacal (Vi)

Disposiivo remoto
Diagndshco

Memoria variable local V)
DirecoionVB:  0°<

Bt 15 ]

AT |

ayuds |

Figura 57 Configuracidén de pardmetros de entradas de red

Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Dirijase al menu Herramientas para realizar la conexion Ethernet.

B LOGOMSah Camfort

Archive Ediciin Formabo 'u'ur'u'urrmu- Ayuda

S HE X!

Modo de diagrama  Proye ﬂh Determmar LOGO!

_Y Diagramas
B Aoregar un nuevo diagrama
B Esquema elécirico

3

= AN

Transgtenr

Selecciin de dispositivos...
Comparar

Simulacidn
Parametros de simulacian

F2
Cirli=H

Cir+Menos

F3

Establecisnds conetibn con mbdam...

Desconeciardo consxion con mbds

Conexiones Ehernel..

Mapeando parametra WM,

Opcionas._.

Figura 58 Seleccion de conexién de Ethernet desde menud herramientas
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Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Automaticamente se despliega la pantalla Configurar conexiones
Ethernet, configurare la direccion del médulo colocar la direccion IP de
LOGO!8 230-RCE y la mascara de la subred, seguidamente de las
Conexiones Ethernet clic derecho Agregar conexién de servidor.
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Figura 59 Creacion de conexion de servidor
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Una vez agregada la conexion de servidor dar doble clic, se despliega
una nueva pantalla de Conexionl (Servidor), configure Propiedades locales

(Servidor) y Propiedades remotas (Cliente) como se muestra en la figura.
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| e [ e [ v

Figura 60 Configuracidn de la conexién servidor
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Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Finalmente transfiera el programa realizado, desde
Herramientas—Transferir-PC—LOGO!. Automéaticamente se despliega una
nueva ventana de Interfaz donde se debe seleccionar la Interfaz y el Destino.

Dar clic en Aceptar.
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Figura 61 Pasos para transferir programa al dispositivo LOGO
Fuente: (Siemens, Software LOGO! 8)

Abra el proyecto realizado en TIA Portal V13, en Arbol del
proyecto—HMI_1[KTP700 Basic PN Portra it|=Doble clic en Conexiones. Se
inicia el direccionamiento de parametros, clic en Driver de
comunicacion—SIMATIC S7 200.

Allen-Bradley EtherMet/IP
LOGO!

Mitsubishi MC TCRIIF
Maodicon Modbus TCRIIP
SIMATIC 57 1200
SIMATIC 57 1500

SIMATIC 57 200

SIMATIC 57 300/400

Figura 62 Seleccion de driver de comunicacion en TIA Portal
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para agregar las variables de HMI posicionese en Arbol del proyecto,
clic en HMI_1[KTP700 Basic PN Portra itj|»Variables HMI y doble clic en
Tabla de variables estandar.
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Figura 63 Agregar variables de HMI

4 Vista del partal

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Para configurar la variable “BOMBA” tipo de dato—dool,
conexion—Conexion_1, direccibn—identificador V (por ser variable). El

mismo procedimiento realice para las cuatro variables.

.- 1an HME con KTP-700 » HM_1 [KTP7O0 Basic PN Portrait] » Variables HM ¢ Tabla de variables estindar [1] -0 HX

¥ 2R3 d
Tabla de variables estindar
hWombre o Tipo de deios  Conexian Mombre FLC Verisble PLE | Direccsdn | Mododeescceso  Ciclo de adquisic
] Bombs Bonol !'_:' Coneadn_1 = ¢ [l von =) cAccesoabsol.. 1 |_-
<Agregars

Figura 64 Configuracion de la variable bomba
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Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Continue con las tres variables restantes con el mismo procedimiento.

.. un HM con KTP-700 ¢ HM_1 [KTF700 Basic PN Portrait] » Varables HM + Tabla de variables estindar [4] - W X
R ] i
Tabla de variables estindar

Kombne & Tipo ok daos | Comsatn Mombre FLC  Wanasble FLC | Direccibn | Modo descreso  Cicho de adguisi.
< Bamba Baal Conmxdn_1 « Vi <Aceaie abael 1
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4  Ebecorovabuls Boal Conexdn_1 vz wAeresoabsol 13
il  Higueling Boal Conedin_1 Vi3 cAcorEe absol.. 13
e ]

Figura 65 Variables HMI configuradas
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Realice una prueba de funcionamiento, coloque interruptores en los
elementos principales de la estacion de procesos para Vverificar la
comunicacion entre LOGO! 8 230-RCE y KTP-700. Desde el Arbol de
proyecto de clic en HMI_1[KTP700 Basic PN Portra it=Imagenes y luego
doble clic en Esquema eléctrico.

& Siemens - Chlsersipod\Desktopimpld
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S TY ) o proyee. &b X i
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i Dispositives y redes

* ) HMIL1 [KTP700 Bashc P
¥ consguracion de disp
% online y dingnéstico
¥ confguracién de runt. =

= [ Irndgenes
i‘f Agregar ima gen
F_| Caratula_lmagenr,
l_; Esquema_Elecinico
] Hardwa re
[ Menc
[ Softwnre

Figura 66 Seleccion de la ventana esquema eléctrico
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Coloque interruptores a los elementos principales de la estacion de

procesos. Dar clic en:
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Herramientas—Elementos—Interruptor

Totably Integrated Automation
PORTAL

e — _|®
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Figura 67 Seleccion del objeto interruptor
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Cambie el tipo de letra y el color, desde la barra de Propiedades en

apariencia.

el s i HA eoe TRTO0 ¢ M1 [KTFTO0 Basie P Porraa] & s

Tebora

| 0 Progsdades |l il oo  Disguistin

Proplecsdes | Animaciones | Desotoe | Testom | L |
Lok ] P

Eopireal =k tesee [l 3wl drha E-1|

Apaen et [l - T |— Coeoe I

raba de i reiinde mimeupne et [l 7 o] e e -

few, = Fuiig s v igins or [l oveona - comiie lndn [ 100 1o 1T - =

P w LR
"

Figura 68 Botones editados en el esquema del proceso
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Agregue a cada interruptor su respectiva variable, desde la Barra de

Propiedades.

General—Clic en Variable-Bomba—Clic en el visto
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Figura 69 Enlace de interruptores con sus variables
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Ahora manipule las imagenes, utilizar una misma imagen pero en colores

diferentres para simular el encendido y apagado del elemento y damos clic
en la imagen.

Animaciones—Doble clic en viasualizacion—Clic en visibilidad—Aceptar

B I USKeEs Asghagls Sa—s Bacis Solilscge Ftes

« | Agregar aaimaciin
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3 | 4 Propiscdades ﬁq.-'rul"nal:-w F:l& Dimgneatios |
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s dar andrraeciin
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« E Wnuskmcien B Vinuabire b
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Figura 70 Seleccion de animacion de visualizacion del ventilador

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Seleccione la variable y clic en el visto.
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Figura 71 Seleccion de la variable a ser animada
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Coloque el rango de 0 a 0 que significa apagado
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Figura 72 Rango de visibilidad de la variable bomba apagada
Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Sobreponga la imagen de encendido, es decir busque una imagen igual

pero de diferente color. Ir a la Herramienta y dar clic en:

Gréaficos—Carpeta de graficos de WinCC—Unified and modular-Pumps
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Figura 73 Seleccion de imagen de color diferente

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Realice las modificaciones a la imagen de tal manera que tenga la

misma posicion y tamafio. Dar clic en la imagen

Propiedades—Presentacion.
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Figura 74 Modificacion de la posicion de la imagen

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
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Para culminar con la imagen revise la visibilidad. Dar clic en:

Animaciones—Doble clic agregar animacion—clic visibilidad—Aceptar
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Figura 75 Propiedad visibilidad de la bomba color verde

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

Finalmente agregue la variable y coloque el rango de encendido del

elementode 1 a 1.
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Figura 76 Rango de visibilidad de la variable bomba encendida

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)

El mismo procedimiento se realiz6 para encendido y apagado de la
niquelina, ventilador y electrovalvula de la estacidén de procesos. En la figura
77 se muestra el HMI de la estacion de procesos PTC-3 finalizado.
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SIMATIC HM

Figura 77 HMI de la estacion PCT 3 en el KTP 700

Fuente: (Siemens, Software TIA Portal 13)
3.8 Conexiones

En la figura 78 se presenta el diagrama de conexiones de todos los

dispositivos empleados en la implementacion del proyecto.
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Figura 78 Esquema general del proyecto

Fuente: (Jhoana, 2016)
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3.9 Pruebas de Funcionamiento
En la figura 79 se observa la electrovalvula, la niquelina, el ventilador y la

bomba estadn encendidas, tanto en la Touch como en el Panel de la

Estacion.

o
e
o]
=
o
W

Figura 79 Pruebas de funcionamiento del proyecto
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES
4.1 Conclusiones

e El panel tactil KTP 700 PN y el relé LOGO! 8 tienen incorporados un
puerto Ethernet lo que facilit6é armar una red LAN entre los
dispositivos programadores y los de control.

e La comunicacion entre panel tactil y el relé LOGO! 8 se realizo
mediante variables VM que representan a los dispositivos creados en
TIA Portal y entradas de red en el relé LOGO! 8.

e Se implementé un HMI en el panel tactil KTP 700 para control de
encendido y apagado de los dispositivos que conforman el sistema de
entrenamiento de procesos de nivel de liquido y temperatura PCT 3.

e El estado de encendido y apagado de cada dispositivo se representé
en el panel tactil mediante la sobre posicién de imagenes, cuando se
muestra la de color rojo significa que el dispositivo esta apagado y el
color verde representa un dispositivo encendido.

e Se realizaron pruebas de funcionamiento desde el ejercicio necesario
para comprobar de comunicacién hasta el proyecto final dando

resultados satisfactorios.
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RECOMENDACIONES

4.2 Recomendaciones

No utilizar elementos con punta al momento de manipular la pantalla
del panel tactil porque se puede destruir.

Continuar desarrollando proyectos empleando el panel tactil KTP 700
en vista que este dispositivo ofrecen mas caracteristicas que pueden
ser aplicadas en otras areas.

Implementar fisicamente los de paro de emergencia ya que es un
elemento critico de un sistema o proceso industrial. Su

implementacion en un HMI podria generar accidentes.
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IP
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Estandar de redes de area local
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Indicador de texto Ethernet

Memoria Variable Local
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