.

CARRERA DE ELECTRONICA [\/IENCION INSTRUMENTACION &
AVIONICA.

TEMA: “IMPLEMENTACION DE UNA RED AS-1 CON LA UTILIZACION
DE UN MODULO MAESTRO CM 1243-2 Y UN PLC S$7-1200 PARA
PRACTICAS DE REDES INDUSTRIALES EN LA CARRERA DE
ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION Y AVIONICA DE LA
UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS".



OBJETIVO GENERAL

* |MPLEMENTAR UNA RED AS-I CON LA UTILIZACION DE UN MODULO MAESTRO CM 1243-2 v

UN PLC S7-1200 PARA PRACTICAS DE REDES INDUSTRIALES EN LA CARRERA DE
ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION Y AVIONICA DE LA UNIDAD DE GESTION DE

TECNOLOGIAS.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

* REALIZAR UN ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS MAS RELEVANTES DE LA RED AS-I.

* CONFIGURAR LA RED INDUSTRIAL UTILIZANDO UN SOFTWARE DE PROGRAMACION DE ALTO
NIVEL.

 COMPROBAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA RED MEDIANTE EL ESTABLECIMIENTO DE
COMUNICACION ENTRE EL MAESTRO Y LOS ESCLAVOS Y REALIZANDO EJEMPLOS PRACTICOS.



ALCANCE

e EL PRESENTE TRABAJO APORTARA PARA EL DESARROLLO DE LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA
ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION Y AVIONICA EN CONOCIMIENTOS DE
AUTOMATISMOS Y MANEJO DE DISPOSITIVOS INMERSOS EN ESTA RAMA, ASI TAMBIEN DE
ESTRUCTURACION BASICA Y FUNCIONAL DE UNA RED DE COMUNICACION INDUSTRIAL AS-I.



REQUERIMIENTOS MINIMOS

* MAESTRO AS-I CM 1243-2.
e FUENTE DE ALIMENTACION AS-I.
* FUENTE EXTERNA DE 24VDC.

» ESCLAVO AS-I DIGITAL 3RK1400-1CQO00-
OAAZ3.

* ESCLAVO AS-I ANALOGICO 3RK1107-
2BQ40-0AAS.

 ESTACION DE CONTROL NEUMATICO.

« MODULO DE CONTROL DE VELOCIDAD DE
MOTOR TRIFASICO.

« TOUCH PANEL. KTP600 BASIC MONO PN

SWITCH.

CABLE ETHERNET.
PLC S7-1200.
CPU.

CABLE AS-I AUXILIAR (NEGRO).
CABLE AS-I (AMARILLO).
CABLE UTP.

SOFTWARE UTILIZADO:

TIA PORTAL V12.



BUS DE COMUNICACION AS-

UBICACION DE LA RED AS-I EN LA PIRAMIDE DE
AUTOMATIZACION.

Nivel de Planta y Gestion

Nivel de Célula



VENTAJAS DE LA RED AS-

*  (GRAN RENTABILIDAD GRACIAS A UN REDUCIDO GASTO EN HARDWARE E INSTALACION.
* MONTAJE FLEXIBLE, CONFIGURACION SENCILLA.
e UN SOLO CABLE EN LUGAR DE VARIOS CONJUNTOS DE CABLES.

* SENCILLO DE MANEJAR Y ORIENTADO A LA PRACTICA, Y POR LO TANTO GRAN ACEPTACION
ENTRE EL PERSONAL OPERADOR.

* [NSTALACION RAPIDA Y MANTENIMIENTO SENCILLO GRACIAS A LA TECNOLOGIA DE
PERFORACION DE AISLANTE.

e LIBERTAD SIN TABLERO ELECTRICO, TECNOLOGIA MODULAR E/S.
* CONFIGURACION PLUG & PLAY (PNP)



CARACTERISTICAS DE LA RED AS-I

PERMITE LA CONEXION DE SENSORES Y ACTUADORES
“*NO AS-I" MEDIANTE MODULOS ACTIVOS.

IDEAL PARA LA INTERCONEXION DE SENSORES Y
ACTUADORES BINARIOS.

A TRAVES DEL CABLE AS-I SE TRANSMITEN TANTO LOS
DATOS COMO LA ALIMENTACION.

CABLEADO SENCILLO Y ECONOMICO.

FACIL MONTAJE, CON PERFORACION DE
AISLAMIENTO.

SISTEMA MONOMAESTRO.
GRAN FLEXIBILIDAD DE TOPOLOGIA.

REACCION RAPIDA: MAXIMO 5MS PARA
INTERCAMBIAR DATOS CON HASTA 62 ESCLAVOS.

VELOCIDAD DE TRANSMISION DE DATOS DE 167
KBITS/S.

MAXIMO 100M POR SEGMENTO, CON POSIBILIDAD
DE EXTENSION HASTA 3 SEGMENTOS (300M).

PERMITE CONECTAR HASTA 124 SENSORES Y 124
ACTUADORES CON MODULOS ESTANDAR.

PERMITE CONECTAR HASTA 248 SENSORES Y 186
ACTUADORES CON MODULOS EXTENDIDOS.

CUMPLE CON EL REQUERIMIENTO IP-65/HIP-6
(IDONEOS PARA AMBIENTES EXIGENTES) E IP-20
(APLICACIONES EN CUADRO).

TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO ENTRE -25° C Y
+85° C.

SEGUN UN ESTUDIO REALIZADO POR LA UNIVERSIDAD
DE MUNICH, MEDIANTE UNA RED AS-I SE PUEDE
AHORRAR ENTRE UN 15% Y UN 30% DEL COSTE
TOTAL.



CONFIGURACION DEL SISTEMA AS-I

Configuracion del sistema AS-i

FLC [= Blla@g g Fuante de
85 alimentacdn

O aA5-interface I--I
I

- L]
Esclavo




CONEXIONES PARA EL MAESTRO AS-I




CONEXION PARA LA FUENTE AS-I

[* 9 501-082

Linea de la

alimentacién (L)

Neutro (N)

AS-i (+)

AS-i (-)




CONEXIONES PARA LOS ESCLAVOS AS-|




ESQUEMA DE RED FINALIZADO




TIA PORTAL
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PROGRAMACION HMI

ropiedades —

—

Propie
SALIDA 1

sejualueLIay )

SALIDA 2

SALIDA 3

sauopewluy i,

ENTRADA 1

ENTRADA 2

ENTRADA 3

ENTRADA 4




ESQUEMAS FINALES DE LA PRACTICA EN LA
ESTACION DE CONTROL NEUMATICO




CONFIGURACION PARA LA PRACTICA, MODULO DE
CONTROL DE VELOCIDAD DE MOTOR TRIFASICO.

ENTRADADIGITAL 1
ENTRADA DIGITAL 2

@28\ cc
&g Vv cC

ENTO- 10V

COMUNARALOCICO

1

12
13

14

1§
18

Voltaje nominal del motor. (Basado en la capacidad nominal del

Variador).

Giro horario (mediante relé %Q2.0)
Giro Anti horario (mediante relé %Q2.1)

Senal de control de velocidad (QW66)

Fuente de inicio.
P036 = 0 Motor se enciende y se apaga por medio del teclado.

P036 = 2 Motor se enciende y se apaga cortocircuitando los

terminales 2y 11. (Dos Hilos).

Modo de parada.
P0O37 = 4 Ejecuta las rampas de aceleracién y desaceleracion.

Forma de variarla velocidad.
P038 = 0 La velocidad del motor se controla por medio del

potenciémetro del teclado.

P038 = 2 La velocidad del motor se controla ingresando de 0 a 10

Voltios entre los terminales 13y 14.

Tiempo de aceleracién. (5.0 segundos).

Tiempo de desaceleracion. (5.0 segundos).

Reset.



PROGRAMACION PARA LA PRACTICA. MODULO
DE CONTROL DE VELOCIDAD DE MOTOR
TRIFASICO.

0.0 01
“IMICIOIFARADA" “INTERMA"

_T{

M0 2 W01 “02.0
"HORARID® *INTERMA® "SALIDAHORARIOD®

—_—

0 3 W01 W21
"ANTIHORARIO® "INTERMAT "SALIDAANTIH®

—_—l{ —

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Int
EN e —— | ENQ —
0—MHN TMD4a0
TAWE0 "Tag_2*
"Tag_1" — VALUE
100 — AKX




CONCLUSIONES

EL ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DEL
FUNCIONAMIENTO DE LA RED AS-I PERMITIO
DESARROLLAR LA INTERCOMUNICACION
SATISFACTORIAMENTE ENTRE LOS DIFERENTES
DISPOSITIVOS COMO EL MAESTRO, ESCLAVO,
TOUCH PANEL Y PLC.

MEDIANTE LA UTILIZACION DEL SOFTWARE DE
ALTO NIVEL (TIA PORTAL) SE REALIZO LA
CONFIGURACION DE LA RED Y PROGRAMACION
DE LOS EQUIPO, FACILTANDO AS| LA CREACION
DE DOS HMI, UNO PARA EL MODULO DE
CONTROL DE UN MOTOR TRIFASICO Y OTRO EN
UNA ESTACION DE CONTROL NEUMATICO
UTILIZANDO POCOS RECURSOS EN LOS
ESCLAVOS DE LA RED AS-I . LAS DIRECCIONES
DE LOS ESCLAVOS SON ASIGNADOS

AUTOMATICAMENTE POR EL MAESTRO AS-I
CONFIGURADO.

LA RED FUNCIONA SATISFACTORIAMENTE CON
LOS DOS HMI REALIZADOS, PARA LA
APLICACION CON EL MODULO
ELECTRONEUMATICO SE REQUIERE CONECTAR
LAS SALIDA DIGITAL A LA BOBINA DEL RELE Y
LOS CONTACTOS DE ESTE, AL CERRASE
ALIMENTARAN LAS BOBINAS DE LAS
ELECTROVALVULAS.

PARA TERMINOS DIDACTICOS SE PODRA UTILIZAR
LA FUENTE DE ALIMENTACION INTERNA DEL PLC
24V CC 300MA PARA ALIMENTAR EL ESCLAVO
DIGITAL Y UTILIZAR SUS SALIDAS Y ENTRADAS SIN
NINGUN PROBLEMA.



RECOMENDACIONES

REVISAR LAS ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE CADA EQUIPO PARA REALIZAR UNA
CORRECTA CONEXION ENTRE LOS EQUIPOS ANTES DE ALIMENTAR LOS DISPOSITIVOS CON

VOLTAJE.

PARA LA COMUNICACION DEL PLC Y LA TOUCH PANEL CON LA PC VERIFIQUE QUE LAS
DIRECCIONES [P SEAN LAS CORRECTAS, ASIGNANDO DIFERENTES DIRECCIONES IP
(PROTOCOLO DE INTERNET) PARA CADA UNO DE ELLOS.

VERIFIQUE QUE SE HAYA REALIZADO LA CONEXION DEL CABLE AUXILIAR AS-I A UNA FUENTE
DE ALIMENTACION EXTERNA, YA QUE DE NO REALIZARLO PROVOCARIA UN FALLO EN LA RED.



