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RESUMEN

El presente trabajo de grado detalla las caracteristicas, modo de configurar
y las conexiones que debe tener el modem VIATOR USB HART (7MF4997-
1DB), y el SITRANS TH-300. ElI SITRANS TH-300 es un transmisor de
temperatura que genera sefiales de corriente entre 4mA y 20 mA, que
necesita una fuente externa de 12 VDC a 30 VDC para su correcto
funcionamiento, ademas de aquello el transmisor de temperatura puede
trabajar con una amplia gama de sensores tal es el caso de la RTD que se
ha empleado para este proyecto, y esto lo convierte en un equipo muy util y
versatil. El modem VIATOR USB HART (7MF4997-1DB) permite configurar
al SITRANS TH-300 y a la vez sirve de interfaz para la comunicacién Hart
entre el PC y el transmisor empleando el software SIMATIC PDM vy
permitiendo tener una lectura de datos en tiempo real. Para la instalacién del
programa mencionado se necesita que el ordenador posea un sistema
operativo Windows XP Professional o superior, ademas presenta una serie
de carpetas de parametrizacion que facilitan la configuracion del
transmisor, ademas los iconos, barras de herramientas y de estado del
software, lo convierten en un programa muy amigable de usar por cualquier
técnico. Para efectuar la interfaz de comunicacién Hart y realizar la
configuracion del transmisor se lo puede realizar de dos métodos, colocando
las puntas del modem USB Hart a través de la resistencia de carga o del

dispositivo Hart.

PALABRAS CLAVES:

MODEM VIATOR USB HART (7MF4997-1DB)
TRANSMISOR DE TEMPERATURA
SOFTWARE SIMATIC PDM
CONFIGURACION DEL TRANSMISOR
INTERFAZ DE COMUNICACION HART
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ABSTRACT

The present research details features, how to configure and the connections
that must have the VIATOR USB HART (7MF4997-1DB) modem, and the
SITRANS TH-300. The SITRANS TH-300 is a temperature transmitter that
generates current signals between 4mA and 20mA, which requires an
external source starting 12 VDC to 30 VDC for its precise operation, in
addition the temperature transmitter can work with a wide range of sensors
such is the case of RTD that has been used for this project, and it makes a
very useful and versatile equipment. The VIATOR USB HART (7MF4997-
1DB) modem allows to configure the SITRANS TH-300 and simultaneously
serves as the interface for Hart communication between the PC and the
transmitter using SIMATIC PDM software, it allows a real-time data reading.
For the installation of the program it is necessary a Windows XP Professional
or superior, in addition, it displays a series of parameterization folders that
simplify the configuration of the transmitter; besides the icons, toolbars and
state of the software, make it a very friendly user program to be used by any
technician. To carry out the Hart communication interface and to perform the
configuration of the transmitter can be done by two methods, placing the tips

of the USB Hart modem through the load resistor or Hart device.

KEYWORDS:

VIATOR USB HART (7MF4997-1DB) MODEM
TEMPERATURE TRANSMITTER

SIMATIC PDM SOFTWARE

TRANSMITTER CONFIGURATION

HART COMMUNICATION INTERFACE

Lic. Wilson Villavicencio F.MSC
DOCENTE UGT



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1 ANTECEDENTES.

En la provincia de Cotopaxi en la ciudad de Latacunga se encuentra
ubicada la Unidad de Gestion de Tecnologias de la Universidad de las
Fuerzas Armadas - ESPE, la institucion esta encauzada a la ensefianza de
materias enfiladas a la logistica, seguridad aérea, electronica, y al
mantenimiento de aeronaves, apoyados en material técnico de sus mdultiples

laboratorios promoviendo el aprendizaje a través de las practicas.

Los laboratorios de la Carrera de Electrénica deben disponer de
dispositivos de tecnologia de punta para la realizacion de practicas de los
estudiantes, que vayan acorde a las necesidades del ambito industrial. Para
lo cual se hizo una investigacion de campo en el cual se pudo observar que
en el laboratorio de Instrumentacion Virtual no disponen de un transmisor de
temperatura TH 300 para realizar practicas de comunicacién Hart el cual

ayudaria en diferentes condiciones de operacion.

Segun la investigacién realizada en el 2010 por Lopez, Asfur Barandica
el analisis del desempefio del protocolo HART sobre par trenzado en
diferentes configuraciones. El articulo hace una revision del protocolo HART
(Transductor Remoto Direccionable de Alta Velocidad), con especial énfasis
en su actuacion en diferentes condiciones de operacién. Ademas de las
caracteristicas béasicas de protocolo, analiza la forma de funcionamiento del
mecanismo de acceso al medio y sus efectos en el rendimiento con sélo un
maestro, dos maestros, un dispositivo de modo de rafaga o combinaciones
de estos; el analisis tedrico se contrasta con los datos obtenidos en el
laboratorio. Finalmente, se hizo varios comentarios sobre el futuro del

protocolo HART en el concierto de automatizacion.
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el laboratorio de Instrumentacion Virtual de la Unidad de Gestion de
Tecnologias no disponen de un transmisor de temperatura TH 300 para

realizar practicas de comunicacion Hart, esta al momento no posee equipos



de acorde con los avances tecnoldgicos que permita la ensefianza vy

aprendizaje de los estudiantes y docentes.

La adquisicion de mas equipos actualizados permitira a los estudiantes
desarrollar los conocimientos necesarios de los avances tecnoldgicos vy
brindar la oportunidad de desenvolverse mejor en el ambito laboral porque
contarian con mas dispositivos para realizar las practicas en el laboratorio de

la Unidad de Gestion de Tecnologias.
1.3  JUSTIFICACION.

Los transmisores de temperatura TH 300 para practicas de comunicacion
Hart en la actualidad son muy empleadas en los campos de redes de
automatizacion porque el software SIMATIC PDM permite procesar mas de
1200 equipos de Siemens y de mas de 100 fabricantes internacionales
utilizando un interface de usuario homogénea, que podra llegar a alcanzar la
totalidad de la funcionalidad de las interfaces para la comunicacion Hart, y
con esto obtener, una eficiencia maxima del modulo, ademas de familiarizar
a los estudiantes con los avances tecnoldgicos, asi como entender de forma
global el funcionamiento de los equipos que lo conforman. El médulo de
transmisor de temperatura TH 300 para practicas de comunicacion Hart
quedarad funcional, permitiendo a los estudiantes y docentes el
perfeccionamiento de practicas que brinden la oportunidad de encontrarse

en un entorno actualizado de equipos en el laboratorio.
1.4 OBJETIVOS.
1.4.1 Objetivo general.

Implementar un transmisor de temperatura TH 300 para practicas de
Automatizacién y Control de procesos en el laboratorio de Instrumentacion

Virtual de la Unidad de Gestion de la Tecnologias.
1.4.2 Objetivos especificos.

¢ Investigar las funciones principales del software SIMATIC PDM como

protocolos y componentes de comunicacion Hart.

e Establecer los requerimientos minimos de software y hardware para la

implementacion del transmisor de temperatura TH 300.



e Configurar el software SIMATIC PDM vy el transmisor de temperatura
mediante la comunicacién Hart.

e Realizar pruebas para probar el correcto funcionamiento del médulo.
1.5 ALCANCE.

Este proyecto estd dirigido a la carrera de Electronica Mencion
Instrumentacion y Avionica de la Universidad de Fuerzas Armadas-ESPE,
para la asignatura de Automatizacién y Control de Procesos, brindando a los
estudiantes un moédulo de transmisor de temperatura TH 300 mediante
comunicacion Hart (Transductor Remoto Direccionable de Alta Velocidad) el
cual es un protocolo de comunicacion disefiado para aplicaciones de
medicidn y control de procesos industriales, con equipos actualizados donde
puedan desarrollar practicas y aplicar los conocimientos adquiridos en el
aula, lo que permitira obtener mayor experiencia para posteriormente
desempefiarse de mejor manera en el &mbito laboral, logrando contar con
profesionales altamente capacitados y competitivos que contribuyan con el

desarrollo de nuestro pais.



CAPITULO I

MARCO TEORICO.

2.1 Comunicacion Hart. (Transductor Remoto Direccionable de Alta
Velocidad).

2.1.1 Definicion de Comunicacién Hart.
Segun la investigacion de Allen-Bradley, 2014 dice lo siguiente:

El protocolo HART es el estandar global para el envio y la recepcion de
informacion digital a través de cables analdgicos entre dispositivos
inteligentes y sistemas de control 0 monitoreo para comunicacion con
instrumentacion mejorada digitalmente dentro de las industrias de

procesos. (Allen-Bradley, 2014)
2.1.2 Especificaciones HART
Segun la investigacion de FieldComm, 2014 dice lo siguiente:

El Protocolo HART se desarrollé a finales de la década de 1980 y fue
transferido a la Fundacion HART a principios de la década de 1990.
Desde entonces se ha actualizado varias veces. Cuando se actualiza el
protocolo, se hace de manera que asegura la compatibilidad con
versiones anteriores. El Protocolo HART implementa la arquitectura
jerarquica 1, 2, 3, 4 y 7 del modelo de protocolo de 7 niveles de

Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI):

El Nivel Fisico HART esta basado en la norma Bell 202, usa la
modulacién por desplazamiento de frecuencia (MDF) para comunicarse
a 1200 bps. Las frecuencias de sefial que representan los valores de bit
0y 1 son 2200 y 1200 Hz respectivamente. Esta sefial se superpone a
un nivel bajo en la sefial de medicién analdgica de 4 a 20 mA sin causar

ninguna interferencia con la sefial analdgica.

El nivel de Enlace de Datos HART define un protocolo maestro-
servidor - en uso normal, un dispositivo de campo sélo contesta cuando
le hablan. Puede haber dos maestros, por ejemplo, un sistema de control

como maestro primario y un comunicador portatii HART como maestro



secundario. Las reglas de tiempo definen cuando puede cada maestro
iniciar una transaccioén de comunicacion. Se pueden conectar hasta 15 o

mas dispositivos servidores a un par individual de cable multipunto.

El Nivel de red suministra enrutamiento, seguridad de punta a punta y
servicios de transporte. Este gestiona "sesiones" para comunicacion de

punta a punta con los dispositivos correspondientes.

El nivel de transporte: El Nivel de Enlace de Datos asegura que las
comunicaciones sean propagadas correctamente de un dispositivo a
otro. ElI Nivel de Transporte se puede usar para asegurar que la

comunicacion de punta a punta sea correcta.

El Nivel de Aplicacion define los comandos, respuestas, tipos de datos
e informes de estado respaldados por el Protocolo. En el Nivel de
Aplicacion, los comandos publicos del protocolo se dividen en cuatro

grupos principales:

e Comandos universales - suministran funciones que se pueden

implementar en todos los dispositivos de campo

e Comandos de Practica Comun - suministran funciones comunes

para muchos, pero no para todos los dispositivos de campo

e Comandos Especificos para Dispositivo - suministran funciones que
son Unicas para un dispositivo de campo en particular y son

especificadas por el fabricante del dispositivo

e Comandos para Familia de Dispositivos - suministran un juego de
funciones estandarizadas para instrumentos con tipos particulares
de medicion y permiten el acceso genérico total sin usar comandos

especificos para un dispositivo. (FieldComm, 2014).
2.1.3 Caracteristicas del protocolo Hart
Segun la investigacion de Kurt, 2004 dice lo siguiente:

Facil de usar: HART tiene una eficacia probada en terreno, es muy
sencillo de usar y provee una muy efectiva comunicacion digital de dos
vias. Asimismo, este protocolo es usado simultdneamente con la sefial

analoga de 4-20 mA, utilizada por los instrumentos tradicionales.



Solucidon de comunicacion uUnica: Como ninguna otra tecnologia de
comunicacion digital, el protocolo HART provee una excepcional
solucién de comunicacion compatible con gran parte de la base de
instrumentos instalados y en uso actualmente. Esta caracteristica de
compatibilidad asegura que el cableado existente y la estrategia de
control actual continuaran en el futuro. Disefiado para ocupar la sefal
analoga tradicional de 4-20 mA, el protocolo HART maneja
comunicaciones digitales utilizando dicha sefial como portadora, para
medicion de procesos y aparatos de control. Las aplicaciones incluyen
interrogacion de variables de proceso remotas, acceso ciclico a datos de

proceso, ajuste de parametros y diagnostico.

Comunicacién tipo Maestro-Esclavo: Durante operacion normal, en
cada esclavo (equipo de terreno) la comunicacién es iniciada por un
equipo de comunicacion tipo maestro. Dos maestros pueden conectarse
a cada lazo de comunicacion HART. ElI maestro primario es
generalmente un aparato de Control tipo DCS (sistema de control
distribuido), controlador de logica programable (PLC) o un Computador
Personal (PC). El maestro secundario puede ser un terminal portatil de
comunicacion u otro PC. Los aparatos esclavos incluyen transmisores,
actuadores de valvula y controladores que responden al comando del
maestro primario o secundario. (Kurt, 2004).

2.1.4 Funcionamiento del protocolo HART
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3’ Time

Figura 1 Modulacién por desplazamiento de frecuencia (MDF)

Fuente: (FieldComm, 2014).



Segun la investigacion de FieldCmm, 2014 dice lo siguiente:

‘HART” es wun acrénimo en inglés para Transductor Remoto
Direccionable en Red. El Protocolo HART usa la norma Bell 202
Modulacion por desplazamiento de frecuencia o MDF (FSK en inglés)
para empalmar sefales digitales de comunicacion a bajo nivel sobre 4 a
20 mA. (FieldComm, 2014).

Esto permite la comunicacion bidireccional en campo y hace posible la
transmision de informacion adicional mas alla de soélo las variables
normales de proceso comunicadas de y hacia un instrumento inteligente
de campo. El Protocolo HART se comunica a 1200 bps sin interrumpir la
sefal de 4 a 20 mA y permite a la aplicacion central (maestra) obtener
dos o méas actualizaciones digitales por segundo de un dispositivo
inteligente de campo. Ya que la sefal digital MDF es de fase continua no

hay interferencia con la sefial de 4 a 20 mA. (FieldComm, 2014)

La Tecnologia HART es un protocolo maestro/servidor, lo cual significa
qgue un dispositivo inteligente de campo (servidor) sélo habla cuando le
habla un maestro. ElI Protocolo HART se puede utilizar en diversos
modos, como punto a punto o multipunto para transmitir informacion
hacia y desde los instrumentos inteligentes de campo y el control central
o los sistemas de monitoreo. La comunicaciéon HART se produce entre
dos dispositivos habilitados con HART, tipicamente un dispositivo de
campo inteligente y un sistema de control 0 monitoreo. La comunicacion
se produce mediante un cable de instrumentacion de calidad estandar y
el uso de practicas de cableado y terminacion estandar. El protocolo
HART proporciona dos canales de comunicacion simultaneos: la sefal
analégica de 4 a 20 mA y una sefal digital. La sefial de 4 a 20 mA
comunica el valor primario medido (en el caso de un instrumento de
campo) con el circuito de corriente 4 a 20 mA, el estandar mas rapido y
mas fiable de la industria. Informacion adicional del dispositivo se
comunica mediante una sefial digital que se superpone a la sefal
analdgica. La sefial digital contiene la informacién del dispositivo
incluyendo el estado del dispositivo, diagndstico, valores medidos o

calculados adicionales, etc. Juntos, los dos canales de comunicacion



proporcionan una solucién completa de comunicacion de campo muy
robusta a bajo costo que es facil de usar y configurar. (FieldComm,
2014).

2.1.5 Redes de comunicacion HART

Los aparatos HART pueden operar en una o dos configuraciones

diferentes de RED: Punto a punto o Multipunto.

2.1.5.1 Comunicacion tipo Punto a Punto:

Sistema de Control
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Fleta: La alimemagion delinst enic o suminislrada per lamterface @ por una fuene
de alimentacion externa

Figura 2 Modo de operacion Punto a Punto.
Fuente: (Kurt, 2004).

Segun la investigacion de Kurt, 2004 dice lo siguiente:

En el modo Punto a Punto, la sefal tradicional de 4-20 mA es usada
para comunicar una variable de proceso mientras otras variables
adicionales -parametros de configuracidon y otras informaciones de
aparato- son transmitidas digitalmente usando el protocolo HART (Fig.
1). La sefial anadloga de 4-20 mA no es afectada por la sefial HART y
puede ser usada para el monitoreo o control en la forma normal. La
sefial de comunicacion digital HART le da acceso a variables
secundarias y a otras informaciones, que pueden ser usadas para

propositos de operacion, mantencién y diagnostico. (Kurt, 2004).



2.1.5.2 Comunicacion tipo Multipunto (Multidrop)
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Figura 3 Modo de operacion Multipunto.
Fuente: (Kurt, 2004).

Segun la investigacion de Kurt, 2004 dice lo siguiente:

El modo Multipunto requiere solamente un par de alambres y si es
aplicable, el lazo también puede tener barreras o aisladores de
seguridad y fuentes de poder auxiliares para hasta 15 aparatos de
terreno (Fig. 2). Todos los valores de proceso son transmitidos
digitalmente; en el modo Multi-punto, las direcciones de los aparatos de
terreno son mayores que 0 y la corriente a través de cada equipo esta
fijada a un minimo valor (tipicamente 4 mA). Se recomienda el uso del
modo Multipunto para aplicaciones con instalaciones de control de
supervision, que tengan equipamientos bastante alejados entre si, tales
como tendidos de cafieria en gasoductos y oleoductos, como también en
instalaciones en plantas de almacenamiento de combustibles u otros
fluidos, o en estaciones de transferencia controlada de fluidos. (Kurt,
2004).



2.1.6 Flexibilidad de Aplicacién
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Figura 4 Algunos equipos HART incluyen el controlador PID.
Fuente: (Smar, 2016).

Segun la investigacion de Smar, 2016 dice lo siguiente:

HART es un protocolo del tipo maestro/esclavo, lo que significa que un
instrumento de campo (esclavo) solamente “responde” cuando sea
“preguntado” por un maestro. Dos maestros (primario y secundario) se
pueden comunicar con un instrumento esclavo en una red HART. Los
maestros secundarios, como los configuradores portéatiles de pueden ser
conectados normalmente en cualquier punto de la red y comunicarse con
los instrumentos de campo sin provocar problemas en la comunicacion
con el maestro primario. EI maestro primario es tipicamente un SDCD
(Sistema Digital de Control Distribuido), un PLC (Controlador Légico
Programable), un controlador central basado en computador o un
sistema de monitoreo. El Protocolo HART puede ser usado de diversas
maneras para transmitir informacion de/para instrumentos de campo
inteligentes a centrales de control o equipos de monitoreo. La
comunicacién maestro/esclavo digital, simultdnea con la sefial analégica
de 4-20mA es la mas comun. Este modo, permite que la informacién
digital proveniente del instrumento esclavo sea actualizada dos veces
por segundo en el maestro. La sefal de 4-20mA es continua y puede

llevar la variable primaria de control. (Smar, 2016).



2.1

.7 Los beneficios de la comunicacién HART

Segun la investigacion de Kurt, 2004 dice lo siguiente:

2.2

2.2.

e Mejora las operaciones en planta.

e Otorga mayor flexibilidad operacional.

e Implica un ahorro considerable en materiales eléctricos en las
instalaciones Multipunto.

e Comunicacion digital simultanea con transferencia de datos
bidireccional

e Posibilidad de transmisién de varias magnitudes de medida de un
aparato de campo (ej. informaciones de diagnéstico, mantenimiento y
proceso)

e Conexion a sistemas de nivel superior como por ejemplo. PROFIBUS
DP

e Facil instalacién y puesta en servicio (Kurt, 2004).
PT100 o RTD (Dispositivo Termo Resistivo)

1 Definicién

Segun la investigacion de Arian, 2011 dice lo siguiente:

Una PT100 es un sensor de temperatura que estd constituido por un
alambre de platino que a 0 °C tiene 100 ohms; es decir su
funcionamiento se basa en la variacibn de la resistencia, que al
aumentar la temperatura aumenta su resistencia eléctrica, convirtiendo
un tipo especial de RTD (Dispositivo Termo Resistivo). El modo en el
gue la resistencia aumenta no es lineal pero si creciente, lo cual es muy
caracteristico del platino de manera que con ayuda de tablas es posible
encontrar la temperatura a la que corresponde. Generalmente las PT100
industriales se encuentran encapsuladas como las termocuplas, es decir
estan dentro de un tubo de acero inoxidable u otro material que se
conoce como vaina; en uno de los extremo esta el elemento sensible,
gue es alambre de platino y en el otro extremo estan los terminales
eléctricos, protegidos dentro de un cilindro de aluminio, que se denomina
cabezal. (Arian, 2011).
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Figura 5 Curva caracteristica de la PT100

Fuente: (Arian, 2011)

2.2.2 Conexién de una PT100 de tres hilos
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Figura 6 Disefo de una PT100 de 3 hilos

Segun la investigacion de Arian, 2011 dice lo siguiente:

El modo de conexion de tres hilos es uno de los mas utilizados y el error
es mucho menor que el de una conexion de dos hilos. “El unico requisito

es que los tres cables tengan la misma resistencia eléctrica pues el

Fuente: (Arian, 2011)

sistema de medicion se basa casi

Wheatstone". Por supuesto el lector de temperatura debe ser para este

tipo de conexién. (Arian, 2011)
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Figura 7 PT100 de tres hilos

Fuente: (Mansilla, 2012)

siempre en el

"puente de



2.2.3 Auto calentamiento y corriente de excitacién
Segun la investigacion de Tex, 2013 dice lo siguiente:

“Cualquiera que sea el método de conexién, se debe hacer pasar una

cierta corriente por el elemento sensor, que permitira medir su

resistencia. Esta corriente llamada "corriente de excitacion", la
suministra el instrumento lector y es del orden de 0.1 mA a 2 mA
dependiendo del modelo y marca del equipo. La "corriente de excitacion”
puede generar un efecto de calentamiento del elemento sensor,
aumentando su temperatura y produciendo asi un error en la lectura.
Este problema es mas pronunciado mientras mas pequefia sea la
PT100, porgue tiene menor capacidad de disipacion del calor generado.

(Tex, 2013)
2.2.4 Precauciones que se deben tener con las PT100
Segun la investigacion de Tex, 2013 dice lo siguiente:

Se deben tener ciertas precauciones de limpieza y proteccion cuando se
instala una PT100 puesto que es frecuente que cables en ambientes
muy humedos se deterioren y se produzca un paso de corriente entre
ellos a través de humedad (estas fugas también pueden ocurrir por
oxido, humedad o polvo que cubre los terminales) ya que puede generar
valores erréneos en la temperatura, que por lo general son menores a la
real. En general no se debe montar un Pt100 en lugares sometidos a

mucha vibracion pues es probable que se fracture. (Tex, 2013)
2.2.5 Recomendaciones para usar una PT100
Segun la investigacion de Tex, 2013 dice lo siguiente:

La PT100, si bien es cierto, es mas costosa y mecanicamente un poco
tan mas rigida a comparaciéon de las termocuplas, las superan
especialmente en aplicaciones de bajas temperaturas de -100°C a 400
°C, en el caso de la PT100 adquirida. Las PT100 pueden entregar
precisiones de una décima de grado y a la vez su principal ventaja es
que no se descompone gradualmente entregando lecturas erréneas, si

no que normalmente se abre con lo cual el dispositivo medidor detecta



inmediatamente la falla del sensor. A las PT100 se las puede ubicar
hasta unos 30 metros del dispositivo medidor sin mayor problema,
utiizando cable de cobre convencional para la extension, tomando
ciertas precauciones en la instalacién. Es recomendable usar PT100
para mediciones de -100 °C a 400 °C porque tienen una precision muy
alta manteniendo su estabilidad. Se la puede usar en el proceso de
alimentos en general como: envasados, pasteurizados, coccion,
conservacion, aguas de enfriamiento, aceites, etc., ideal también en la
industria quimica o camaras de secado de textiles, papel, etc... (Tex,
2013)

2.3  SITRANS TH-300
2.3.1 Descripcion.

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

El SITRANS TH300 con el protocolo HART esta disefiado para soportar
todos los sensores termopares, resistencia y sefales en milivoltios. La
instalacion es rapida y facil con SIMATIC PDM o comunicador portétil.
Algunas especificaciones que caracterizan a este equipo en algo
esencial podemos destacar a continuacion: Con un multimetro se puede
leer directamente el valor de la corriente la cual es de 4mA a 20 mA, sin
interrumpir la sefal de salida. Gracias al LED de diagnéstico rojo/verde,
el usuario puede saber enseguida cémo esta funcionando la medicién y

apreciar si esta tiene fallos. (Siemens, Siemens-AG, 2009).



Figura 8 SITRANS TH-300

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2009).
2.3.2 Campo de aplicacion

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

El transmisor SITRANS TH-300 se puede utilizar en cualquier rama para
transmitir temperatura, gracias a su disefio compacto. El uso de una
etapa de entrada universal permite conectar las siguientes sondas y
fuentes de sefales:

e RTD
e Termopares
e Emisores de resistencia/potenciometros

e Fuentes de tensién continua

La sefial de salida es una corriente entre los 4 y 20 mA que corresponde
con la caracteristica del sensor y para ello se recomienda usar una
fuente de poder externa de 12 VDC a 30 VDC vy la resistencia de carga
del circuito eléctrico debe ser, como minimo, de 250 ohmios para un
funcionamiento adecuado y medidas correctas de temperatura; o por
medio del programador conectado al computador de trabajo para tener
adquisicién de datos en tiempo real, ON LINE. (Siemens, Siemens-AG,
2009).



2.3.3 Caracteristicas del equipo

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

Posee un cable bifilar.

El software de interfaz es el SIPROM PDM.

Puede programarse el rango de medicion y muchas otras
magnitudes, con o sin conexién del sensor.

Tiene una separacion galvanica para proteccion del equipo.

Gracias a los dos pines de prueba adicionales, se puede conectar un
multimetro y medir la sefial de corriente sin interferir con el bucle de
corriente.

Indicacion del estado de servicio (LED verde o rojo). (Siemens,
Siemens-AG, 2009).

2.3.4 Ventajas

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

2.3.5

“Alta precision en todo el rango de temperatura ambiente.
Reduccion de perturbaciones procedentes del entorno.

Informacion de fallo en caso de rotura o cortocircuito del sensor
ajustable.

Ahorro de cables de conexion equipotencial en termopares.
Aislamiento galvanico para una mayor precision de medida y
seguridad en mediciones con termopares.

Se puede realizar compensacion en un punto o en dos puntos.
Electronica robusta, totalmente moldeada

Conexion eléctrica en areas con riesgo de explosion”. (Siemens,
Siemens-AG, 2009).

Desventajas

Necesita comandos especificos para cada dispositivo.
Su funcionamiento se efectuara Unicamente con una resistencia de

carga estandar de 250 — 1100 ohms.



e La comunicaciéon Hart se efectuara con dispositivos habilitados con

tecnologia Hart.
2.3.6 Detalles de la placa

En el dispositivo “se encuentra la placa de caracteristicas con el numero

de pedido y otros datos importantes sobre el producto”.
(1) (@) (3)

L} N\ AN

SIEMENS SITRANS TH300 7NG3212-0AN00
D-76181 Karlsruhe  Serial No.: AZB/U3454436
Made in Croatia HW. 01.00 FW:01.01.00 A ( €0032

/ (6)/ (5)/ /

(7) (4)

(1) Fabricante (5) Revision del firmware
() Nombre del producto (6) Revision del hardware
(8)  Numero de pedido 7) Lugar de fabricacion
(4) Observar las instrucciones de servicio

Figura 9 Estructura de la placa de caracteristicas

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2013)
2.3.7 Funcionamiento

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

La senal de medicion emitida por el sensor de temperatura, “es
convertida en una sefial digital por un convertidor analdgico-digital. A
continuacion, esta senal se evalua en un microcontrolador (UC1), se
corrige segun la caracteristica del sensor y se transmite a través de la
separacion galvanica al microcontrolador (uC2). Alli se calculan los
valores de salida analdgicos, se averigua el estado de funcionamiento
mediante LED y se procesan los datos de comunicacién. Por medio de
un convertidor analégico-digital, el valor medido es transformado en una
corriente de salida de entre 4 y 20 mA. La parametrizacién y el manejo
del SITRANS TH300 se realizan mediante un PC que se conecta al
cable bifilar a través de un médulo de acoplamiento adecuado en este

caso el modem HART con puerto USB. (Siemens, Siemens-AG, 2009).
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Figura 10 Esquema de funcionamiento del SITRANS TH-300

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2013)

2.3.8 Conexiones

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

Para conectar la energia auxiliar de alimentacion, se deben conectar los
bornes como se muestra en la figura 11, a pesar de que el aparato esta
protegido contra la inversion de polaridad es recomendable tener
siempre en cuenta su polaridad. En los bornes de prueba, conecte el
amperimetro en prueba (+) y prueba (-). A partir de ese momento, podra
controlar la corriente de entre 4 y 20 mA. Y en el caso de la RTD a tres
hilos se debera conectar los bornes como se muestra en la figura 13
(Siemens, Siemens-AG, 2009).



Conexion de la energia
auxiliar (Uaux)

Figura 11 Esquema de conexion de la energia auxiliar

Figura: (Siemens, Siemens-AG, 2009)

Conexion del amperimetro

Amperimetro
+ -

Figura 12 Esquema de conexion del amperimetro

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2010)

Conexidn a tres hilos
dela RTD

Figura 13 Esquema de conexion de la RTD a tres hilos

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2010)



2.3.9 Indicaciones de servicio LED

Tabla 1

Indicaciones del LED del SITRANS TH-300

ESTADO COLOR

No funciona No se enciende

Encendido Verde (continuo)

Error Rojo

(intermitente)

(continuo)

(intermitente

aprox. 2 Hz)

SIGNIFICADO

“No hay suficiente tension de suministro”

Todo esta funcionando adecuadamente, no existen

errores.

Sefiala errores.
Fallos en el servicio.

“Errores internos en el aparato de RAM, ROM,
EEPROM, CHECKSUM, WATCHDOG, LIFO, o bien
sefiala que la temperatura ambiente no esta dentro

del rango permitido.

Indica errores ajenos al aparato como: rotura de un

cable, cortocircuito en el sensor, sensor fuera de los

valores limite”.

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2010)

2.3.10 Puesta en servicio

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2009) describe lo

siguiente:

Los datos de servicio del transmisor se deben ajustar de acuerdo con la

tarea de medicion que el aparato vaya a efectuar. Los datos de servicio

deben coincidir con los datos que figuran sobre la placa de

caracteristicas. Al conectar la energia auxiliar, el transmisor se pondra

en funcionamiento después de un intervalo de arranque de 10 segundos

aproximadamente, para que los valores medidos sean estables, después

de conectar la tension de suministro es recomendable dejar que el

transmisor se caliente por 5 minutos. (Siemens, Siemens-AG, 2009).



2.4  Modem VIATOR USB HART (7MF4997-1DB)
2.4.1 Descripcion

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:
El modem esta disponible en dos versiones diferentes:

e Modem con conexion USB (7MF4997-1DB)
e Modem con conexion RS232 (7MF4997-1DA)

La alimentacién de energia al médem USB se obtiene directamente del
puerto USB del PC, pero este es Util solo para simulacion ON LINE, para
medir los valores con el multimetro es necesario tener una fuente de

alimentacion externa.

El modem 7MF4997-1DB se utiliza para la simulacion y la
parametrizacion del transmisor SITRANS TH-300 mediante el software
SIPROM PDM. (Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.2 Caracteristicas del modem VIATOR USB HART.

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

El programa que utiliza el modem se encuentra en los idiomas aleman,
inglés y espafiol. EI SITRANS TH-300 posee un cable de comunicacién
USB de una longitud aproximadamente de 100 cm compatible con USB
1.1, la corriente que debe poseer el puerto USB debe ser menor a 30
mA. El rango de temperatura ambiente para el correcto funcionamiento
del modem debe ir desde 0 °C a 50 °C, que en grados Fahrenheit
equivale a 32 °F y 122 °F, el rango de temperatura de almacenamiento
mas adecuado para el dispositivo es de -40 °C a +85 °C, mientras la
humedad relativa del 0% al 95%, con grado de proteccion IP20. En sus
dimensiones fisicas podemos destacar sus magnitudes las cuales son
de 75 x 33,3 x 15 milimetros de largo, alto y profundidad
respectivamente, todo esto en una caja de plastico ABS de envolvente
industrial. Ademas posee un cable conector de 6” Integral de dos pinzas

de prueba. También amerita que el modem es insensible a la



polaridad por lo que puede montarse uno de los clips de prueba a los

polos positivos 0 negativos. (Siemens, Siemens-AG, 2016)

Figura 14 Modem VIATOR USB HART

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2016)
2.4.3 Requerimientos de software y de hardware

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Se necesita un PC con uno de los siguientes sistemas operativos para
trabajar con el modem SITRANS TH300:

e \Windows 98 second edition
e Windows 2000
¢ Windows XP

Asi como el correspondiente software de parametrizacion SIPROM
PDM, ademas el PC debe contar con unidad de CD-ROM y un puerto
USB para el modem. (Siemens, Siemens-AG, 2016)



2.4.4 Conexion del modem y el SITRANS TH 300.

Interface de
Comunicacion USB

/ Hart

®

Dispositivo Fuente de
alimentacion
Hart J = + 24av

Resistencia de carga
250 — 1100 chms

Conecte las puntas de (1} a través del dispositivo Hart, o
prueba (2) a través de la resistencia de carga

Figura 15 Conexion del SITRANS TH300 a través de modem USB HART

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2016)
Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

La variable de entrada, es decir el puerto de comunicacion se solicita al
inicio del programa y puede ser modificado durante el proceso de
configuracion del transmisor. Se puede utilizar el software SIPROM PDM
y el médem para SITRANS TH 300 para cambiar la configuracién del
transmisor a través de su PC y ver on-line la temperatura que se esta
adquiriendo. Para eso se tiene que conectar el transmisor al PC a través
del médem VIATOR USB HART. Fallos en el equipo. Se debe tener
presente que si se produce un fallo en la tensién de suministro mientras
se estan escribiendo los datos en el aparato, la configuracion no quedara
grabada por completo en él. En ese caso, sera preciso grabar en el
dispositivo una nueva configuracion. Una vez grabada, el dispositivo
volvera a funcionar conforme a las especificaciones que el usuario
desea. Ademas si el transmisor detecta que estd funcionando a una
temperatura ambiente que rebasa los valores limite de -40 °C a +85 °C,
no estard garantizada la especificacion del aparato. En este caso, el
transmisor emite, como sefal de salida, la corriente de defecto que

tenga configurada. En el dispositivo queda grabado el indicativo “Error



en la temperatura ambiente o error en la temperatura del sistema

electrénico” incluso después de desconectar y volver a conectar la

alimentacion de tension. Mediante el software de configuracion se puede

reiniciar en el dispositivo el indicativo “Error en la temperatura ambiente

o error en la temperatura del sistema electronico”. No obstante, para ello

el usuario debe asegurarse, mediante una calibracion del sensor, de que

el transmisor funciona dentro del rango de precision tolerable. (Siemens,
Siemens-AG, 2016)

2.4.5 Datos a variar en el SITRANS TH 300 a través del médem VIATOR
USB HART

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Las funciones que se mencionan a continuacion se pueden ejecutar a través
del software de configuraciéon SIPROM PDM:

Identificacion Datos sobre seguridad de operacién: dia, descripcion,
aviso, nimero de montaje.

Datos sobre el equipo, los cuales son solamente de lectura,
fabricante y nombre del producto, nimero de pedido, niumero de
serie y numeros de revision, del firmware y el hardware.

Datos sobre la sefial de salida, valores limites de salida.

Otras funciones parametrizables son: ajuste de los rangos de
medicion maximos y minimos, entre 4 y 20 mA en el caso del
SITRANS TH 300; el factor de Reset para ajustar los datos de
servicio al estado en que tenian cuando salieron de fabrica;
simulacion de la entrada de medicion, temperatura. (Siemens,
Siemens-AG, 2016)

2.4.6 Control de rotura de cables

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Las termocuplas y la PT100 permiten efectuar un control de rotura de

cables especifico del canal de medicion. En las termoresistencias y los

emisores de resistencia, el control de rotura estd permanentemente



activo. Si se rompe un cable, no se podra averiguar la temperatura de
referencia del sensor interno, es decir la temperatura del sistema
electrénico, pero si el control de rotura de cables esta activado, todos los
cables del sensor se encuentran sometidos a un control permanente de
roturas. En caso de error, se emite la corriente de defecto programada
de 3,6 mA a 23 mA, la cual podra ser modificada segun la necesidad del
usuario. En caso de que se rompa un cable estando desactivado el
control de rotura, puede haber errores en el valor medido y en los
valores de temperatura interna del sistema electronico. (Siemens,
Siemens-AG, 2016)

2.4.7 Compensacion de los extremos libres para termoresistencias

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Para medir los extremos libres en las termoresistencias, se puede
seleccionar el tipo de conexion de la termoresistencia: para ello se utiliza
el PT100 instalado o un PT100 externo; este ultimo se necesita cuando
el punto de medida estd alejado del SITRANS TH 300. Se pueden
seleccionar las siguientes variantes de compensacién de los extremos
libres:

e Interna: el termopar (TC) o la linea de compensacion se conectan
directamente al transmisor. La temperatura de los extremos libres es
calculada por un PT100 interno.

e Externa con PT100: un PT100 externo mide la temperatura de los
extremos libres. EI PT100 se puede conectar al transmisor en
conexién a dos o a tres hilos. La compensacion de los extremos
libres se realiza utilizando la temperatura actual del PT100 externo.
(Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.8 Caéalculo de la diferencia del valor medio

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Las conexiones diferenciales y de valor medio presentan las siguientes

particularidades en comparacion con la conexion estandar, primero se



debe establecer el comienzo y el final del rango de medicién de cada
uno de los sensores para luego introducirlos, pero ambos valores deben
ser los mismos porque no se pueden configurar distintos rangos de
medicion para cada uno de los sensores, pero es recomendable utilizar
el rango de medicion mas amplio posible; luego se debe configurar el
comienzo y el final del rango de medicion correspondientes a la
diferencia o al valor medio. El ajuste del sensor se realiza dentro de los
limites del rango de medicién de cada uno de los dos sensores. No es
posible ajustar la diferencia parametrizada o el valor medio

parametrizado. (Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.9 Corriente de alarma
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Figura 16 Limites de corriente de alarma

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2016)
Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Esta funcion permite ajustar la magnitud de la corriente de alarma. La
corriente de alarma sefaliza un error en el sensor, en el hardware o
firmware. La altura de la corriente de alarma, asi como los limites
superior e inferior del rango lineal de modulacion se pueden seleccionar
libremente dentro de los limites del rango de modulacién de corriente
predefinidos de 3,6 mA a 23 mA. Las exactitudes en la sefial de salida
especificadas solamente son aplicables a los rangos nominales

correspondientes. La siguiente imagen muestra un ejemplo.



1. Rango de modulacioén lineal

2. Limite inferior del rango de modulacion, valor estandar = 3,84 mA.

3. Limite superior del rango de modulacion, valor estandar = 20,5
mA.

4. Valor inferior de la corriente de defecto, 3,6 mA.

5. Valor superior de la corriente de defecto, valor estandar = 22,8

mA.

6. Rango de ajuste recomendado para el rango inferior de corriente
de defecto y para el limite superior del rango de modulacion.

7. Rango de ajuste recomendado para el rango superior de corriente
de defecto y para el limite superior del rango de modulacion.
(Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.10 Parametros de fabrica

A través del comando de menu “Calibracion hecha en fabrica”, se puede
restablecer la configuracion que el transmisor tenia al salir de fabrica. Una
vez restablecidos los ajustes de fabrica, el SITRANS TH 300 posee la

siguiente configuracion.

Tabla 2
Configuraciones de fabrica
Parametros Se establece el siguiente valor

TAG No se establece el ajuste original
Descripcion No se establece el ajuste original
Aviso No se establece el ajuste original
Fabricante No se establece el ajuste original
Numero de serie No se establece el ajuste original
Fecha de instalacion No se establece el ajuste original

Factor del sensor 1.00



Comienzo del rango de medicién 0°C
Final del rango de medicion 200 °C
Unidad °C

Fuente: (Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.11 Punteros de arrastre

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Este dispositivo ofrece en total dos pares de punteros de arrastre que
permiten controlar los valores maximos negativos y positivos de las
siguientes magnitudes de medicion:

e Par de punteros de arrastre para valor medido (por ejemplo:
diferencia de temperatura T1-T2 de dos termocuplas en conexién
diferencial).

e Par de punteros de arrastre para la temperatura del sistema

electrénico.

Los ajustes originales de los punteros de arrastre solamente se pueden
restablecer para el valor medido. El restablecimiento de los ajustes

originales se realiza:

e A peticion del usuario
e Automéaticamente, cuando en el aparato se modifica alguno de los
siguientes parametros: conexion, conexion del sensor, factor del

sensor. (Siemens, Siemens-AG, 2016)

2.4.12 Lectura de datos en tiempo real

Segun el manual de instrucciones (Siemens, Siemens-AG, 2016) describe lo

siguiente:

Esta funcion de diagnéstico permite visualizar los datos que el sensor
estd indicando en tiempo real, de igual manera se observa la

temperatura a la que se encuentra el médem vy la corriente o tensién que



se estd generando en el sensor, segun la parametrizacion en el
transmisor tenga, ademas se puede verificar dichos valores en los
bornes de prueba. Por motivos de seguridad, todos los datos de
simulacién se guardan solamente en la memoria de trabajo (RAM). Si se
vuelve a encender el aparato, cualquier simulacion que estuviera

activada se desactivara. (Siemens, Siemens-AG, 2016)



CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA.

3.1 Preliminares.

En este capitulo se describird de una forma comprensible y resumida, el
desarrollo de la aplicacion del software Simatic PDM para poder configurar el
transmisor de temperatura TH 300, a mas de ello se mostrar& las conexiones
gue debe tener el modem VIATOR USB HART que ayudara a obtener los
datos de temperatura empleando una RTD y estos datos pueden ser

visualizados con la ayuda del software ViatorCheck.

3.2 Requerimientos Minimos.
Software

e Simatic PDM

e MacTek ViatorCheck
Hardware

e Modem hart

e Sitrants TH 300

e RTD

e Resistencia 250 Q (ohmios)

e Pc

e Fuente 24Vdc

3.3 Procedimiento parainstalar SIMATIC PDM
a. Abrir la unidad de CD.

& Equipo » HES E Equiz 2

Organizar v Propiedades del sistema Desinstalar o cambiar un programa ~ » = v i ®

¢ Favoritos “. 4 Unidades de disco duro (2)
Downloads Disco local (C:) RECOVERY (D:)

1. RecentPlaces & - —i

B Desktop LS =
4 Dispositivos con almacenamiento extralble (3

4 Bibhiotecas E 4 Unidsd de DVD RW (E:) CBT 737

4 Documents = - 200
& Music RS — e
= Pictures -
% _ Unidad de CD (H)
B Videos -

& Grupo en el hogar

Figura 17 Ventana principal del equipo



b. Dar clic derecho y seleccionar la opcién “Abrir”
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Figura 18 Opciones principales de la unidad de CD

Posteriormente seleccionar la opcién “Setup” teniendo en cuenta que

por medios de seguridad a partir de Windows Vista cada vez que se

desea instalar un programa aparece una ventana que indica si se esta

0 no seguro de permitir cambios en el equipo. Para seguir con la

instalacién dar clic en “Sl”.

Unidad de DVD RW (D) Setup
=/ (Siemens AG)

[] Realizar siempre esto para software y juegos:

Instalar o gjecutar el programa desde los medios

Start Setup
Proveedor Siemens AG

Opciones de Uso general

Abrir la carpeta para ver los archivos
‘ con Explorador de Windows

Ver mas opcicnes de Reproduccién automatica en el
Panel de control

Figura 19 Ventana previo a la instalacion del software

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



d. Una vez cumplido ese paso se abrird una ventana de instalacion del
Software simatic PDM, y en el cual se puede escoger el idioma para
la instalacién del mismo, seleccionar espafiol.

SIEMENS j

© Setupsprache: Deutsch
€ Setup language: English
© Langue dinstallation: Francais

@ Idioma de instalacién: Espafiol

S l _\1 [—\' I' l C " Lingua di installazione: Italiano

Figura 20 Seleccién de idioma del SIPROM PDM
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

e. Luego dar clic en siguiente, aparecera una ventana en la cual detalla

los parametros para su instalacion, los derechos de autor y para que
la instalaciéon continle solo se dara clic en siguiente.

SIEMENS !

Bienverido a s instalacian de Software SIMATIC FDM,
Versior: VB2 SP1

Es aconsejable cenar todos progiamas antes de ejecutar |a instalacién.

instalacion.

ATENCION; 5

SIMATIC e e e et

artes po

3l maxima pena que permita la Ley.

Figura 21 Ventana de instalacion del SIPROM PDM al PC
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



f. A continuacion aparecera una ventana en la cual contiene la
informacion acerca de la instalacion y uso de los productos, para

continuar se dara clic en “siguiente”

g. Luego dar clic en “siguiente”, aparecera una ventana en la cual detalla

el acuerdo de licencia para la instalacion del software SIMATIC PDM.

SIEMENS g

| simaTIC POM

Figura 22 Acuerdo de licencia del SIPROM PDM al PC
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

h. Una vez cumplido esos parametros aparecera una ventana en la cual
se elige el tipo de instalacién para el SIMATIC PDM.

SIEMENS _

s oom
Tipo de instalacién
Eha el tipo de instalacen deseado.

@ Instalar:
yz3f]  Seleccions el prodcto que desea instala en s equpa.
“u

Figura 23 Tipo de instalacién del SIPROM PDM al PC

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



A continuacién aparecera una ventana en la cual contiene los
componentes de los programas que se desea instalar, ademas en la
pestana de “Basic Software” estan marcadas por default las opciones:
Automation License Manager V5.3 SP2 Upd2, STEP 7 OEM2 V5.5
incl SP3, SIMATIC PDM V8.2 SP1. Mientras tanto en la pestafia de
“Options” se tendra que marcar las opciones que no tengan el simbolo
de advertencia. Una vez realizada esta operacién se dara clic en

siguiente.

SIEMENS

los programas que deseainstalar,

Seleccione un producto para obtener

B nager V5.3 5P2 Upd2 informacion al respecto.

%] ense Mar
[ZASTEP 7 0EM2V5 5 incl SP3

[ZASIMATIC PDM V8.2 5P1
(J0ptions
A\ CISIMATIC PDM FF Option V8.2 5P1
I SIMATIC PDM Command Service Option VB.2 5P1
A\ CISIMATIC PDM Server Option VB2 5P1
I SIMATIC PDM Logon Option V8.2 SP1
[ISIMATIC Logen 1.5 5P3
CIHCF HART Server V3.2

Figura 24 Componentes a instalar en SIPROM PDM al PC
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

Ahora aparecerd una ventana la cual indica la configuracion del
sistema, para continuar con la instalacion se aceptara las
modificaciones de la configuracion del sistema. Entonces el sistema

estara listo iniciar la instalacion y se dara clic en instalar.



SIEMENS

Figura 25 Configuracion del sistema del SIPROM PDM al PC
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

k. Luego de dar clic en instalar aparece una ventana en la cual muestra

las opciones que se van a instalar.

|. Para continuar con la instalacion del “Hart Server”’ se dara clic en

next, y aceptar los términos.

SIEMENS !

Welcome to the InstallShield Wizard for HART
Server

The InstalShield® Wizard vil install HART Server on your
computer. To continue, click Next

Figura 26 Instalacién del “Hart Server”

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



m. A continuacion se tiene que aceptar los términos de licencia del

software, y a su vez solicitara el numero de serie del software Simatic
PDM.

SIEMENS !

c’ HART Server - InstaliShield Wizard

| Customer Information
. Please enter your informaion.
e

CD4EPg

Figura 27 Acuerdos de licencia del SIPROM PDM al PC
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

n. Ahora bien, aparece una ventana que indica en donde se instalara
este programa para lo cual se dara clic en “next’, y luego en “install” y
cumpliendo asi con todos los parametros de instalacion del software
Simatic PDM.

3.4 Instalacién del modem Hart MACTec VIATOR USB

Para poder ejercer la comunicacion Hart entre PC y el transmisor es

necesario instalar el software del MacTek Viator siguiendo estos parametros:

a. Abrir la unidad de CD.

b. Dar clic derecho y seleccionar la opcion “Abrir”
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Figura 28 Ubicacion del Software MACTek Viator

c. Posteriormente seleccionar la opcion “Setup” teniendo en
cuenta que por medios de seguridad a partir de Windows Vista
cada vez que se desea instalar un programa aparece una
ventana que indica si se esta o no seguro de permitir cambios

en el equipo. Para seguir con la instalacién dar clic en “SI”.

'z Unidad de DVD RW (D)
=" \/iatorCheckBT3.3

[] Realizar siempre esto para software y juegos:

Instalar o gjecutar el programa desde los medios

9 Ejecutar setup.exe
&=p” Proveedor no especificado

Opciones de Uso general

Abrir la carpeta para ver los archivos
l con Explorador de Windows

Ver mas opciones de Reproduccion automatica en el
Panel de control

Figura 29 Ejecucion del Setup.exe del MACTek Viator

d. Una vez cumplido ese paso se abrira la ventana de instalacion
del MacTek Viator y para poder instalarlo solo se dara clic en

“next”.



ﬁ MACTek VIATOR Utili

Welcome to the MACTek VIATOR Utility Setup il
Wizard = ]

The inztaller will guide pou through the steps required ta install MACT ek VIATOR Utility on pour
compLter.

WARNING: This computer program is protected by copyright law and intemational breaties.
Unauthorized duplication or distribution of this program, or any portion of it may result in severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted ta the makimum extent possible under the law,

Figura 30 Ventana de instalacion del MACTek Viator al PC
Fuente: (MACTek-Viator, 2016)

e. A continuacion aceptaremos los términos de licencia del
software MacTek Viator, para después seleccionar las
opciones que se instalaran para ejercer la comunicacién Hart

tal y como se muestra en la figura.

‘E‘ MACTek VIATOR Uil

MACTek ViatorCheck BT (w1

Please select the configurations which you are installing:

Serial Modem
USB Modem

BT Modem

[ Cancel ] [ < Back ] [ Next » ]

Figura 31 Comandos a instalar del MACTek Viator al PC
Fuente: (MACTek-Viator, 2016)

f. Ahora aparecera una ventana en la cual indica en donde se
instalara el software y para continuar con la instalaciéon se dara

clic en “next”.



Select Installation Folder

The installer will install MACT ek VIATOR Utility ta the following falder.

Tainstall in this folder, click "Nest". Ta install to a different folder. enter it below or click. "Browse",

Folder.

C:%Program Files\MACT ek VIATOR Utilitg' Browse...

Install MACTek VIATOR Ltility for yoursel, or for anyone who uses this computer:

@ Evemang

) Just me

Figura 32 Ubicacion de la carpeta de instalacion.

Fuente: (MACTek-Viator, 2016)

g. Y ahora aparece una ventana en la cual se confirma la
instalacion del MacTek Viator, para lo cual se dara clic en

“next” y poder finalizar con la instalacion del mismo.

3.4 SIMATIC PDM, conexién del modem Hart, el transmisor TH 300 y
la RTD
Una vez concluida con la instalacién de los programas; se procede a realizar

las conexiones.

a. Realizar las conexiones de la RTD, de acuerdo con las
especificaciones de fabrica en los terminales 3, 4, y 6 del transmisor

TH 300 respetivamente.

Conexion a tres hilos
dela RTD

Figura 33 Conexion de la RTD a tres hilos en el Sitrans TH 300



b. Ahora se procedera alimentar al dispositivo Hart con una fuente
externa de 24Vdc, recordando que el dispositivo debera tener una
resistencia de carga estandar de 250 — 1100 ohms en el terminal

positivo (+) del transmisor TH 300, para su correcto funcionamiento.

UNIVERSIDAD OF LAS FUERZAS ARMA;
INNOVACION PARA LA EXGELS RN

Figura 34 Alimentacién del dispositivo Hart.

c. Una vez alimentado el dispositivo Hart se podra apreciar que se
encenderd el Led de color verde indicando que todo funciona

correctamente, por lo contrario si hubiese fallos el Led viene a ser de
color rojo.

Figura 35 Funcionamiento correcto del dispositivo Hart



d. Sino hubiese fallos de conexion en el dispositivo Hart, se procedera a
conectar el modem Hart USB para poder realizar la interfaz de
comunicacion HART con la ayuda del software SIMATIC PDM. Y para

ello se puede hacer de dos maneras:

e Las puntas del modem pueden ir a través del dispositivo Hart

como se muestra en la figura 36.

Figura 36 Conexion del modem a través del dispositivo Hart.

e Las puntas del modem pueden ir a través de la resistencia de
carga de 250 ohms como se muestra en la figura 37

Figura 37 Conexién del modem a través de la resistencia de 250 ohms.



3.4.1 Integracién del aparato Hart en una red de modem Hart.

A continuacion se describe el modo de integrar un aparato HART en una red
de médem HART.

Requisitos

e Hay un proyecto creado.

e En SIMATIC PDM estan disponibles los archivos de descripcién de
aparato (EDD) para aparatos de campo previstos o ya instalados.

e Un punto de acceso del equipo estara ajustado al puerto (COM) al que
estd conectada la red de médem HART. Esto lo podemos realizar en la
configuracion de puertos que se encuentra en la ventana de administrador

de dispositivos como se muestra a continuacion.

0
= Administrador de dispositi ol

Archivo  Accion  Ver  Ayuda
=@ E I HE N R &S
454 LAB-ELEC-10-PC

.. B, Adaptadores de pantalla

»-E¥ Adaptadores de red

> g Controladoras ATA/ATAPIIDE

> iy Controladoras de bus serie universal

,.®| Controladoras de senido y video y dispositives de juego
>-l:§, Dispositivos de interfaz de usuario (HID)
, Ml Dispositivos del sistema
» BB Dispositivos portatiles
> {4 Equipo
> || Mach3 Pulseing Engine
» B Monitores
}E Mouse y otros dispositivos sefialadores
. |2} Procesadores
T Puertos (COMy LPT)
"f' Puerto de comunicaciones (COML)

‘? Puerto de impresora (LPT1)

‘? VIATOR LISR HART Tnterfare (O3
).a Radios Actualizar software de contrelador...

[

> F SIMAT| Deshabilitar

> & Tedlad Desinstalar

» =y Unidag

+4 Unidac  Buscar cambios de hardware
Propiedades

Abre I hoja de propiedades de la seleccién actual,

Figura 38 Configuracion de puertos COM (1/1)



Propiedades: VIATCR USB HART Interface ECOMig]
- Configuracién de puerto | Controlador I Detalles

Bits por segundo
Bits de datos
Pandad

Bits de parada
Control de flujo

Cpciones avanzadas... H Restaurar valores predetemminados ]

Figura 39 Configuracion de puertos COM (1/2)

Procedimiento:

1. Abra el proyecto en la vista de red.

i SIMATIC PDM stand alone - PT1

Archive Edicién Insertar Ventana Ver Herramientas Ayuda

0= 2y - OE < sin fitro » BE M| K
B9 P11 (vista de red) - C:\Program Files\SIEMENS\STEPT\=7proj\PtL
=8 PTi

ol Aledes

Figura 40 Ventana de un nuevo proyecto en SIMATIC PDM.
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

2. Seleccione el objeto "Redes" en la estructura de arbol y pulse el boton
derecho del raton. En el mena contextual que aparece, seleccione el

comando Insertar nuevo objeto > Red de comunicacion. Se abrira el
cuadro de diadlogo "Insertar objeto(s)".



{d SIMATIC PDM stand alone - PTL
Archivo  Edicién Insertar Ventana

D% B

Ver Herramientas  Ayuda
& |[<enito> BRI
PT1 (Vista de red) -- C:\Program Files\SIEMENS\STEPT\s7proj\Ptl
g proj

BT
B Redes

-
Insertar objeto - Redes

Nombre de cbieto: |

Cantidad:

Ruta del catélogo:

Informacién de licencia: 0 de como mé&xdme 4 TAGs utiizados.

Figura 41 Cuadro de dialogos para insertar una red de comunicacion

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

Haga clic en el boton "Asignar tipo de aparato”. Se abrira el cuadro de

dialogo "Insertar objeto - Asignar tipo de aparato”. Encontrara mas

informacion al respecto en el apartado Cuadro de
objeto - Asignar tipo de aparato".

dialogo "Insertar

{d SIMATIC PDM stand alone - PT1

Archivo  Edicién Insertar Ventana Ver Hemramientas Ayuda

0| b B[ | & |[<snfiro > ~17 BB M k2
£P PT1 (Vista de red) - C:\Program Files\SIEMENS\STEP7\<7proj\PtL
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©B Redes
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Insertar objeto - Asignartipo de aparato -2 ]
Tipo de aparato
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ETHERNET
HART
MODBUS
— 4 PROFIBUS DP
Insertar bl PROFINET =
-4 Sevidor HART
= I Redes de senvider HART
Nermr 0
ortee | T servicor HART L ]
[
Futa dal |
Informad]| .
Descripcién:
Referencia
Estado

Figura 42 Cuadro de didlogos para agregar el tipo de aparato

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



4. Para configurar las propiedades de la red, seleccione la red de
modem HART insertada en la ventana derecha y pulse el botdn

derecho del raton. En el menu contextual que aparece, seleccione la
entrada Propiedades del objeto.

@ svATIC POM stand slone - TESIS
Archivo  Edicién  Insertar
O =&

Herramientas  Ayuda
[<snfo> -] B E M2
3P TESIS (Vista de red) - C:\Program Files\SIEMENS\STEPT\s7proj\Tesis

B Insertar objeto - Asignar tipo de aparato
2 Redes

Tipo de aparate

I Redes
I ETHERNET ETEE
- HART -

=-Ji Redes de médem HART
B s e e v | 3

I MODBUS
-Jim PROFIBUS DP
i PROFINET
i Servidor HART

) o) [y

Figura 43 Cuadro de didlogos para insertar la red de modem Hart (1/1)

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

@ SIMATIC PDM stand zlone - TESIS
Archivo _Edicién _Inserter Ventana enamientas Ayuda
0= o, [FE <sin fiitro > ZEM(w?
B TESIS (Vista de red) -- C:\Program Files\SIEMENS\STEPT\s7 proj\Tesis
EE=3EE
- Fledes

Insertar objeto - Redes

2 |

Nombre de objeto: Red de médem HART

Asignar tipo de aparato .. ]
Cantidad:

Ruta del catdlogo:

/NET/HART/hart_modem/edd_net_hart_modem_component

Informacién de licencia: 0 de como médmo 4 TAGS wiizados.

Figura 44 Cuadro de dialogos para insertar la red de modem Hart (1/2)

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

5. Para comprobar si se han asignado la red y la interfaz apropiadas al
puerto COM, haga doble clic en el objeto "PC" en la ventana derecha.
Seleccione el objeto "Puerto COM" y elija el comando Propiedades

del objeto en el menu contextual, recuerde que todos estos datos de



“Puerto COM”, “Velocidad de Transferencia”, “Paridad” se pueden
apreciar en las figuras 38 y 39.

Archivo Edicion Insertar Ventana Ver Herramientas Ayuda

D4 B & |[ <snfitro » T BE M

2

B TESIS (Vist
=& TESIS
B2 Redss Abrir objeto Crl+Alt+0
LB LABELECI0PC
2 Red de médem HAR1 Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
Pegar Crl+V
Borrar Supr
Insertar nueve objeto »
SIMATIC PDM v
Cambiar nombre F2
Propiedades del objeto... Alt+Entrar

Figura 45 Cuadro de didlogos para las propiedades de la interfaz (1/1)

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

@ SIMATIC PDM stand alone - TESIS
Archivo Edicién Insertar Ventana Ver Herramientas Ayuda

D|s Bl <aniiva > BRI

B TESIS (Vista de red) -- C:\Pragram Fil

_ g—
EEE — Propicdades - Interfaz pucrto CON e ————————— |- ] |
El-& Redes
B U ELECI0rC General | Comunicacin
B Reed de madem HAR1 ==
Red asignada: Red de médem HART
( Asignar red a nterfaz: nierfaz puerto COM'
Propiedades
Pusrto COM

Velocidad de transferencia: 1200

Paridad:  Par

Figura 46 Cuadro de dialogos para las propiedades de la interfaz (1/2)

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



Nota
En los portétiles, el puerto COM suele ser casi siempre el "1". Puesto
que la mayoria de los PC disponen de dos puertos COM, en esta

ficha es preciso ajustar a qué puerto esta conectado el médem HART.

6. Para insertar el aparato HART, seleccione el objeto "Red de mddem
HART" en la ventana derecha y pulse el botén derecho del ratén. En
el menu contextual que aparece, seleccione la entrada Insertar nuevo
objeto > Objeto. Introduzca en el cuadro de didlogo que aparece, y
dar clic en “asignar tipo de aparato” y seleccionar el aparato Hart en
este caso HART Ident.

@ SMATLIC UM stand alone - TESLy

Archive Edicién  Insertar Ventana Ver Herramientas Ayuda

0O = Bp | < sin filtro % B m x?
@ TESIS (Vista de red) -- C:\Program Files\SIEMEMNS\STEPT\s7proj\ Tesis
= Bp TESIS
=] E‘T Redes
i Bl LAB-ELEC-10-PC
B |Red de madem HART
Abrir objeto Ctrl+Alt+0
Cortar Ctrl+X
Copiar Cirl+C
Pegar Ctrl+V
Borrar Supr
Insertar nuevo objeto 3 Objeto
SIMATIC PDM »
Cambiar nombre F2
Propiedades del objeto... Alt+Entrar

Figura 47 Cuadro de didlogos para agregar el aparato Hart

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



{d SIMATIC PDM stand alone - TESIS
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nfomacf
Referencia
Estado:
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Figura 48 Cuadro de didlogos para asignar el aparato Hart

7.

E

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

Introduzca en el cuadro de didlogo de propiedades del aparato HART,

en la ficha "Comunicacién”, la informacién especifica del aparato
(direccion larga).

@ SIMATIC POM stand alene - TESS T — - )
Archivo  Edetion Insestar Vertans Ver . Ayuta
D MRS 0= Gerars | pparato | Dsgréntos | Comuricansin | ]
TESIS (Vista de red) -- C:\Program Fies\SIEMENS\STEPTsTprof Tesis Hoste do ctyeo. HART IDE 2
_r; TESE Descaposén: HART 1 &
ER
B LABELECIRPT Awso; O >
=] Ried de médem HAR1
*‘ﬂ de Preciedades
Abrr chjeto Cerle Al O Tedo 1.
Cortar Ctrle X, Tedo 2
Copiar Cire Tendn 3
Pegar Crle¥
Puoadad = -
Beemae Supe Ager LV
SIMATIC POM Fechada creacion; 241172016 113540
Carnbiar nombre 2} — FTI72008 103557
Prope del chjete... A+ Entr:
ropiedades del cbjete. -
Conbiguracidn gl sisoma
Irfemacsin de hoanica: 1 de coma mams 4 TAGa ukndca
o ) [ corcer |

Figura 49 Verificacién de propiedades del aparato Hart

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)



Propiedades - HART IDE [

Genersl | Aparsto | Diagnéstica | Comunicacion | Adminiirador de documentos
Direccion abreviada 0

Fropiedades
Direccién larga B2allkcBbeec 2

Redundancia

Redundancia activada

Esclavo comespondierte Seleccionar objeto

e

Figura 50 Verificacion de la informacién del aparato Hart

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

Nota

Direccion para HART. La informacion debe corresponder a la del
aparato conectado en este caso el Sitrans TH300.

e Con aparatos HART hay que introducir la direccion abreviada. Esta
debe corresponder al aparato HART conectado. La direccidon
abreviada es siempre "0" como se aprecia en la figura 68.

e Para una interfaz HART se introduce la direccion larga, que
contiene la siguiente informacion especifica del aparato: — Fabricante

— Tipo de aparato — Denominacién del aparato

Para apreciar los parametros del dispositivo Hart, seleccione el objeto
"Red de mdédem HART" en la ventana derecha y pulse el botén
derecho del ratdén y aparece una ventana con los datos que se puede

configurar.
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Abrir objeto Ctrl+Alt+ O
Cortar Ctrl+X
Copiar Cirl+C
Pegar Ctrl+V
Borrar Supr
Insertar nuevo objeto 3
SIMATIC PDM 3
Cambiar nombre F2
Propiedades del objeto... Alt+Entrar

Figura 51 Parametros del dispositivo Hart (1/1)

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)
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Archive  Aparato Ver Diagnéstico  Ayuda SIMATIC PDM V8.2 SP1  Process Devics Manager
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[ Unidad [ Estado

= Standard
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TAG HART Ide

EAparato
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HART Device 1D 1
Final Assembly Number | 1
Software Revison | 1
Herdware Revsion | 1

Fecha 01/01/1800

LAB-ELEC-10PC | HARTIde ¢ | | Acceso online + | Diagnestico activade ¢ | Prusba deidentidad activada ' [ [ @ -

Figura 52 Parametros del dispositivo Hart (1/2)
Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

9. A continuacion se va a cargar la informaciéon de parametrizacion que
viene por default en el “dispositivo Hart”, para ello ubiquese donde
dice “Aparato” para buscar la opcion “Cargar PG/PC” y después se
dara clic en “Iniciar”.
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Figura 53 Parametrizacién del dispositivo Hart

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

[ Cargar en PG/PC - HART Ide =
Seleccién
@ Obijeto
(O HART ide
Estado

Figura 54 Ventana de Carga PG/PC

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

10.Una vez cargada la informacion del “dispositivo HART”, el logo del

“‘HART Ide” se volvera de color verde dando a entender que la

comunicacion es buena y existe trasmision y/o recepcion de datos, a

mas de ello también se puede apreciar los parametros que se pueden

modificar en el “dispositivo Hart”




{@ Cargar en PG/PC - HART Ide |

Seleccisn
@ Objeto
4@ HARTIDE
Estado:
Cargar en PG/FC: Accién finalizada. -

Figura 55 Ventana de Carga PG/PC / accion finalizada

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

[ HARTIDE o S
Archivo  Aparato  Ver Diagnéstico  Ayuda SIMATIC PDM V8.2 SP1  Process Device Manager
HadNeE SRiE6H?
=-{2 HARTIDE Parimetro Valor ‘Umdad ‘Esiado
; I;“‘ISt_anUdliirddad operativa =ELL
2.4 Aparato ElUnidad operativa
TAG HART IDE il
Descriptor HART 1 il
Message 0 1
[l Aparato
Manufacturer Sjemens i
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Figura 56 Ventana de la informacién del dispositivo HART

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

11.Para poder modificar los pardmetros del dispositivo Hart también se

utiliza el HART Server. Para iniciar la aplicacién de servidor HART
existen las siguientes posibilidades:

e Elegir el comando de menu Herramientas > SIMATIC PDM >
Servidor HART.

e Seleccione en el menu Inicio de Windows Inicio > Programas >
Servidor HART > Servidor HART (la ruta del servidor HART creada
por el programa de instalacion de SIMATIC PDM).
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Figura 57 Ventana del Servidor Hart

Fuente: (Simatic-PDM, 2016)

12. Para la configuracion del servidor HART se recomienda:

a. seleccionar el proyecto de servidor HART, a continuacion se
darda clic al boton derecho del raton y elijja la entrada Add
Network en el menu contextual. En el cuadro de dialogo que
aparece, seleccione el tipo de red a través del cual estan
conectados los objetos:

e Single Port RS485

e Single Serial Port

TCP/UDP.

B Sin titulo - HART Server

e

File View Help

D@ &%

DI Add Network.. heme

Address [ Type

Expand
Collapse
Lockdown

Properties

@ Ready

Clients: 010 Systems:0 __|Adapters:0 Instruments: 0

1037 AM

Figura 58 Configuracion del Servidor Hart

Fuente: (Hart-Server, 2016)




Add Network (T

Connected To:

Server. HARTServer
Metwork
L= | S ingle Serial Port

fdd Cancel | Help |

Figura 59 Configuracion de la red para el Servidor Hart

Fuente: (Hart-Server, 2016)

b. Introducir un nombre en el campo "Network Properties".
SIMATIC Manager reconocera posteriormente la red por este
nombre. En "Properties”, los parametros como “Name” (nombre
del proyecto), “Address” (direccion del puerto COM), “Master”
(por lo general secundario), “Retries” (parametrizado por
default) pueden ser configurados acorde a la interfaz de

comunicacién y realizados los ajustes solo se dara clic en

IIOKII.
La red se inserta en el proyecto.
Metwork Properties &J
Metwork,

Tepe: Single Seral Port

Mame: ’—

Properties

Address: -
Master: | Primay -
Retrigs: |2

QK | Cancel | Help |

e

Figura 60 Parametros de la interfaz de comunicacién Hart (1/1)

Fuente: (Hart-Server, 2016)



Network Properties I,&J

Metwork

Tupe: Single Senal Port

Mame: |HART]

Froperties

Address: |COM3 ~| @ [available)
Master: |Secondary -
Retries: |3

QK | Cancel | Help |

Figura 61 Parametros de la interfaz de comunicacién Hart (1/2)

Fuente: (Hart-Server, 2016)
Nota.
Asegurese de que los nombres TAG (hombre asignado al dispositivo hart) de

los diferentes componentes no contengan "."

13.Para agregar el dispositivo se dara clic derecho en la red “HART” y
buscaremos la opciéon “add device”, cumpliendo este parametro
aparecera una ventana en la cual el “Poll Address” tiene un valor de 0
debido al Tag que se ha utilizado y esto se puede comprobar en la
ventana de “Instrument Properties”. En “Instrument Properties” se
aprecia los parametros como “Tag Name” (nombre asignado al
dispositivo Hart, para reconocerlo en el proceso de control),
“Descriptor” (breve descripcibn de 16 caracteres), “Poll Address”
(direccion de encuesta por default su valor es 0) y “Date” (fecha de
configuracién del dispositivo en Hart Server) que se pueden configurar

en el “HART Server”, para continuar solo se dara clic en “Ok”.

i Sin titulo - HART Server

File View Help

OD=E %

=} @i HARTServer Name
Lo HART AD

Add Device...

Learn
Statistics

Expand
Collapse
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Delete

Properties

Figura 62 Ventana para agregar el dispositivo en Hart Server

Fuente: (Hart-Server, 2016)



Add Instrument [&J

Connected To:

Metwork: HART

Instrurnent Location

Poll Address: |0

Ldd Cancel | Heb |

Figura 63 Ventana para agregar la direccién del dispositivo Hart

Fuente: (Hart-Server, 2016)

. .
Instrument Properties (S

Instiument Identification

Tag Mame: ‘D

Descriptor: [HART 1

Message: ‘U

Manufacturer.  Sismens
Model:  SITRANS THI00
1D: 13135084

Revs: 6142 Reset
Properties
Puol Address: |07 Date: W ’T 2016 Mumber of Preambles: 5
oK | Cancel ‘ Help ‘

Figura 64 Identificacion el dispositivo en Hart Server

Fuente: (Hart-Server, 2016)

14.Para la configuracion del dispositivo se dara clic derecho y ubiquese
en la opcion de “Properties / propiedades” y aparecera una ventana
“‘Generic HART” y en la cual se puede apreciar las opciones como
“PROCESS/OUTPUT”, “DEVICE”, “HART”, “STATUS”, “COMMAND".
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Figura 65 Ventana de Hart Server (PROCESS/OUTPUT)

Fuente: (Hart-Server, 2016)

En la opcion “PROCESS/OUTPUT” se aprecia en tiempo real los datos de
temperatura que envia el transmisor y ademas de algunas variables que se

pueden modificar para un mejor desempeo:

Process. (Proceso)
e PV.- Datos de temperatura on-line expresada en ° C (solo de lectura)

e Unit Select.- Unidad de medida (para este caso ° C)

Loop Current. (Lazo de corriente)

¢ Analog Value.- (solo de lectura)

e Porcent Range.- (solo de lectura)

e Upper Range Value.- Valor maximo de trabajo del sensor se modifica
segun las necesidades del usuario.

e Lower Range Value.- Valor de temperatura minima de trabajo que se
modifica segun las necesidades del usuario.

e Damping.- Tiempo de estabilizacion del SITRANS TH-300.

e Transfer Function.- La funcion de transferencia de datos viene por
default lineal y es para tener una respuesta lo mas precisa posible

(solo es de lectura).



Nota.
Si una de las variables es modificada solo se tendra que dar clic en “SEND”
para que la informacion del dispositivo se actualice. La opcion “REFRESH”
es solo para que se actualice la informacidon que existe en el “dispositivo
Hart”.

En la opcion “DEVICE” se podra apreciar los parametros que se han

configurado al iniciar un nuevo proyecto en “HART Server”.

[} HARTServerHART.0 - Generic HART Host [ESREE =
File Edit View Help
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Final Assembly ’Di Sensor Seral No.  [2102420
Number

Sensor Info Standard Procedures
Upper Sensor Limt  |850.00 degC Sef Test | MastarRaset‘

Lower Sensor Limit  |-200.00 deaC
Minimum Span  |10.00 degC

Loop Test | DAC Tim |

CAP NUM

Figura 66 Ventana de Hart Server (DEVICE)
Fuente: (Hart-Server, 2016)

Device Info. (Informacién del dispositivo)
e Message.- Mensaje (32 Caracteres).
e Tag.- Nombre de etiqueta (8 Caracteres).
e Descriptor.- Breve descripcion (16 Caracteres).
e Date.- Fecha de configuracion del dispositivo.

e Sensor Serial.- NUmero de serie del sensor, en caso de que exista.

Siendo estas opciones las Unicas que puede ser modificadas; el resto es

Unicamente de lectura.



Sensor Info. (Informacién del sensor)
e Upper Sensor Limit.- Valor maximo de trabajo del sensor.
e Lower Sensor Limit.- Valor de temperatura minima del sensor

e Minimum Span.- Periodo de medicién minima, ya viene establecida.

15.En la opcién “HART” es informativo, da a entender cual es el
fabricante, el tipo de dispositivo que se programara, S/N del
dispositivo, revisiéon universal del dispositivo, ID del dispositivo,
software y/o hardware de revision del dispositivo y a mas de ello el
“poll address” siendo solo esta la unica que puede modificarse, el

resto es solo de lectura.

) HARTServer. HART.0 - Generic HART Host = X
File Edit View Help
B4 B@R ?

Process / Output ] Device HART 1 Status ] Command 1

HART Info Revisions
_Refresh
Manufacturer D |Siemens Universal Revision |5 -
A (Hex) 4

Device Type  [SITRANS TH30D IsmlimEmn ([
2813 (Hex)

Device ID [13135084
Request Preambles |5 Hardware Revision |2

HART Parameters

Foll Address 0

Software Revision |4

CAP [NUP

Figura 67 Ventana de Hart Server (HART)
Fuente: (Hart-Server, 2016)

Esto vendria a ser el proceso de configuracion del dispositivo Hart utilizando
el “HART Server”, ahora solo se tendra que guardar los cambios realizados
para poder cargar desde el SIMATIC PDM.

16.En la barra de herramientas del programa se tiene una serie de

opciones que permiten realizar las siguientes funciones:



1§ HARTServer HART.O - Generic HART Host (e

| il Edt View Help

Figura 68 Barra de herramientas

Fuente: (Hart-Server, 2016)
File. (Carpeta)
e Select Device.- Selecciona el dispositivo
e Save As.- Guarda el presente archivo

e [Exit.- Salir

[Ei HARTServer. HART.O - Generic HART Host

| File | Edit View Help
Select Device Ctrl+M

Save As..,

Status ] Ca
Exit

Figura 69 Barra de herramientas (FILE)

Fuente: (Hart-Server, 2016)
Edit. (Editar)
e Undo.- regresar
e Cut.- cortar
e Copy.- copiar

e Paste.- pegar

Ei HARTServer HART.O - Generic F

File | Edit | Yiew Help

B Undo Ctrl+Z
Pro Cut Ctrl+X
Copy Ctrl+C

Paste Ctrl+V

Figura 70 Barra de herramientas (EDIT)
Fuente: (Hart-Server, 2016)



View. (Visualizar)

Dynamic Variables.- Abre una ventana que permite ver la adquisicion de
datos que realiza el transmisor en tiempo real. Es necesario que el sensor, el
transmisor y el modem esten conectados al PC.

Toolbar.- Hace visible la barra de herramientas.

Status Bar.- Permite ver si esta conectado el transmisor, la fecha y la hora.

ai HARTServer HART.O - Genenc HART Host

File Edit | View | Help

B & E Dynamic Variables

Process /| v Toolbar
Bro: v Status Bar

Figura 71 Barra de herramientas (VIEW)
Fuente: (Hart-Server, 2016)

Help. (Ayuda)

About Generic HART host.- Brinda informacion sobre la aplicacion.

| HARTServer.HART.0 - Generic HART Host = e St
File Edit View | Help
B % About Generic HART Host |

Figura 72 Barra de herramientas (HELP)
Fuente: (Hart-Server, 2016)

3.5 Adquisicion de datos de temperatura empleando VIATOR Check.

Otra forma de adquirir datos de temperatura es utilizando el VIATOR Check
ya que permite obtener valores de temperatura directamente sin tener la
necesidad de configurar el dispositivo Hart, y empleando el servidor Hart se

puede parametrizar valores maximos y minimos de temperatura. Para abrir



el programa hay que ir a “Inicio” -> “programas” -> “Carpeta VIATOR de
MACTek” -> “Carpeta Utilities” -> “VIATORCheck.exe”

A continuacion se abrira la ventana del VIATORCheck, para lo cual se

identificara las 5 diferentes secciones de esta aplicacion.

Lista de los dispositivos HART

Active Com Ports HART® Devices

Wi Com Pet Descrsticn HART Cam Pot Tog Devca Type

COM1__ Comy
OM3

Lista de los Port COM activos

V. VIATORCheckBT® for MACTek®

File + Help »

nunications Senal Port

7! Disable Port Mapping Update PortList Check HART Check A HART
Show All Ports [ Show BT | Stat Port Wizard Device 0 Devices

Informacién del DISPOSITIVO
HART y PORT COM

HART and Modem Information
Port | HART

Manufacturer 1D
Device Type Lecturas de

Device ID
temperatura

Device Rev

Universal Rev -
Descriplor
Linea de mensaje de estado de
Opened COM
VIATOR '

Figura 73 Ventana de VIATOR Check

Fuente: (Hart-Server, 2016)

a. Listade los puertos COM activos.
e Agui se muestran todos los puertos COM activos en el sistema, junto
con alguna informacién descriptiva sobre el tipo de Com Port que es
(como USB o Bluetooth) y el puerto COM HART que haya sido

establecido

b. Listade los dispositivos HART.

e La Lista de dispositivos HART muestra todos los dispositivos
HART detectados después de realizar una comprobacion. Hay dos
tipos de comprobaciones que se pueden realizar: Compruebe el
dispositivo HART 0 y compruebe todos los dispositivos HART.

e Compruebe el dispositivo HART 0 - Comprobara y mostrara un

dispositivo HART existente en la direccion de sondeo 0 solamente.



e Compruebe todos los dispositivos HART - Compruebe y muestre
todos los dispositivos HART existentes en las direcciones de
sondeo O - 15.

c. Informacion del dispositivo HART y del port COM
Las pestafias HART muestran informacion adicional sobre el
dispositivo HART activo. La pestafia PORT detalla informacién sobre

el puerto activado.

d. Lecturas de temperatura.

Después de seleccionar un dispositvo HART en la lista de
dispositivos HART, se puede leer los datos de temperatura (variable
primaria HART) para el dispositivo activo. En la parte inferior derecha
de esta area, se muestran los limites de la variable primaria HART
para el dispositivo activo.

Al hacer clic en este boton, se leera la variable primaria cada 1 a 2
segundos desde el dispositivo HART activo y se mostrar4 en la
ventana. Una vez presionado el botén cambiara a decir “Cancelar”
gue se puede hacer clic para cancelar la lectura de la Variable

Primaria.

e. Linea de mensaje de estado de VIATOR Check.
Esta linea mostrara informacion de estado para la operacion actual,

como abrir un puerto COM o leer la variable principal.

Para obtener datos de temperatura primero hay que asegurarse si el puerto
COM es reconocido por el programa. Para este caso el Port COM 3,
entonces se selecciona para después dar clic en “Check HART Device”. Y
entonces reconocera al SITRANS TH300, incluso muestra el “Tag 0” que se

ha implementado anteriormente en los parametros del “dispositivo Hart”



V VIATORCheckBT® for MACTek®

an| i

File | Help ~

Active Com Poris
Win Com Port Description HART Com Port

COM1 Communications Serial Port

COM3  MACTek VIATOR USE

HART® Devices
Tag Device Type

0 SITRANS TH300

Disable Port Mapping Update Port List
[7] Show All Ports [7] Show BT
HART and Modem Information

Port | HART

ID Information

Manufacturer ID  Siemens
Device Type  SITRANS TH300
Device ID 13135084

Device Rev
Universal Rev
Sofiware Rev

Hardware Rev

(SISt

Tag Name HARTIDE
Descriptor  HART 1

Check HART
Device 0

Check AlHART
Devices

Primary Variable Readings

Read Primary
Variable

PV Limits
Units  degC
Upper 850
Lower 200
Min Span 10

Found HART device 0 on COM3

Figura 74 Reconocimiento de los dispositivos Hart

Fuente: (MACTek-Viator, 2016)

Y finalmente para la lectura de la temperatura se dara clic en “Read Primary

Variable” y se obtendra los datos de temperatura en tiempo real.

v VIATORCheckBT® for MACTek®

= |pi=k

File » | Help ~

HART and Modem Information
Port | HART

ID Information

Manufacturer ID

Device Type
Device ID

Device Rev
Universal Rev
Software Rev

Hardware Rev

Tag Name HART IDE
Descriptor  HART

Primary Variable Readings

2167367 deg C
21.71451 deg C
2168462 deg C
21,69455 deg C
21.70108 deg C
2169519 deg C
21.72281 deg C
2168683 deg C
2168488 deg C
21.70789 deg C
2167796 deg C
21,69396 deg C
21,6955 deg C

21,70005 deg C
21.68457deg C

Cancel

PV Limits

Units  degC
Upper 850
Lower 200
Min Span 10

Reading Primary Variable from 0 STTRANS TH300

Figura 75 Adquisicion de datos en VIATOR Check

Fuente: (MACTek-Viator, 2016)




En la barra de herramientas del programa se tiene dos opciones que

permiten realizar las siguientes funciones:

FILE. (Carpeta)

Exit.- Salir del programa

V VIATORCheckBT® for MACTek®

File =| Help -
Exit

Drrtc

Figura 76 Barra de herramientas (FILE)

Fuente: (MACTek-Viator, 2016)

HELP. (Ayuda)

Brinda manuales para interpretar de mejor manera el programa VIATOR

Check, y de poder registrarlo on-line en el caso de no tener la licencia del

programa.

V VIATORCheckBTE for MACTek®E

File -

Activ

Win

Help vl

COn
CON

Help

User Manual
MACTek Online
Register Online
About

Figura 77 Barra de herramientas (HELP)

Fuente: (MACTek-Viator, 2016)



4.1

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
Conclusiones.

La indagacion de las caracteristicas funcionales del software
SIMATIC PDM vy la interfaz de comunicacion Hart permitieron
configurar el transmisor de temperatura TH300.

Se establecieron los requerimientos minimos de hardware como el
modem HART, el transmisor de temperatura TH300 y los software
SIMATIC PDM, MacTek ViatorCheck todo este conjunto de
dispositivos trabajan conjuntamente para cumplir con el objetivo
planteado.

Empleando el software SIMATIC PDM, el transmisor de temperatura
TH300, y la comunicacion HART se adquiri6 los parametros
principales del transmisor.

Mediante las pruebas realizadas al transmisor de temperatura TH300

se pudo determinar su correcto funcionamiento



4.2

Recomendaciones.

Tener cuidado al momento de conectar o polarizar el transmisor de
temperatura, el modem de programacién y la RTD porque la precision
de la adquisicion de datos disminuira con el pasar del tiempo.

Para la transmision de temperatura se debe conectar una resistencia
de carga de 250 ohms.

Identificar correctamente el puerto COM para que exista la interfaz de

comunicacion Hart.



GLOSARIO DE TERMINOS

CHECKSUM.- También llamado suma de chequeo. Esta funcion permite
detectar cambios accidentales en la secuencia de datos para protegerlos,
verificando que no haya discrepancias tanto en los datos obtenidos al inicio

como al final de la transmision.
Damping.- Tiempo de estabilizacion.
EDD.- Descripcion del dispositivo electrénico.

E.E.P.R.O.M.- Esta memoria puede ser borrada y programada con impulsos
electrénicos, cuando se desconecta la memoria los datos quedan intactos,

por ese motivo se le conoce como una memoria “no volatil”.

LIFO.- Es un término utilizado en la estructura de datos, sus siglas significan
“Last in, first out’, es decir que los datos que entraron ultimos seran los

primeros en salir.
Multidrop.- Multipunto.
Protocolo Hart.- Transductor Remoto Direccionable en Red

PDM.- Process Device Manager (Gestor de dispositivos de proceso)
R.A.M.- Es una memoria de acceso aleatorio, se utiliza como memoria de
trabajo para el sistema operativo, programas y la mayoria de software. Ahi

se cargan todas las instrucciones que se ejecutan.

R.O.M.- Esta memoria permite sola la lectura de la informacién y no la

escritura.

RTD.- Dispositivo Termo Resistivo.

SDCD.- Sistema Digital de Control Distribuido

TCP.- Protocolo de Control de Transmision.



UDP.- Protocolo de datagramas de usuario, proporciona una sencilla

interfaz entre la capa de red y la capa de aplicacion.

WATCHDOG.- Perro Guardian, es un temporizador que hace que el
programa se borre después de un periodo de tiempo y vuelva a condiciones

de fabrica, es como un RESET.
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