UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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TEMA:

"IMPLEMENTACION DE UNA RED PROFIBUS CON LA
UTILIZACION DE UN MAESTRO Y DOS ESCLAVOS MEDIANTE EL
PLC CON UN MODULO PROFIBUS DP PARA PRACTICAS DE
REDES INDUSTRIALES"
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OBJETIVO GENERAL

®» |mplementar una red industrial mediante un PLC
S71200 CPU 1215¢c y modulos de comunicacion
Profibus DP con la utilizacidon de un maestro y dos
esclavos para practicas de redes industriales.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Verificar que la comunicacion entre los dos PLCs
esclavos y sus tfransmisores esté funcionando
correctamente.

» Configurar y habilitar los fres PLC s para la
comunicacion Profibus DP, definiendo a un PLC como
maestro y los dos PLCs.
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Bus de campo Profibus

» Estandar europeo en tecnologia de buses

» [Esta por encima de ASly BITBUS

» Token passing.

» dispone de 31 participantes hasta un maximo de 127.

» Su paguete puede transmitfir un maximo de 246 bytes, y el ciclo
para 31 participantes es de aproximadamente 90 ms.

» Distancia de hasta 22300 m




El bus de campo Profibus tiene tres perfiles para la adaptacion a los
distintos niveles de automatizacion, aquellos son:

» Profibus FMS
» Profibus DP
» Profibus PA.




Sistema SCADA

» F| sistema SCADA se consfruyd en
SCADA RTU RTU % base a un PLC 1200 declarado como
Architecture RTU maestro y dos PLC esclavos con las
mismas caracteristicas. EI HMI esta
desarrollaondo en Labview, en esta
interfaz  se puede monitorear los
MTU procesos determinados interpretarlos
en graficas de las variables vy
guardarlas en registros al igual que el

( control adecuado.

HMI

DAS




Operacion

» F| sistema SCADA se construyd en base a un PLC 1200
declarado como maestro y dos PLC esclavos con las mismas
caracteristicas. El HMI estd desarrollando en Labview, en esta
interfaz se puede monitorear los procesos determinados
interpretarlos en graficas de las variables y guardarlas en
reqistros al igual que el control adecuado.




Creacion de dreas de fransferencia

* Modo de operacion

v Comunicacion d..

Area de trans...

Area de trans..

SYMNCIFREEZE

ID de hardware

T =l T =«

Areas de transferencia

. Area de transferencia Tipo

Direccion del maestro

= Direccion del ...

1 Area de transferencia_1 M= Q 300339 =+ | 400.439
2 Area de transferencia_2 S | 300...339 = Q400439
3 <AQregar NUevox

< I




ESCLAVO 1

Detalles del area de transferencia Detalles del drea de transferencia
Area de transferencia |Hrea de transferencia_1 | Area de transferencia |ﬁ-.rea de transferencia_2 |
Tipo de area de - Tipo de drea de
transferencia | |/ d e -]
Interlocutor Local Interlocutor Local

Intercambio de datos entre: Intercambic de datos entre:
|CM1243-5 |y |cMm12425 | |CM 12435 |y  |CM12425 |
Slot |1 | E | Slot |2 | 2 |
Tipo de direccidn |Q |v| |I |v| Tipo de direccién |I |v| |Q |v|
Direccién inicial E 200 H Direccion inicial | 200 H E
Blogue de organizacién | iActualizacion | | iActualizacian | Blogue de organizacicn | iActualizacicén | | iActualizacién |
Meroria imagen de Memoria imagen de
proceso |P.|:tualiza|:i|:'|n aut:___| |P.|:tualiza|:i|:'|n autt___| proceso |P.|:tua|iza|:i|:'|n autt___| |P.ctua|iza|:i|f|n autz___|
longitud (20  |$ Longitud (20  |%
Unidad | Palabra k2 Unidad | Palabra k3

Coherencia |Unidad |v| Coherencia |Unidad |v|




ESCLAVO 2

Detalles del area de transferencia Detalles del drea de transferencia
Area de transferencia |ﬁ-.rea de transferencia_1 | Area de transferencia |ri.rea de transferencia_2 |
Tipo de drea de Tipo de drea de
fransferencia |MS |'| transferencia |r-\-15 |,.|
Interlocutor Local Interlocutor Local
g = - =
O O O O
Intercambic de datos entre: Intercambic de datos entre:
|CM 12435 | y |cmi242s | |CM 12435 | y |cwmi2425 |
slot |1 | [1 | slot |2 | 2 |
Tipo de direccién | Q v L v Tipe de direccién | | [v] Q [+
Direccién inicial 400 2] Direccién inicial | 300 2] 400 2]
Blogue de organizacién |- (Actualizacion .| |- (Actualizacién .. | Blogque de organizacian | iActualizacian | |---|{P.ctua|izau:iujr1 |
Memoria imagen de Memaria imagen de
proceso |P-Etuﬂ|iZE|Ei'f'ﬂ EUU...| |P-CtUE||iZE|Ei'f'ﬂ EUU...| proceso |P.|:tua|iza|:iufur1 autt___| |P.ctua|izau:iufun aut:___l
Lengitud E Lengitud E
Unidad |F‘a|a|:|ra |V| Unidad |F‘a|a|:|ra |'|

Coherencia |Unidad |'| Coherencia | Unidad B3




PROGRAMACION EN BLOQUE DE FUNCIONES

Maestro

» |nicio del proceso 1 (temperatura)

Segmento 1:
Comentaric
NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Int
! EM EMC EM EMC
o MIN %WD40 0.0-FIMN %WD32
YUMB30 ouT — "Tag_’ UpIDA0 ouTE—"Tag_15"
"Tag_1" —FIVALUE "Tag_2" — VALUE
100 MK 276480 MAX




Envia el valor al esclavo del proceso 1

*  Segmento 2:

i . .
Lamentaro

MOVE

EM EMO
WWAD32 WD
"Tag_15" N 4 OUuTl "Tag_16"

Recibe informacion del esclavo 1y envia al HMI

- Segmento 3: recibe cambios en temperatura yvisualiza

Loamentarnao

MOVE

EN ENO

Wnz200 D34
"Tag_17" IN 4 OUuTl "Tag_6&"




» |nicio del proceso 2 (caudal)

¥  Segmentod4:

Comentaro
MORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Int
EN EMO EM EMNO
0 — MIN YMDA2 0— MIN UMD
%MB31 ouT — "Teg_8’ TMDA2 ouTE—"Tag_9'
"Tag_7" —FIVALUE “Tag_8" — VALUE
100 — mMax 27648 — MAX

» Envia dato al esclavo 2

*  Segmento 5: .

Comentaria

MOVE

EM EMO
“aDaq HD300
"Tag_9" I 4 OUT1 "Tag_18"



» Recibe informacion del esclavo 2 y envia al HMI

v  Segmento 6:

Comentario

MOVE

EM EMNO
WD3I00 “Dag
*Tag_19" M 3 0uTt "Tag_12"




PLC Esclavo 1

» Recibe dato del maestro y lo ejecuta

v

Segmento 1: ...

- L
Lamentara

MOVE

LEM ENO
WD200
Tag_11"— N % oum

YOW64
"Tag_4"



» Detfecta el cambio y realiza la operacion correspondiente

¥  Segmento 2: ..

Comentario

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN ENO EN ENOC
0 — MIN YMD20 0.0 — MIN MD24
WG4 ouT — "Tag_6" UMD20 our — "Tag_7"
“Tag_5" — VALUE “Tag_6" — VALUE
27648 (XTI 10.0 A

» Envia al maestro el valor de la temperatura

- L
Lamentano

MOVE
EN ENO

YMD36 %0D?2
"Tag_9" — N % oum — "Tag_10’




PLC Esclavo 2

®» Recibe informacion del maestro

-

Segmento 1: ..
Comentario
MOVE
{EM —— EMND
YID400 YNG4

"Tag_10" IN % OUTl "Tag_2"



» Detfecta el cambio y realiza las operaciones correspondientes

¥  Segmento 2:

Comentario
SUB
MOVE Auto (UInt)
EM — ENO EWM — EpO =——
HaWe 4 W10 W10 Wi 2
"Tag_3" IN i ouTi "Tag_4' "Tag_4' N1 ouT — "Tag_5"
2772 N2
¥  Segmento 3:
Comentario
D MUL
Real Real
EM — ENO EWM — EpO =——
28.0 = N1 YMD14 YMW1 2 YMD18
10348.0 — |NZ ouT — "Tag_&" "Tag_5" N1 out — "Tag_7"
D14
"Tag_g" M2 3k




» Envia al maestro el valor del flujo de caudal instantaneo

*  Segmentod:

Comentario

MOVE
EN — ENO
WAD18 %0QD400
"Tag_7"— N % OUT1 — "Tag_9"




HMI (Interfaz Humano Mdaquina)

UNIVESIOAD DE LAS FUERZAS ARAMADAS - ESPE
UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIA

)
‘ HMI PARA EL CONTROL DE UNA ESTACON DE CAUDAL ¥ UNA ESTACION DE
v. TEMPERATURA DE FLUJO DE AIRE BAJO EL PROTOCOLO M'IRDIIBUS DI

ENCENDER /APAGAR

Proceso 1 Estacion de Temperatura Proceso 2 Estacion de caudal

Negscima 0 c° -
b o0 % e
4 y .0

A. ~. by e

Time mo-‘




Conclusiones

» Se verificd que exista comunicacion entre los PLC’s de cada proceso con
su instrumentacion, para posteriormente realizar una red de
comunicacion con bus de campo Profibus DP.

» Se configurd las dreas de ftransferencias para |la comunicacion
determinando para el PLC esclavo 1 recepcion en la entrada IB200 vy
salida en QB4 y para el PLC esclavo 2 la recepcion de comunicacion en
la entrada 1400 y salida de datos en Q300.

» Se cred un HMI en el software labview conectado al PLC maestro
mediante comunicacion Ethernet, para ingresar el set point de cada uno
de los procesos, al trabajar con un sistema a lazo cerrado el sensor indica
el estado de cambio de las variables normalizadas y visualiza en una
grafica la temperatura al igual que en una animacion virtual el flujo de
bombeo.




Recomendaciones

» Se recomienda probar la red profibus antes de cargar la programacion, €s
decir subir la red y verificar que todos los leds tanfo de los mddulos como
de los PLC’s maestro y esclavos estén en verde.

» Hay que frabajar con precaucion al momento de ocupar marcas y
memoria interna del PLC y que fipo de dato se utiliza para gque la
informacion no se cruce y funcione la comunicacion correctamente.

®» Fs importante cerrar el circuito del bus de campo profibus al activar o
desactivar las resistencias conmutadas que vienen integradas en los
conectores, en este caso en los dos esclavos es necesario que la
resistencia este en ON y en el maestro las resistencias OFF.



