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IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO, PARA 

ABASTECER EL CIRCUITO DE ILUMINACIÓN DE UNA VIVIENDA 

EN LA CIUDAD DE PUYO DE LA PROVINCIA DE PASTAZA



• El elevado costo en las factura de la planilla eléctrica de la

vivienda, por la difícil situación socioeconómica familiar, hace que

sea difícil solventar estos y otros gastos de la canasta básica.

• Déficit en la energía eléctrica generada por las hidroeléctricas.

PROBLEMA



• La implementación del sistema de generación de energía solar fotovoltaica,

permitirá ahorrar dinero, ayudando a solventar el problema económico

familiar.

• La energía solar es una solución para el suministro de energía eléctrica en

el caso de que haya un déficit en la generación de los centros

hidroeléctricos, a causa de factores ambientales.

JUSTIFICACIÓN 



OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema fotovoltaico mediante paneles

solares, para abastecer el circuito de iluminación de una

vivienda.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

 Analizar la situación actual de la vivienda y establecer las mejoras 

y condiciones de ubicación de los paneles solares.

 Examinar las características y especificaciones técnicas de los 

paneles solares.

 Implementar un sistema de generación eléctrica alternativa y 

ecológica mediante paneles fotovoltaicos. 



Fomentar una cultura de conservación del medio ambiente

mediante implementación de energías renovables, y a futuro llevar

esta tecnología a las comunidades vulnerables y remotas de la

selva ecuatoriana que no tienen acceso a la electricidad para

brindar una mejor calidad de vida.

ALCANCE



Es aquella que se obtiene al

transformar la radiación del sol en

energía eléctrica renovable

mediante materiales

semiconductores.

ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA



• La generación fotovoltaica es eficiente desde el punto de vista energético, ya

que genera y se consume electricidad en el mismo lugar disminuyendo

considerablemente las perdidas por distribución.

• El factor clave para reducir las emisiones de gases de invernadero,

amenazas de cambios climáticos y altos costos energéticos.

EFICIENCIA ENERGÉTICA



VENTAJAS DE LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA 



• El sistema suministra una energética determinada que no va conectada a la

red. Para esto se emplea ciertos componentes: un medio de acumulación

energético, un regulador de carga y descarga y un inversor.

• Estas instalaciones se pueden dar en cualquier lugar, específicamente en

lugares donde no se tiene acceso a la red eléctrica comercial.

APLICACIONES DE LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
(on grid o conectados a la red)



• La generación fotovoltaica es eficiente desde el punto de vista energético, ya

que genera y se consume electricidad en el mismo lugar disminuyendo

considerablemente las perdidas por distribución.

• El factor clave para reducir las emisiones de gases de invernadero,

amenazas de cambios climáticos y altos costos energéticos.

APLICACIONES DE LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
(off grid o Autónomos)



APLICACIONES DE LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
(off grid o Autónomos)



• El módulo o panel fotovoltaico capta la radiación solar y la transforma en

electricidad de corriente continua DC. Para obtener la potencia necesaria de

las cargas a conectar, se debe determinar el número de paneles a partir de

la radiación del lugar donde se va implementar

ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Panel solar 



TIPOS DE PANELES FOTOVOLTAICOS



• El controlador, o regulador es aquel controla la corriente de carga y

descarga, asegurando así que trabaje con mayor eficiencia e impidiendo el

daño irreversible de las baterías

• protege las cargas en operación que estén conectadas

ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Controlador de carga solar  



TIPO SERIE PARALELO PMW MPPT

DESCRIPCIÓN Se desconecta 
mediante un 
interruptor

Resistencia 
disipadora

Controla la 
capacidad de 
corriente de carga 
de las baterías 

Aprovecha al 
máximo la 
radiación solar 
recibida durante 
todo el día

ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Tipos de Controlador de carga solar  



ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Baterías  

Las baterías, tiene como objetivo almacenar la energía eléctrica, de

cualquier fuente de generación, permitiendo disponer energía

eléctrica autónoma fuera de las horas luz o zonas remotas que no

disponen de la red eléctrica.



ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Inversor de corriente DC/AC 

• El sistema genera una corriente directa DC, pero para alimentar a los

dispositivos es necesario una corriente alterna AC de 120 voltios a 60Hz

• Se caracteriza en adecuar la energía generada para la demanda en las

instalaciones cotidianas.



ELEMENTOS DE UN SISTEMA FOTOVOLTAICO

Inversor de corriente DC/AC 

Características generales para la

selección de un inversor



CIRCUITO DE ILUMINACIÓN DOMICILIARIA

Transforma la energía eléctrica en luz visible mediante diferentes tipos de dispositivos,

mayormente son las lámparas. El ser humano se adapta a diferentes tipos lumínicos, por lo cual

la deficiencia de la misma puede producir:

• Agotamiento visual

• bajo rendimiento

• un incremento en los errores

• y en efecto puede causar accidentes. 



RED DE DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA CONVENCIONAL.

Esta interconectada al conjunto de equipos,

dispositivos, aparatos, barras y líneas que

permite la distribución de una determinada

tensión nominal.



RED ELÉCTRICA INTELIGENTE .

Conlleva la transformación en la red eléctrica

hacia un modelo inteligente, ecológico y más

eficiente. Haciendo énfasis en la generación de

energía renovable, siendo posible el monitoreo en

tiempo real y asistencia mediante dispositivos

electrónicos de potencia.



NORMAS DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Regulaciones mínimas que debe cumplir una instalación eléctrica para

salvaguardar la seguridad de la persona y de los bienes materiales



POSIBLES FALLAS DE UN CIRCUITO ELÉCTRICO 



Ningún circuito debe 

compartir las mismas 

líneas o diferentes 

niveles de la vivienda

CONDUCTOR ELÉCTRICO 



Elementos

INSTALACIÓN BÁSICA DE UNA VIVIENDA ESTÁNDAR



TOMA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA 



• Es la radiación del sol que incide sobre la tierra y que tiende a sufrir cierta

desviación por la refracción de las nubes, gases como el oxígeno, la lluvia

etc.

• Dando como resultado ciertas perdidas en la irradiación, las cuales es

captado por los paneles solares; la unidad de medida de la radiación es en

KWh/ ଶ.

RADIACIÓN NORMAL DIRECTA 



PASOS PARA OBTENER LA RADIACIÓN NORMAL DIRECTA 



RADIACIÓN SOLAR ANUAL 



HORA SOLAR PICO

La hora solar pico es la irradiación ideal que equivale a 1000 Wh ଶ



ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN 

El ángulo de inclinación recomendable varia de 0° a 15° para la línea ecuatorial 
dependiendo la ubicación

𝛽௢௣௧: Inclinación óptima 

∅ : Latitud del lugar

Latitud del lugar:  -1.4976.



ORIENTACIÓN E INCLINACIÓN 

El ángulo de inclinación recomendable varia de 0° a 15° para la 
línea ecuatorial dependiendo la ubicación



CÁLCULOS DE CONSUMO ESTIMADO Y DIMENSIONAMIENTO DE 
EQUIPOS PARA EL SISTEMA DE ILUMINACIÓN DE UNA VIVIENDA 

Vatios hora (Wh)=potencia (W)* horas de uso (h)* cantidad



CÁLCULOS DE CONSUMO ESTIMADO Y DIMENSIONAMIENTO 
DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA DE ILUMINACIÓN DE UNA 

VIVIENDA 

• Para determinar los 

amperios hora que se 

necesita para un 

determinado tiempo de 

autonomía.

• 6 horas uso continuo



CÁLCULOS DE CONSUMO ESTIMADO Y DIMENSIONAMIENTO 
DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA DE ILUMINACIÓN DE UNA 

VIVIENDA 

• A partir del consumo mensual 

de 29160Wh calculado se 

obtuvo la potencia que debe 

cubrir el panel fotovoltaico 

para la demanda de energía 

de iluminación de la vivienda. 



CÁLCULO PARA ESTABLECER EL NÚMERO DE PANELES 
SOLARES 



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Selección de Módulo Fotovoltaico 

Para abastecer los 972 

Wh de la iluminación 

de la vivienda



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Selección de Inversor de Corriente 

285.88W generada por 

los paneles solares 



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Selección de Controlador de Carga Solar 



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Selección de Baterías

• Para determinar la cantidad de energía a utilizar se tomó en

cuenta el consumo diario de la vivienda siendo de 972Wh

• Autonomía de 6 horas diarias un valor de 77.62 Ah/día.

• OMEGA NPG100-12 de 12V 100 Ah de tipo Gel, con un ciclo de

uso de 14.5 a 15 V(25°C).



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Selección de Conductores 

Sección de generación:

• THHN/THWWN 2X #10 AWG 600V, 30A , 90°C

• #10 AWG flexible

• #10 AWG

Sección de distribución:

• TW #12 sólido



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Selección de Conectores 



SELECCIÓN DE EQUIPOS PARA EL SISTEMA FOTOVOLTAICO
Selección de estructura y soporte  



INSTALACIÓN DE EQUIPOS 
Controlador de carga 

1. Batería

2. después los paneles 
solares 

3. Carga a 24 voltios DC o 
el inversor de corriente



INSTALACIÓN DE EQUIPOS 
Banco de baterías

1. Conexión en serie

2. 24 VDC

3. Controlador de carga



INSTALACIÓN DE EQUIPOS 
Paneles Solares

1. Estructura metálica

2. Conectores MC4

3. Cableado 

4. Controlador de carga



INSTALACIÓN DE EQUIPOS 
Conexión y cableado Eléctrico 

1. Tomacorriente de uso 
general 1

2. Tomacorriente de uso 
general 2

3. Iluminación de uso 
general 1

4. Iluminación de uso 
general 2

1 2 3 4



INSTALACIÓN DE EQUIPOS 
Sistema hibrido  

Diagrama eléctrico del tablero de

distribución, donde la línea R es

(red eléctrica normal), y FV

(generación fotovoltaica).



• Conexiones y



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
POTENCIA MEDIDA DEL PANEL SOLAR  



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN UN DIA 
ÓPTIMO 



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO EN UN DIA 
PARCIALMENTE NUBLADO



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL 
CONTROLADOR DE CARGA



PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL INVERSOR 
DC/AC



AUTONOMÍA DE LAS BATERIAS

Para obtener un aproximado de la autonomía real  se multiplica por 0.6, que 
equivale al 60%  de profundidad de descarga de la batería.



 La potencia generada por los paneles fotovoltaicos fue del 152% en las mejores

condiciones climáticas y 98.8% en un día no tan favorable considerando la potencia

nominal, dando como resultado una generación eficiente incluso en días irregulares

con poca incidencia del sol.

 El sistema hibrido implementado mediante el selector industrial permite proveer

energía alternando entre la red eléctrica y la generada por el sistema fotovoltaico

independientemente una de la otra, en casos de mantenimiento de los equipos o por

no completar la carga de las baterías, de este modo se evita el corte de energía en

la vivienda.

CONCLUSIONES



 El sistema fotovoltaico realizado permitió una rebaja considerable en la

planilla del consumo eléctrico mensual, llegando a ser un 45% menos en el

pago por el servicio (Anexo A).

 La generación por paneles solares es una energía limpia que no afecta al

ecosistema que le rodea, esto se pudo evidenciar en el presente proyecto ya

que el mismo se encuentra instalado en una zona protegida por su

biodiversidad sin ningún cambio o afectación alguna.

CONCLUSIONES



ANEXO A



 Realizar la conexión en serie y no en paralelo para una mayor seguridad y eficiencia en el

sistema debido a que cada una de las baterías es de 100Ah y conectarlas en paralelo

conlleva un riesgo por el alto valor de corriente que produce.

 Utilizar focos tipo led para una mayor eficiencia en el consumo de corriente y evitar así la

descarga excesiva de las baterías, prolongando la autonomía del sistema.

 Para aprovechar de mejor manera el sistema solar es importante realizar los cálculos

necesarios en cuanto a orientación e inclinación, basándose en coordenadas geográficas y

sistemas de ubicación.

RECOMENDACIONES




