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TEMA: “IMPLEMENTACION DE UN HMI MEDIANTE EL USO
DEL SOFTWARE WINCC PROFESSIONAL PARA PRACTICAS
DE COMUNICACION PROFINET ENTRE DOS PLC’S SIEMENS

S7-3007.
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OBJETIVO GENERAL

Implementar un HMI mediante el uso del software WINCC
PROFESSIONAL para practicas de comunicacion PROFINET
entre dos PLC’s siemens S7-300.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Investigar el funcionamiento de un PLC S7-300, mediante la recopilacion de
iInformacion, para generar guias de practicas que faciliten la implementacion de

aplicaciones basicas con este controlador.

« Desarrollar una red de comunicacidbn PROFINET, mediante el software de

SIEMENS TIA PORTAL V15, para la conexion entre dos PLC's S7-300.

 Crear una interfaz humano-maguina (HMI), para el monitoreo de la red de

comunicacidon PROFINET, a traves del software WINCC PROFESSIONAL.
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Controlador Logico Programable o PLC

Es un dispositivo electronico programado para ejecutar

operaciones de control automaticamente.

Suele emplearse en procesos industriales con:
e Espacio reducido.
e Procesos de produccion variables

e Procesos de produccion secuenciales
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PLC SIMATIC S7-300

CPUAN

BsF  SIEMENS|

CARACTERISTICAS GENERALES

ibuv
Serie S7-300 g

sSTOP lj.]
Modelo CPU 315C : P
Fabricante SIEMENS | S
Tension de alimentaciéon 24 VDC . SIMATIC

S7-300

Dimensiones 80 x 125 x 130 mm




Modulo de E/S analdgica

CARACTERISTICAS GENERALES r 4—12871"
Modelo SM 334 e
Entradas 4 %
Salidas 2 %
Tensiéon de alimentacion 24 \V\DC M/
Dimensiones 40 x 125 x 120 mm
Resolucion 8 bits

Tipo de medicion ajustable por

Tension, Intensidad
canales
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Modulos de E/S digital

CARACTERISTICAS GENERALES

SN (0 (e SR &% W6 R Y
S o> d y e SR TR S IS

Modelo SM 323
Entradas 8 :
Salidas 8 Qur
Tensidon de alimentacion 24 VDC |
Dimensiones 40 x 125 x 120 mm

7 mA

Corriente de entrada




Interfaz Hombre — Maquina o HMI

Es una interfaz de control y visualizacion entre un ser humano y un

proceso, maquina, aplicacion o dispositivo.

Los principales objetivos de un HMI son:

e Funcionalidad: El software desarrolle bien el trabajo para el cual fue
creado.

e Confiabilidad: Que lo realice bien.

e Disponibilidad: Todos los que quieran utilizar el sistema no tengan

problemas.
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Modulo PCT-2

Entrega un voltaje de 0 a 5 voltios en
referencia a la temperatura en un rango de
20 a 70 grados Celsius el cual se presenta
en forma exponencial, la transferencia de
calor es proporcionada por una niquelina y
el sensor VCI detecta el valor de

temperatura para la adquisicion de datos.
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Desarrollo del tema
Mediante la entrada analogica del PLC
ESCLAVO se receptaran los valores
provenientes del sensor de temperatura de la
estacion PCT-2 en voltajes de 0 a 5 voltios, de
acuerdo al dato ingresado se representara el
valor de temperatura, mediante el cual se
R realizara el control ON-OFF con histéeresis de
PLCST-300 PLCST- 300 +/- 1 de la niguelina de la cual controla la
—— o temperatura del fluyjp de aire de 20 a 70
grados centigrados mediante un SET POINT
gue se receptara desde el PLC MAESTRO,
para comprobar que la comunicacion es
bidireccional se envia el valor de temperatura
y la activacion o desactivacion de la niquelina
i ES P OT2 " desde el PLC ESCLAVO hasta el PLC
MAESTRO en donde se realizara el monitoreo

en el HMI. @ESPE
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Programacion del proyecto

ESCLAYO [CPU 317-2 PRIDP] [ ol 53¢ 5

[ & 2 .. ~
. Inicialmente se crea un nuevo proyecto y se afiade el PLC

S7-300 CPU 315C (ESCLAVO) y el modulo de entradas y
salidas analdgicas.

d [maEstro [cPusis2 PRl [»] =l posteriormente se agrega el PLC S7-300 CPU 317C
& (MAESTRO) y el médulo de entradas y salidas digitales.
{:Ef}x
o
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Configuracion de comunicacion

HAHE
o+

% Conectaren red {11 Conexiones) [ Conexén 57 b B8 B % Realizar la conexién S7 entre el PLC MAESTRO y el PLC
ESCLAVO.

MAESTRO
CPU 315-2 PMIDP

ESCLAVO
CPU 317-2 PMIDP

57_Conexign_1

|_C3.Propiedades ||"_i.'.|nformaciﬁn

s | & Diagnsstico | Asignar diferentes  direcciones IP para cada PLC
General I | Agreqar subred | MAESTRO (192.168.0.11) y PLC ESCLAVO
Direcciones Ethernet (192 . 168 . 0 . 10) .

Sincronizacion horaria L Protocolo IP

Modo de operacion d
b Opciones avanzadas L {*) Ajustar direccian IP en el proyecta

Dlizelanzs d diagt e Direccian [F: | 192 168 .0 .10 |

Masc. subred: | 255 . 255 . 255 .0 |
[ Usilizar router
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Configuracion de comunicacion

3 popiedades  [Ninformacion @ [Bl Diagnistics Activar las marcas de ciclo tanto para el PLC MAESTRO

JGeneraI || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |
cido O] como para el PLC ESCLAVO.

Marca de ciclo

tdarca de ciclo

-

Alarmas

Fistema de diagndstico (¥ Marca de cicl

3 zi:rinéstico del sisterma g Byte de marcas: |D
» Servidorweh =
— [S Propiednde: |7 informacion 0] & Disgnstico Agregar un blogue PUT vy establecer un interlocutor al

il g Parametros de la c idn bloque-

General
Local Interlocutor
Funto final: | ESCLAWD [CPU 317-2 PRIDF] ] | MAESTRO [CFU 315-2 FRIDF] [=]
I Interfaz: | ESCLAVO, Interfaz PROFINET_1[x2] =] | MAESTRO, Interfaz PROFINET_1[%2] =]
m Subred: |Ethernet | ®_ |Ethernet ]
K Mombre de subred: |PRAE_1 | PrafiE_1 ]

ID de conexion thexd: |1

Mormbre de conexidn:
| 57_conexan_1

|

Direccion: [192.165.0.10 ] [192.1858.0011
|
|

)

[ Establecimisnta activo de la conexian

Unilateral
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Variables del PLC ESCLAVO

Nombre Designacion  Tipo de dato Descripcion
Entrada mensor VI [Wasd INT Sensor de temperatura
Salida CW_Miguelina 4.0 BOCL Miguelina
Marcas 10HZ II0.0 BOOL Marca de ciclo
LIV CI LWL0 INT Ilarca del sensor
TEMPEEAL MD12Z EEAL Valor de temperatura
real
TEMFPDI LD DINT Conversion de
tetnpetratura
FVv_TEMPER MW 14 INT Variable de proceso
ATURA (tetnp eratira)
5P MWF20 INT Valor de set point
recibido
+HIS MWL 2 INT Histéresis positiva
-HI5 MW1E INT Histéresis negativa
VCIDINT 101 DINT Conversidn dela
adguisicion de datos
VCI*10 MD12Z DINT Multiplicacidnpor
10
VCIEEAL M4 EEAL Conversion VCIa
Real
VCIDIV MDE EEAL Divisidn para
escalamiento
TEMP*20 MD16 EEAL Multiplicacidn patra
tetng eratiura
LM+HIE LIZ2.0 BOOL Condicion de
histéresis

@HESPE
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Camentario

2S5 P
"SEMSORWCI"P

Segmento 2: .

Cormentario

D
"ACIDINT

10

Escalamiento de la senal

Segmento 1: [CONVERSION DE L ENTRADA

hCNE

I U

EM
A0 kA0
"ML "Myl 10
EM
FbAD 2 WAL 2
e R Tal i By L

COmy
Int to Dint

CORY
Dint to Real

B m—
Fi[ngl
oy — "YCIDINT"

ENC =————

b D
auT " CIREAL"
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Escalamiento de la senal

Segmento 3: FSCALAMIENTO DE LA ENTRADA

Comentario
ol MUL ADD
fe | Fe Fe
EH EHO EH EHO EH EHO ———
b M G S G HMIN 2 HMIN 2 SMOE
SHEIREAL" (W1 OUT - VEIDN OO gy ouT - TEMPREAL" TEMPREAL" — |n{  oUT —"TERIPA 20
1359000 2 SO0 y2 200 |yz2
Segmento 4: [CONVERSION DE REAL A ENTERO
Cormentario |:
TRUMC
Real to Dint hAOVE
EM EMNC EN ENC =
kA6 HkACT kAL okt 4
"TEMF*20" — |n Ut — "TEMFDI" "TEMFDI" — |p QUT] = "TEMPERATLIRA"

EcuaDoR
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Configuracion del blogue PUT PLC ESCLAVO

DB
"PUT_DE"
PUT
Ay - Ay @
EM EMG
WhAD.O DOME —..
"TOHZ" =— pED ERROR = ...
Wig 1G] Is STATIS

F&EM20.0 IMT 1 ADDR_1T
FamT.T BOOL T =2 ADDR_2

Tal A1
"TEMPERATIIRA" SD_1

W0
"MIQUELINA" — 502

&ESPE
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Configuracion del blogue PUT PLC ESCLAVO

ER
whAO. O
"TOHZ" — REC
Wi G E T o

wDB2
"GET_DB"
SET
Ary - Any (] [T
EfiD) =—
ERROP —i ..
STATUS

FERMTS.0 IMT 1 ADDR_T
F&4.0 BOOL ADDR_Z

b AW 210
"TEMPERATURA R RO 1
g 0% b B
"mIQUELIMAY ED

_2

@
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Condicionamiento de histéresis

Segmento 7: CONDICIONAMIENTO DE HISTERESIS

Comentario

A0 SUBE
It Int
ER ErC ER Ef 1 m—_
b AU 20 Wb A 2 Wb AN 20 Wb AN S
"SSP A OUT — "+HIS" "SET OUT — "-HIS"
T — M2 T = IM2
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Control ON/OFF

Segmento 8: COMPROBACION COMTROL OMIOFF

Cormentario

b 2
Wi 0

R . W%hA 2.0
TEMPERATLIRA, e 1S " MG LIELINA"
i % 2

I{= I./I LY g °

A
P LAAZ.0

TEMFERATLIRA, " HIS"
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Variables del PLC MAESTRO

Nombre Designacion  Tipo de dato Descripcion
Marcas 10HZ MO.0 BOOL Marea de ciclo
PV TEMPrx MW20 INT Valor de temperatura
recibida

SET POINT MW14 INT Punto de consigna

CV_NIQUELI M1.1 BOOL Marea de la niquelina
NA para HWMI
FLUJODE M1.2 BOOL Marca para imagen
AIRE de HMI

@HESPE
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Configuracion del blogue GET PLC MAESTRO

EM
HekAD. 0
"TOHZ" = REQ
WETEET D
Fam1d.0 IMT 1 ADDR_T
FeEQd4.0 BOOL ADDR_2
Tk ANZ20
"TEMPERATLIRA R RD 1
Wbt 1.1
"MIQUELIMA" RD_2

WDE 2
"GET_DE"
GET
Any - Any |Gl
EMQ ——
MDR —ld..
ERROR —..
STATUS

@
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Configuracion del blogue PUT PLC MAESTRO

%WOE3
"PUT_DB"
PUT
Any - Any |§|
EM ERC
%hAD.0 DOME =—...
"TOHZ" == pEQ ERRCIF = ...
WHTEHT |C: STATUS
FEM20.0 IMT 1 ADDR_1
b A 2
"SETROIMT" S0 -
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Activacion de marca para flujo de aire

kAT kA2
"MIGUELIMA" "FLUIO DE AIRE"
| | | 3
11 LI
kA1
"MIGUELIMA"
|
/1
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Comprobacion de lacomunicacion PROFINET

B =7-PLCSIRT SFRIOOCETZ00RA station_2WESC LA — — =

Archiveo

Edicicn e Insertar PLC Ej=cutar Herrarmientas Werntana Ayl a

O = B =0 |[PLcsimiTePAP) ]| & | s EE e | W2

I e I~ RuUM
EEUN  sToF  mRes |

A R T e

-

F

mcry [ = =2 = |[[EBlr. = =2 |[=|IEBE+. (=]l 3 l[=|IEBwvw. (=] = | =]
—=g'|::_ I~ RUMN-F [Frarzse [Oecimal —] [raesta |Decimal_~| P20 | Decimal_~ |

| 2000 | =27 | 26

o =N |

= |[ = |[= ]|

EN =7-PLCSIRZ SFIASET 20001 station_1FRASEST RO — — =L
2rchieo Edicidn e Inzertar FLC Ej=cutar Herrarmientas Werntana Pepda
0O = - S0 [PiocsimiTerParP) || % EHz o | B B\ = | R\ s i\
B3 (mg | w s | 7o

[Eerl s = E (= = (= =

—=g'|::_ I~ RUM-F [kawwrzo [Decimal_~| [Decimal_~-|

I | L I~ RUM

Eleroe T sToP mees (| ||| 27 |1
| T

Elrmia = || =3 |[ == |
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Configuracion del HMI

Agregar un sistema PC.

3 Vista topoligica | Vista de redes [TV Realizar la conexion HMI entre el PLC
,—f Cnnectarenredéﬂ Conexiohes | Conexian Hil |v|£ Fhalaenzmnes@%r C“lt MAESTRO, el PLC ESCLAVO y el SIStema

3 Darninio Syne PC
MAESTRO ESCLAVO Pi-System_T
CPU 315-2 PM/DF CPU 317-2 PM/DF SIMATIC PC Stat...

T T I N I e e

ESPPE
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Variables del HMI

Nombre Tipo de Descripcion
dato

Marcas FLUTO DE AIRE BOOL Marca representacion
grifica de flujo

PV TEMPrx INT Valor de temperatura
visualizada
SETPOINT INT Ingreso de puntode
congigna
CWV_ NIQUELINA BOOL Marca dela niquelina
para HMI

ESP
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Configuracidon de runtime

b PC-System_1 [SIMATIC PC station] » HMI_RT_1 [MWinCC RT Professional] » Configuracidn de runtime

General
Servicios

Irmagenes

Teclado
Anizos
Archivacion

Configuracidn OPC

Administracion de us...

Biifer de imagenes

[] Seleccion de bits para la apariencia

Mimero de imagenes: (30 | &

Comportamiento de ventana

Idiama y fuente i Fropiedades: Desactivar funciones:
Web Mawvigator - .
] 9.' ; n [ Titulo [ AleF4

Caon 'guracion de gr... - M Earde []cambiar el tamafio
Configuracién de wari.. R Maximizar [Mawver
Redundancia [ Minimizar [Iminimizar
Frocess Historian [[IPantalla cornplets [ Maximizar

[ Deslizador [Ccerrar

[1Barra de estada ) ordenar

[|Adaptar pantalla

¥ Zoorm avanzado

ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

&

EcuaDoR




Diseno del HMI

Herramientas 1

Agregar campos de entrada y salida, librerias de
simbolos para recrear el proceso.

Opciones
K T EY EEE

~ | Objetos basicos
< A
2| =

| walores estandar l1 - |

& & C @m . [ A
=N

3
T

~ | Elementos

|| sauoiewiuy | sequaluenay 2)

wm 30 5] =m0 o owe L0 B EH = O L
A= 8= & O = g
Propiedad T} Inf i : -
@ Propiedades [ informacicn Asignar la variable de proceso para que el HMI

J Propiedades " Animaciones " Eventos " Textos | funCione
=¥ Lista de propiedades | General '

General E Proceso

Apariencia N _ _

T =t vatiable: | TEMPERATURAr EIR

Representacion ¥ “ariable PLC:  TEMPERATURArR: ’

Formato de texto i Direccitn: %20 Int
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Diseno del HMI completo

ESPPE
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Comprobacion del HMI
Variable de proceso menor al punto de consigna

A WinCC-Runtime - - ] X

& ESPE
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ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION & AVIONICA
IMPLEMENTACION DE UN HMI MEDIANTE EL USO DEL SOFTWARE WINCC PROFESSIONAL
PARA PRACTICAS DE COMUNICACION PROFINET ENTRE DOS PLC S SIEMENS S7-300

TEMPERATURA +32 SET POINT 35 ] NIQUELIN

FLUIO DE AIR : O

+30 —
+80 —

+f0 —
+60 —
+50 —
+40 —

+30
+20
+10

~
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Comprobacion del HMI
Variable de proceso mayor al punto de consigna

A WinCC-Runtime - - | X

HDHESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

IMNOVACIOMN PARA LA EXCELEMNMCIA

UNIDAD DE GESTION nE“tEEuo:.oeus
ELECTRONICA MENCION INSTRUMENTACION & AVIONICA

IMPLEMENTACTON DE UN HMWI MEDIANTE EL USO DEL SOFTWARE WINCC PROFESSTONAL
PARA PRACTICAS DE COMUNICACION PROFINET ENTRE DOS PLC 'S SIEMENS S7-300

TEMPERATURA +37 SET POIM MNIQUELIMN, .

FLUIO DE AIR| < O

+90 —

+80 —|
70 —
+60 —
150 —|
+40 —

+30
+20
+10

AUTOR: LEON GUANOCHANGA LINDA GEOMARA DIRECTOR: ING. AVILA VILLACIS ADRIAN ALEJANDRO
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Conclusiones

e La implementacion de la comunicacion PROFINET permiti6 analizar los datos
enviados y recibidos entre los PLC’s Siemens S7-300, y a través de estos se
consiguid desarrollar un HMI como base para practicas de comunicacion en el
Laboratorio de Instrumentacion Virtual de la carrera, cumpliendo de manera

satisfactoria los objetivos planteados.

e A través de la recopilacion de informacion se determind que el PLC S7-300 es un
autdmata modular por lo cual se requieren médulos de entrada y salidas digitales o
analdgicos, ademas de una fuente de alimentacion, uno de los beneficios de utilizar
esta serie de controlador es que en la misma CPU se encuentran los puertos para

realizar la comunicacion PROFINET.

@HESPE
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Conclusiones

e El desarrollo de la comunicacion PROFINET mediante el software de siemens TIA
PORTAL V15, se logro con los bloques de comunicacion PUT y GET, los cuales
envian datos entre el servidor y el cliente, y se lo verifico con la ayuda del PLC S7

SIM V15.

e La creacion del HMI permiti6 monitorear la red de comunicacion de forma virtual,
ademas de poder intervenir en el control ON-OFF del modulo de temperatura AIR
FLOW TEMPERATURE CONTROL SYSTEM PTC-2, observando el proceso del

mismo Yy registrando los datos de temperatura, como también enviando el dato de

SET POINT.

v
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Recomendaciones

e Verificar las direcciones IP tanto de los PLC’s como del médulo de comunicacion ya
que debe coincidir con la direccion de la PC, estas direcciones no deben ser las
mismas en la red, esto quiere decir que la direccion del PLC MAESTRO no sera la
misma que la del PLC ESCLAVO.

e Si se presenta algun error en el software TIA PORTAL que no sea referente a las
licencias se puede solucionar creando un nuevo archivo debido a que estos de vez
en cuando presentan errores incluso si no existen problemas en la compilacion, ya
gue los archivos son expuestos a varios cambios o0 a su vez el origen de creacion no

es el mismo.

@HESPE
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Recomendaciones

e Definir el tipo de datos de acuerdo a lo requerido por ejemplo si es de tipo BIT,
WORD, REAL o ENTERO los cuales a menudo son utilizados sin previo analisis y
pueden crear errores en la programacion, en ocasiones se suele hacer la conversion

de los datos ya que algunas instrucciones solo permiten datos reales o enteros.

e La designacion para las entradas y salidas en la tabla de variables de los PLC S7-
300 se deben colocar con una “P” antepuesta, debido a que de esta manera se
identifican ya que se encuentran en el médulo de entradas y salida, por ejemplo, en
el caso de utilizar la entrada “IW256” para sea reconocida se la escribe como

“PIW256".

v
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Recomendaciones

Previo a cargar el programa en el PLC virtual, este debe ser ejecutado y
configurado, para poder iniciar la simulacion de esta manera al abrirse el S7 PLC

SIM ya se puede subir el programa al CPU virtual, también se debe observar que

se encuentre en STOP y poder realizar cambios.
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“NUNCA TE RINDAS, A VECES LA
ULTIMA LLAVE ES LA QUE ABRE
LA PUERTA".

GRACIAS
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