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e Desarrollo de un Lenguaje de Dominio
Especifico (DSL).
« Simular circuitos logicos basicos con

~
/~ compuertas AND, NOT y OR.
« Automatizar el proceso de programacion

manual.
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Antecedentes

Actualmente la produccion de software en

gran mayoria aun es desarrollada por
procesos manuales.

Industria 4.0.
Ingenieria Dirigida por Modelos (MDE).
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Formulacion del problema

¢cComo desarrollar un DSL que permita
optimizar el tiempo de programacion de codigo
funcional para la placa Arduino utilizando
compuertas logicas “AND”, “OR” y “NOT”?.




Objetivos General

Desarrollar un DSL que permita
optimizar el tiempo de programacion
de la placa Arduino UNO utilizando
compuertas logicas “AND”, “OR” vy

CCNOT’?I




Objetivos Especificos

Formular el marco tedrico para
el desarrollo de un DSL que
permita optimizar el tiempo de
programacion de la placa
Arduino  UNO utilizando
compuertas logicas “AND”,
“OR” y “NOT”.

Desarrollar el DSL para
optimizar el tiempo de
programacion de codigo
funcional para la placa
Arduino UNO utilizando
compuertas I6gicas
“AND”, “OR”y “NOT"’.

Definir la sintaxis abstracta
(Metamodelo) del DSL para
definir la estructura del
dominio del lenguaje.
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Objetivos Especificos

Definir la sintaxis concreta
(Representacion gréfica) del
DSL para especificar la notacion
especifica con la que los
usuarios interactuaran.

<[>

Desarrollar el generador de
codigo a partir del DSL a
cédigo para programar la
placa Arduino UNO
comparando con el codigo
realizado de forma
tradicional a través del IDE
de Arduino.

i

Desarrollar un DSL que
cumpla con las meétricas de
Usabilidad segun el estandar
ISO/IEC 9126.
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Objetivos Especificos

Validar los resultados obtenidos del DSL
teniendo un enfoque hacia el cumplimiento de
los indicadores sefalados, para corroborar que
el DSL genera codigo funcional para programar
la placa Arduino UNO utilizando compuertas
l6gicas “AND”, “OR” y “NOT”.
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Si se desarrolla un DSL se optimizara el tiempo de programacion de

codigo funcional para la placa Arduino UNO utilizando compuertas
l6gicas “AND”, “OR” y “NOT”.
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Ingenieria Dirigida por
Modelos (MDE)

Es una disciplina dentro de la Ingenieria
del Software que tiene por objetivo dar
soporte a las actividades del ciclo de vida
del software, utilizando los modelos
como principal artefacto.

-Ntremos en Materia

Lenguaje de Dominio
Especifico (DSL)

Un DSL es un lenguaje de modelado,
grafico o textual, que se usa para
describir una determinada parcela de la
realidad.

v Y 4

Herramientas

e Ecore.
e Sirius.

* Acceleo.
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Metodologia -

BACKLOG
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BQCK 03 Sintaxis Concreta -> Sirius
;‘ l ; \ ’ l ‘ Acceleo -> Generacidn de cadigo

Elaboracion de pruebas

Creacién del metamodelo

Anada un elemento
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Disefio Arquitectonico

'f. .:' ‘ Sintaxis Abstracta ‘

N -- -- N

) A[{ieﬁnida por
Usuario Experto _
. . Caodigo Ardui
>{ Sintaxis Concreta ‘ Sege ATEuIne
Persona experta en el interactia | |
dominio del lenguaje '
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‘ Generacion de cédigo |
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Desarrollo del DSL

Sintaxis Abstracta Restricciones(0OCL) Sintaxis Concreta Generacionde codigo
(Metamodelo) (Sirius) (Acceleo)
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Sintaxis Abstracta (Metamodelo)

[

H sistema

l

=

] elementos

il Componente

|

—

4 nombreElemento :

EString

_, estado : EBoolean =
| false

7

| ®8 FlujoCrigen ]
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T

B cable

[ H pulsador ]

—, humero_pin :
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H Compuerta
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Sintaxis Abstracta (Metamodelo) —

[ H cable *H FlujoDestino |

[1.."] enfrante_cambio
4“ [1..1] target ‘

i

H Compuerta

T pin_total : Ent [ E Led ]
—, humero_pin :
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SPE

O OF LAS FUERZAS ARMADAS
llllllllllllllllllllllllll




Desarrollo del DSL

Sintaxis Abstracta Restricciones(0OCL) Sintaxis Concreta Generacionde codigo
(Metamodelo) (Sirius) (Acceleo)
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Restricciones (OCL)

Validacion atributonombre

class Sistens
{
oroperty elenentos : Componente[¥|1] { ordered conposes };
invariant
vaciollonbre: self. elenentos->fordLL(ct | c1.nonbreFlemento<>'" and c1.nonbreFlenentocnull and cl-sercludes((able));
invariant nonbre_repetido; self elementos->fordLl(c1,c2 | c1.nonbreELenento=c2.nonbreF enento inplies cl=c2);
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Desarrollo del DSL

Sintaxis Abstracta Restricciones(OCL) Sintaxis Concreta Generacion de c6digo
(Metamodelo) (Sirius) (Acceleo)

B ®Ee5kE



Sintaxis Concreta (Sirius)
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Desarrollo del DSL

Sintaxis Abstracta Restricciones(0OCL) Sintaxis Concreta Generacionde codigo
(Metamodelo) (Sirius) (Accceleo)
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Generacion de codigo (Acceleo)

i!i
Input Model I '
Acceleo —J

[/]J =

Code Template
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Implementacion

GitHub

Jrfranco?2/circuitoV3 (github.com)
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https://github.com/Jrfranco2/circuitoV3
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Evaluacion Empirica

* Validar los resultados obtenidos.

» Comparacion del DSL desarrollado
con: LogoSoft y Visualino con el
objetivo de medir la complejidad de las
tres soluciones, es términos de tiempo
y generacion de codigo funcional.
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Evaluacion Empirica —

SIEMENS Visualﬂino
’0\3&‘/\“;{7 'for lA‘ﬁ_ powered by Roboblocks
| Visual programming environmen t for Arduino
BO05
N . - j o o . o . o . -Open  Save Preferences
| 41:__ -
ﬁ ﬁ - . (BOOS. . . . ﬁ . ﬁ ﬁ
L -
" = ' Setup  Declare GLOBAL Variable [V} equals 1I
1 : (BOO3. . : : : BOO2. . . . Lt .- -
| — & T - . — el -E- Var (I8 = || pigitalRead PIN# | Var [T
QJ . —J ' ' Declare GLOBAL Variable ([[) equals |
| oBOOL L Loop  pjgitalrite PIN [ Var (IR | state (XD
. i
|
BOO4
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Evaluacion Empirica
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Evaluacion Empirica

X+y + x+2
:)_Fz[’rﬁﬂwﬂ (x42)-(vy)

Herramienta Lineas de cédigo generadas
DSL desarrollado 109 lineas
Visualino 90 lineas
Logo Siemens N/A
IDE Arduino 60 lineas

Herramienta Tiempo empleado

DSL desarrollado 9 min

Visualino 17 min

Logo Soft 3 min

IDE Arduino 8 min
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Evaluacion de Usabilidad

 Creacion de herramienta gréafica.
« Evaluacionsegun ISO/IEC 9126.
« Conocerel grado de operabilidad.
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Evaluacion de Usabilidad

Entendimiento

Atractividad Usabilidad

Operabilidad




Validacion de la hipotesis —

Se desarrollo un DSL que permite disefiar circuitos electronicos en base a
compuertas logicas AND, OR y NOT; lo cual ha demostrado que se

puede optimizar el tiempo de programacion de codigo funcional para la
placa Arduino UNO.
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Conclusiones

Se desarrollo un DSL que permite disefiar circuitos electronicos en base a
compuertas logicas AND, OR y NOT; lo cual ha demostrado que se puede
optimizar el tiempo de programacion de codigo funcional para la placa Arduino
UNO.

El DSL es una herramienta al usuario final (experto de dominio) que permite
desarrollar software sin que este sea experto en los tipicos lenguajes de
programacion porque le permite manejar conceptos de su cotidianidad y no
sintaxis de un lenguaje de programacion.



Conclusiones

El editor grafico utiliza nomenclatura electronica propia de compuertas logicas,

pulsadoresy leds.
El generador de codigo desarrollado toma en cuenta las posibles combinaciones

de los elementosy su interaccion.
Por la manera que se encuentra construido el metamodelo la escalabilidad del

aplicativo es posible gracias a los flujos de salida y entrada que se maneja entre
las diferentes clases.



Recomendaciones

Para desarrollar software se recomienda la utilizacion de un DSL, porgue permite
desarrollar software utilizando un nivel mas alto de abstraccion, debido a que
permite utilizar términos y definiciones mas apegadas al problema que se quiere
resolver, utilizando la notacion que maneja el experto del dominio (usuario del
software)

Implementar una interfaz grafica amigable al usuario, en la cual se respeten los
simbolos propios del area del problema, porque de esta manera se reduce mucho
el tiempo de aprendizaje del DSL.



Recomendaciones —

« Generar la plantilla personalizada de Acceleo por segmentos, puesto que en la
etapa de generacion de codigo se trabaja con el modelo desarrollado y de esta
manera no se mezclan elementos de otra seccion.




Gracias por su atencion
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