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“DISENO DEL CONTROLADOR PARA UN ASCENSOR DE TRES

PARADAS UTILIZANDO UN PLC S7 — 1200 BAJO SIMULACION
CON LA AYUDA DE LOS SOFTWARE TIA PORTAL Y FACTORY

/O PARA LAS OFICINAS DE LA EMPRESA E&E INGENIEROS”
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Objetivos

Objetivo General

« Diseno del controlador para un ascensor de tres paradas utilizando un PLC s7 —
1200 bajo simulacion con la ayuda de los software TIA Portal y Factory I/O para

las oficinas de la empresa E&E Ingenieros.
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Objetivos
Objetivos Especificos

e Establecer informacion acerca del funcionamiento eléctrico, electronico vy
mecanico de un ascensor de tres paradas.

e Realizar la conexion entre el software TIA Portal y Factory I/O mediante la
configuracion IP del PLC S7 — 1200.

e Programar y simular el controlador a usarse para un ascensor de tres paradas.
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Resumen

El presente proyecto técnico consiste en implementar la simulacion de un
ascensor de tres paradas realizando la comunicacion de los softwares TIA Portal y
Factory 1/O, esta conexion es posible con la instruccion “MHJ-PLC-Lab-Function-
S71200” la cual permite enlazar estos dos Software. La programacion en TIA
Portal determina las condiciones que debe seguir el elevador de acuerdo a la
planta baja, piso 1 y piso 2 respectivamente, esta programacion es cargada en el
PLCSIM y se conecta al Factory I/O asignando las entradas y salidas del

dispositivo.
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Ascensor

El ascensor o elevador, es un sistema de transporte
vertical disefiado como la principal via de transporte
de personas y/o bienes entre pisos definidos, que
puede ser utillizado para ascender a un edificio o

descender a construcciones subterraneas.
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Partes de un ascensor

Sistema de

control. Motor.
Rieles., —=———""" ‘
= (Cabina.
Cables. ‘ '

— Contrapeso.

\\ Hueco de

desplazamiento.

Amortiguador.
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Controlador l6gico programable (PLC)

El PLC es un dispositivo electronico utilizado
en la automatizacion industrial, trabaja en
base a la informacion que recibe del
programa logico para ejecutar instrucciones
gue controlan maquinas y operaciones de
proceso.

SIEMENS
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PLC Siemens S7 — 1200

« Es un controlador compacto que facilita la
realizacion de tareas de alta precision.

« Su diseno, es escalable y flexible, vy
reduce los requisitos de espacio en el
cuadro de control.

« El software es facil de aprender y de usar,

gracias a que los simbolos y los menus
estan estandarizados en todas las vistas.
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Ventajas y desventajas del PLC

VENTAJAS DESVENTAJAS
Reduccion de espacio y Mano de obra calificada.
cableado
Menor costo de instalacion, Condiciones ambientales
operacion y mantenimiento. apropiadas.

Mejor manejo de configuracion | Centraliza el proceso.
y programacion.

Posibilidad de gobernar varios | Mayor costo para controlar
actuadores con el mismo tareas muy pequenas o

automata. sencillas.
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Estructura del PLC

Unidad de
Emgramaqlf?ﬂ Conexion a otros controladores C to
supervision o con E/S remotas .
al bus para
mas modulos
de E/S
z
s
s 4
o
o

Sensores analégicos
(Termopares, potenciometros)

Actuadores analogicos
220-230 24VDC Sensores ﬂ‘mm (Variadores de velocidad)
VAC fh'g'm'ah"’rmpm (valvulas neumdticas,

lamparas indicadoras.)

sensores de prox.)
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TIA Portal V15

« TIA Portal es un software que integra
todos los componentes de las
maquinas para controlar .DDDD
procedimientos y operaciones. I

 Es Iideal para hardware que utilizan
el S7-1200 y S7-1500.

« Facilita la migracion de los proyectos
con sistemas ya existentes.
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Vista del portal

(1) Portales para las diferentes tareas

(2) Tareas del portal

(3) Panel de seleccion

(4) Cambia a la vista del proyecto
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Vista del proyecto

(' 'u‘(1)0" XA SLELEC Fuwny 22 ).‘mw.

- ™ T (1) Menus y barra de herramientas
e e
L2 . iy ._?g (2) Arbol del proyecto
‘@ . 1| (3 Area de trabajo
e | (@ Task Cards
/| e h
—— Ty l (5) Ventana de inspeccion
- e | (® cambia ala vista del portal
g;l)l JEVE _ A ) (D Barra del editor
; g A@*_ﬂlt N — 7 reveomery
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Factory I/O

« Factory | / O es una simulacion de fabrica
en 3D para el aprendizaje de tecnologias
de automatizacion.

« El escenario mas comun es utilizar
Factory | / O como una plataforma de
capacitacion de PLC, ya que los PLC son
los controladores mas comunes que se
encuentran en aplicaciones industriales.
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IMPLEMENTACION DEL DISENO
DEL CONTROLADOR

eliabon 2 INNOVACION PARA LA EXCELENCIA



Configuracion del S7 — 1200

En TIA Portal se debe crear un nuevo
proyecto y seleccionar “configurar un
dispositivo”, dar clic en “Agregar
dispositivo”, seleccionar la CPU de la
serie S7 — 1200 con una version superior
a V4.0 para que funcione la simulacion y
hacer clic en “Agregar”.

w L SIMATIC 57-1200
v [ CFU

» [ CPU 1211C ACIDCIRlY

» [ CPU 1211C DCIDCIDC

» [ CPU 1211C DCIDCIRly

b [ CPU 1212C ACIDCIRly

» [ CPU 1212¢ DCIDCIDC

» [ CPU 1212C DCIDCIRly

~ ([ CPU 1214C ACIDCIRly
Il 5E57 214186300480
Tl 6E57 214186310%R0

| [6E57 214-1BG40-0XBO
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CPU 1214C ACIDCIRlY

Referencia: | GES7 214-1BG40-0XB0 |

Version: |V4.2 |v|

Descripcion:

Mernocria de trabajo 100KE; fuente de
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Configuracion del S7 — 1200

Seleccionar el PLC de la lista de
dispositivos compatibles. Y hacer clic
en “Detectar”, en la vista “Dispositivo”,
hacer doble clic izquierdo en el controlador
para abrir el panel “Propiedades”, se debe
modificar las propiedades para permitir la
comunicacion con Factory 1/O.

103

102

101
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Configuracion del S7 — 1200

Asignar la direccion IP al PLC,
compensar las direcciones de entrada, es
recomendado una compensacion de 10,
configurar el nivel de
acceso como “acceso HMI o superior”,
seleccionar “Descargar al dispositivo”
y “Configuracién de hardware” e iniciar
la CPU.
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Accian
Cargar 'PLC_1°

Arrancar madulo n
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Programacion

Franklin S. Toapanta V.

Variables PLC
Nombre Teble de venables Tipo de detos Direccién Rema.. Acces.. Escnb.. Visibl
S | Motor_Subiendo Standard-variab_ !+ Bool _27 %Q0.0 - @ @ “
2 < Paro_Emergencia Standard-Vanablen... Bool %100 @ G ~
L4 3 P | Sensor_P1 StandardVanablen... Bool %110 ~ i “
Para empezar con la programacion en - < & = & o
5 @ clrs Standsrd-Variablen_. Bool %10.4 v =2 ™~
. - 6§ 4@ Motor_Sube Standard-Variablen . Bool %M0.0 v v v
TIA Portal primero se debe asignar las [ wonpes S @ @
8 < Bajando_P8 StandardVanablen... Bcol %=MO.2 9 =~ Q
- 9 < Sensor_P8 StandardVanablen... 8col %107 g Q v
variables de E/S y las marcas =« e s Sundartaben_ S w0 B 8 9
i <a Call_P1 Standard-Variablen... Bool %i0.5 = ! v
L] - < Subir_de_PB_a_P1 Standard-Variablen... 8ool %MO.3 9 Q ~
Correspond |enteS para eSte proceso 5 4@ Flanco_Sensor Pl Standard-Variablen... 8ol %21 M 8§ &
b) ] P @ e Standard-Variablen... 8ool %10.6 v “ “
. . . 5 @ Pio2 Standard-Variablen_. 8ool %103 “ 2 =
seleccionar el PLC, dar clic en variables ¢ :- 5 8 o
) 7 a Flanco_Sensor_P2 Standard-Venablen.. Bool ®N2.2 g Q =2
- 18 4 Motor_Bajando Standard-variablen... Bool %Q0.1 ~ ™ =
del PLC SeIeCCIOnar “A reagar tabla de ol Peot Standard-Variablen... Bool %0.2 g 8 @
y g g 20 @ Bajar_P2_A_P1 StandardVanablen.. Bool %MO0.5 = “ =
- 21 40 Flanco_Sensor_P1(1) Standard-Variablen... Bool %M2.3 = > =
rl a b Ies ) 22 4 Planta_Baja Standard-Variablen... Bool %I0.1 m g] v
Va [ 23 < Luz_Pilotc_PB Standard-Varnablen... Bool %Q0.2 ™ m m
24 < Luz_Piloto_PB_1 Standard-Vanablen.. Bool %Q0.5 - =2 A
25 4@ Luz_Piloto_P1 Standard-Variablen... Bool %Q0.3 = =2 =
26 4 Luz_Piloto_P1_1 Standard-Variablen... Bool %Q0.6 ﬂ Q [~
27 et | Luz_Piloto_P2 Standard-Varablen... Bool %Q0.4 = =2 “
28 Eov | Luz_Piloto_P2_1 Standard-Vanablen... Bool %Q0.7 =] = =
29 4 Set_Luz_PB Standard-Vanablen... Bool %MO0.6 F\ le v
30 @  Setluz P Standard-Variablen.. Bool %MO.7 =] 1~ 72
31 < Set_Luz_P2 Standard-Variablen... Bool %M1.0 [~ ™2 2
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Programacion

Asignadas las variables se procede a

programar por segmentos en lenguaje S B
Ladder (KOP).

WC9000

Se necesita un Template para realizar la MHJ-PLCLab-F unction-571200°
comunicacion entre el Factory I/O y el - -
PLCSIM, este puede descargarse via web
en la pagina de Factory 1/O y debe ser
compatible con el PLC S7 —1200.
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Programacion

En el blogue principal (Main) se determina las
condiciones para subir o bajar la cabina del
ascensor, la activacion de las salidas del PLC y la
activacion de las luces piloto.

Para activar y desactivar las marcas se debe usar
un set y un reset.

Asignar las memorias y los bloqueos apropiados
para que se ejecute la accion sin alterar el
sistema.

Franklin S. Toapanta V.

¥  Segmento 2: FLANTA_BAJA

| Y W00 Y M0 1
all Motor_Sube” I j Motor_Baj
| A A {s}
| 0 M0 .2
lanta_Baj “Bajand
{ | { | —As}—
Mo.2 W0 . o
jando_ Sensor fotor_Eaj
{ | el {R}
M2
FIancoPE;l eeeee 0.2
Bajande
{R}

¥  Segmento 6: Activacién_Salidas

40.0
MO Faro_ 0.
“Motor_Sube” Emergencia” "Moter_Subiendo”
1| 1|
11
0.0
MO “Paro U0
Motor_Baj Emergencia jand
N N
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Configuracion Factory |/O y TIA Portal

DR ~ Siemens S7-PLCSIM v

None

Para realizar la conexion entre los
softwares se debe abrir Factory /O,

Allen-Bradley Microg800

hacer clic en “FILE” y “Drivers” para Alln-Bradiey MicroL ogi

Allen-Bradley SLC 5/05

abrir la ventana del controlador y T
seleccionar la opcidbn Siemens S7 -

PLCSIM en la lista de los controladores.
| Modbus TCP/IP Server
OPC Client DA/UA

Siemens 57-200/300/400

Siemens 57-1200/1500

Siemens S7-PLCSIM
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Configuracion Factory |/O y TIA Portal

Dar clic en “CONFIGURACION”, seleccionar el
modulo de CPU que se va a utilizar para el
proyecto en este caso sera el modelo S7 — 1200.

Presionar “Esc” para regresar a la ventana
principal del controlador y asignar cada variable de
entrada y salida en el PLCSIM para que pueda
funcionar la simulaciéon entre el Factory I/O y el TIA
portal con sus respectivas estaciones.

Franklin S. Toapanta V.

|:| Auto connect

Madel

S7-1200 v

S$7-1200

57-1300

57-300
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Configuracion Factory /0O y TIA Portal

General Variables 10

Nombre Tipo

<4 Paro_Emergencis Bool

< Planta_Baja Bool
& Pzo_l Bool
@ Pzo 2 Bool
€ Call_P8 Bool
a CGl_P Bool
< Call_p2 Bool
& Sensor_PE Bool
<« Sensor_P1 Bool
& Senzor_P2 Bool
Bool
Bool
Boel
Bool

@ Motor_Subiende Bocl
& Motor_Bajande  Bool
4 Luz_Piloto_P8 Bool
<€ Luz_Piloto_P1 Bool
< Luz_Rilotwo_P2 Bool
& Luz_Piloto_PB_1 Bool
4 Luz_Piloto_P1_1 Bool
< Luz_Piloto_P2_1 Bool

| Consta

Direccdn

%00
%01
%I0.2
%i0.3
%04
%05
%I0.6
%07
1.0
%11
%12
W13
%4
%15

%Q0.0
%Q0.1
%Q0.2
%Q0.3
%*Q0.4
%Q0.5
%Q0.6
%Q0.7

Planta_Bajo |

[ s P  Dar clic en “CONECTAR” para

%01

realizar la comunicacion con el

%03 uz_Pioto_P1

simulador, para comprobar aparece un

%0.5 | Luz_Piloto P81

e [ty icono verde en forma de visto en la
% barra de estado.

LRI g

%ID54
%iD58
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Interfaz humano — maquina (HMI)

PLC_1

Para crear el HMI primero se debe realizar una cPU1214C
comunicacion Profinet con el PLC S7 — 1200,
para esto se utiliza un panel tactil KTP 700.

HMI_1

KTF700 Basic PM :

Variables HMI

Mombre Tabla de variables
. . s . .
ST | Call_P1 Tabla de variables estandar
A continuacion, se determina las variables del | e
= ST | Call_FE Tabla de variables estandar
H M I y para esto Se Ing resa en H IVI I 1 [KTP7OO 8T | Luz_Piloto_P1 Tabla de variables estandar
— a1 Luz_Piloto_P1_1 Tabla de variables estandar
-2 Luz_Piloto_P2 Tabla de variables estandar
B aS I C P N] ] Var I ab I eS H M I y do b I e CI I C e n <2 Luz_Piloto_P2_1 Tabla de variables estandar
Cc - 5y ST | Luz_Piloto_PE Tabla de variables estandar
Ag regar tab | a d e va rlables -1 Luz_Piloto_PB_1 Tabla de variables estdndar
' ST} Motor_Bajando Tabla de variables estandar
-2 Motor_Subiendo Tabla de variables estandar
-1 Mumerc_imagen_variable Tabla de variables estandar
< Paro_Emergencia Tabla de variables estandar
<2 Pisa_1 Tabla de variables estandar
< Piso_2 Tabla de variables estandar
< Planta_Baja Tabla de variables estandar
<Agregar=

& Espe
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Interfaz humano — maquina (HMI)

En la imagen raiz se coloca los pulsadores de las botoneras, los indicadores
de planta y el paro de emergencia, para esto se utiliza las herramientas
ubicadas en la parte superior derecha del programa.

Call_2

Call_P1

Planta_Baja .

Paro_Emergencia

ESPE
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Pruebas de funcionamiento

Se realizo la prueba de funcionamiento del ascensor, varias veces, para
verificar la programacion, accionando los pulsadores de la botonera del
Factory 1/O y del HMI, el ascensor asciende y desciende sin inconvenientes.

Para iniciar la simulacion se debe abrir el Main, dar clic en “Iniciar
simulacion” y “Aceptar”, una vez que aparezca el PLCSIM se debe dar clic
en “Cargar”, luego seleccionar Arrancar modulo, y Finalizar.

Para simular el HMI se debe abrir la Imagen raiz y dar clic en “Iniciar
simulacién” y “Aceptar”’, de este modo se puede observar la pantalla
principal del HMI.
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Pruebas de funcionamiento

Franklin S. Toapanta V.

Ascenso del elevador Descenso del elevador

g RT Simulator

SIEMENS

g RT Simulator

SIEMENS

SIMATIC

RS Siemens

PLC_1 [CPU1214CACDGRYY]
TOAPANTA VINOCUNGA FRANKLIN SAUL SIEMENS

PLC_1 [CPU1214C ACDCRY]
TOAPANTA VINOCUNGA FRANKLIN SAUL

SIEMENS
M RUNISTOP

W ERROR

. W MAINT MRES.
T X1
cal2 @

RUN
M RUNISTOP
STOP

W ERROR

W MANT MRES
Call_2

X1

STOP
192.168.0.1

| <Ningtn proyecto> il

e -
Call_P1 |

192.168.0.1

Call_P1

Planta_Baja () Call_PB

Planta_Baja Call_PB

Paro_Emergencia

Paro_Emergencia

v p o N - IV
el /0 v2.4.3 - Uttimate Edition -Elevador >

. !

/0 v2.4.3 - Ultimate Edition - Elevador

Siemens S7-PLCSIM

SPPE
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Franklin S. Toapanta V.

CONCLUSIONES

e Se implemento el diseno de un controlador para un ascensor de tres paradas
utilizando un PLC S7 — 1200 bajo simulacion con la ayuda de los softwares
TIA Portal y Factory 1/O, resultando exitosa la operacion del elevador.

e Para la total compresion del desarrollo de este proyecto se investigo las
partes: eléctrica, electronica y mecanica que requiere un elevador para
funcionar de manera eficiente, segura y confortable.

e La conexion entre el software TIA Portal y Factory I/O realizada, resulto de
gran ayuda para lograr una simulacion completamente funcional, para ello se
asigno una direccion IP al PLC S7 — 1200 y a traves de éste se descargo un
template via web que fue compatible con el PLC para comunicar el PLCSIM.
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Franklin S. Toapanta V.

CONCLUSIONES

e La programacion desarrollada en el bloque principal (Main) del TIA Portal en
lenguaje Ladder (KOP), permitid establecer el control para el elevador de 3
pisos, la cual esta estructurada por 8 segmentos en los cuales se especifica
las condiciones para subir o0 bajar la cabina del ascensor, la activacion de las
salidas del PLC y la activacion de las luces piloto.

e |as pruebas sobre el funcionamiento del proyecto se realizaron de manera
exitosa siguiendo una secuencia de pasos sencilla como cargar el programa
en el PLC, arrancar el modulo para configurar las entradas y salidas del
PLCSIM vy finalmente iniciar la simulacion con la pantalla principal del HMI
para controlar el movimiento del elevador.
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Franklin S. Toapanta V.

RECOMENDACIONES

e Verificar la version de los Software y realizar un analisis téecnico para
comprobar si el computador cumple con los requisitos para instalar los
programas.

e Seleccionar un CPU con una version superior a V4.0 para que la simulacion
del PLCSIM funcione correctamente.

e Descargar de la pagina del Factory 1/O un template compatible con el modelo
del PLC que se vaya a utilizar, en este caso el PLC S7 — 1200 para conectar
el TIA Portal con el Factory I/O.
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RECOMENDACIONES

« Para establecer la comunicacion con el resto de dispositivos el PLCSIM
debe permanecer en modo de operacion RUN.

« Comprobar la comunicacion entre el Factory I/0O y el TIA Portal mediante el
icono verde con un visto en la barra de estado del Factory 1/O.
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