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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo colocar sensores en diferentes
ubicaciones de una casa para poder emitir 6rdenes a actuadores. Ademas
desarrollar una aplicacién movil que permita monitorear el estado de entradas y
salidas del sistema, que sea intuitiva y facil de usar por el usuario en cualquier
rango de edad. Una placa Arduino UNO es la base de la implementacién, en
conjunto con; un interruptor electromagnético ubicado en la puerta principal para
detectar la apertura de la misma, un sensor PIR ubicado en la parte externa
posterior del domicilio para detectar movimiento en esa zona, ambos elementos
primarios generan alertas. Ya que el domicilio est4 ubicado en la region sierra, se
doto de un control de temperatura ambiente a una habitacién con un calefactor
accionado con un relé como elemento de control final. La temperatura deseada
por el usuario se establece mediante la aplicacibon movil, a mas de permitir
encender las luces de la vivienda mediante un comando de voz. Cada habitacién
tiene sus palabras clave, al mismo tiempo se puede ordenar el accionamiento de
todas las luces de forma simultanea. La aplicacién mévil fue desarrollada en APP
inventor, por lo que para poder comunicar al celular con el controlador se utilizé

un médulo bluetooth HC-05.

Palabras Clave:

e ARDUINO UNO.
e SENSOR PIR.
e DOMOTICA.
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Abstract

This project aims to place sensors in different locations of a house in order to issue
commands to actuators. Also develop a mobile application that allows monitoring
the status of inputs and outputs of the system, which is intuitive and easy to use
by the user in any age range. An Arduino UNO board is the basis of the
implementation, in conjunction with; an electromagnetic switch located on the front
door to detect the opening of the same, a PIR sensor located on the outside back
of the house to detect movement in that area, both primary elements generate
alerts. Since the house is located in the mountainous region, a room temperature
control was provided with a relay-actuated heater as the final control element. The
temperature desired by the user is set through the mobile application, in addition
to allowing the lights in the house to be turned on by voice command. Each room
has its own key words, and at the same time all lights can be commanded to be
switched on simultaneously. The mobile application was developed in APP
inventor, so in order to communicate the cell phone with the controller a bluetooth

module HC-05 was used.

Keywords:

e ARDUINO UNO.
e PIR SENSOR.

e DOMOTICS.
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CAPITULO |

1. Introduccioén

1.1 Tema

Implementacion de un sistema domaético con aplicacion movil para un

domicilio privado mediante tecnologia arduino.

1.2 Antecedentes

Desde la capacidad de generar y distribuir de la electricidad, se han creado
maquinas eléctricas. Una gama de ellas es la linea blanca que constituye una gran
magnitud de articulos para la vivienda como son: focos, ventiladores, calefactores,
cafeteras, hornos, televisores, etc., de diferentes marcas comercializadoras. Estos
dispositivos eléctricos son parte de las actividades cotidianas dentro de un hogar

y generalmente son accionados mediante interruptores manuales. (Benitez, 2011)

Con la evolucion de la tecnologia es posible activar estos dispositivos
eléctricos del hogar mediante las condiciones establecidas en un controlador y en
base a los sensores asociados. Por ejemplo se pueden usar sistemas de
autenticacion para poder abrir puertas mediante cerraduras electrénicas, (Cedefio
Navarrete, 2017) usar un detector magnéticos en una puerta o ventana para
poder saber si esta abierta o cerrada y encender luminarias o incluso generar

alertas. Otro ejemplo es el usar detectores de movimientos para encender
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luminarias sin necesidad que el usuario tenga que accionar un interruptor. (Moreno

Sinisterra, 2020)

Para desarrollar estos sistemas, en la actualidad existen empresas que se
dedican a la domatica pero su costo en la mayoria de los casos es elevado.
Tecnologia como arduino se puede utilizar para implementar sistemas de
funcionalidad similares a un menor costo, a la vez que la interfaz de arduino es
sencilla, y da la posibilidad de enlazarse con aplicaciones méviles. (Wook-Sung

Yoo, 2016)

1.3 Planteamiento del problema

La tecnologia ha revolucionado en varias lineas, una de ellas es la
domdtica. Actualmente existen sensores con los que se accionan dispositivos en
el hogar con el fin de dar confort a los habitantes de un domicilio. Por ejemplo
detectores de movimiento para encender luces, sistemas de calefaccién o

ventilacion automaticos, sistemas de riego en jardines automatizados.

Muchos sistemas incluyen también mecanismos se seguridad para sobre
guardar la integridad de los habitantes y mobiliario de las casas. Segun las
caracteristicas de la infraestructura pueden tener acciones béasicas como el
accionamiento de alarmas visibles y sonoras hasta la implementacion de chapas
electrénicas que permiten el ingreso Unicamente de individuos autenticados
mediante la deteccién de huellas digitales o rasgos del rostro, envié de mensajes,

imagenes y videos cuando detecten anormalidades



18

Por esta razon este se plantea implementar un sistema domatico para el
domicilio de la familia Toctaguano Toapanta, con una aplicacion mévil que permita
activar las luminarias mediante comando de voz, controlar la temperatura habiente
de una de las habitaciones asi como generar alertas cuando se abra la puerta
principal de la vivienda o se detecte movimiento en la parte posterior de la misma.

Para que el sistema sea econdmico se plantea utilizar tecnologia arduino.

De esta forma los habitantes podran salir a trabajar y realizar actividades
cotidianas relacionadas al cuidado de los animales en el exterior de la vivienda
con la certeza que si alguien intenta ingresar al hogar se generaran alertas,
ademas de tener facilidad para accionar las luminarias del hogar por comandos
de voz y mantener la temperatura ambiente deseada en una de las habitaciones

lo que mejorara el confort de los miembros del hogar.

1.4 Justificacion

Los beneficios de implementar este proyecto son; dotar de un sistema
basico de seguridad para el hogar. Ademas de facilitar la activacion de las
diferentes luminarias e incrementar el confort con el control de temperatura de
una de las habitaciones, ya que la vivienda se ubica en una zona con clima frio.

Por esta razén los beneficiarios directos son todos los residentes de esta casa.

Los beneficiarios indirectos, seran los vecinos de viviendas aledafas al
domicilio ya que al momento de activarse las alertas del sistema de seguridad

ellos podran visualizar o escuchar las alertas generadas.
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Este proyecto es viable, ya que utilizara elementos y dispositivos que se

encuentran en el mercado local cuya tecnologia fue manipulada en el transcurso

de la formacién académica la carrera en las clases de sistemas embebidos,

microcontroladores, automatizacion y control de procesos. Asimismo los precios

son econOmicos, y a pesar de ser un proyecto sencillo es para una aplicacion real,

para mejorar la seguridad y confort de los miembros de una familia.

1.5

151

15.2

Objetivos

Objetivo General

Implementar un sistema domotico con aplicacion movil para domicilio

privado mediante tecnologia arduino

Objetivos Especificos

Investigar qué médulos compatibles con arduino existen y cémo funcionan
para los sistemas domoticos en paginas oficiales, libros, proyectos de
grado, articulos académicos y repositorios digitales.

Levantar informacion de las necesidades del domicilio para definir el modo
de funcionamiento del sistema domotico en base a los médulos compatibles

con arduino disponible en el mercado.

Definir los comandos de configuracion en Arduino para la lectura de las

sefales emitidas por los sensores asi como la activacion de los actuadores
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mediante investigacion en paginas oficiales o manuales de los sensores y

actuadores.

e Desarrollar una aplicacion movil con el objetivo de visulaizar valores de los

sensores y activar actuadores.

1.6 Alcance

Al final de este proyecto el domicilio contard con un sistema domético con
el cual el usuario puede encender y apagar luces del hogar mediante comandos
de voz como “prender primer cuarto” y “Apagar primer cuarto” y si el usuario
quisiere apagar todas las luminarias se dira “apaga todo” y para prender “prende
todo”. En cuanto a la seguridad se tendra un sensor Pir y un sensor magnético, de
modo que cada vez que alguien ingrese al hogar se activara una alarma en una
aplicacion mévil desarrollada en app inventor. Anexo se dotara de un control
automatico de temperatura. Todas los cables del sistema estaran ordenados
mediante canaletas hasta el tablero de control ubicado en la parte interna del
hogar para evitar danos por las condiciones ambientales como son humedad y

polvo.
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CAPITULO I

2. Marco teorico
2.1 Domotica
La Domodtica, también conocida como hogares inteligentes, hogares del
futuro, hogares electrénicos, hogares integrados y habitats interactivos son una
coleccion de tecnologias utilizadas en electronica, Tl y automatizacién industrial,
en la Figura 1 se muestra un ejemplo de sistema domotico. Su objetivo es brindar
a los usuarios tiempo libre y mejores servicios en un entorno doméstico a través

de redes de comunicacion y dialogo. (Colina, 2004)

A la domotica se la puede definir técnicamente como un conjunto de
servicios de hébitat proporcionado por el sistema en la que se puede realizar una
variedad de funciones, interconectdndose y conectdndose a redes de
comunicacion internas y externas. Estas caracteristicas incluyen principalmente
ahorro de energia y gestion de ingenieria, telecomunicaciones, control de confort,

seguridad y asistencia. (Colina, 2004)

Figura 1
Ejemplo de sistema domotico
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Nota. En la imagen se puede observar el control domotico mediante un dispositivo

movil. Tomado de (Claves de la relacion entre Arquitectura y Domética, 2016)

2.2 Inmotica

Los sistemas inmotico de hoy ofrecen una variedad de funciones para
monitorear el consumo de agua, combustible y electricidad en todos los sistemas
del edificio, en la Figura 2 se observa un ejemplo de lo que es la inmotica. La
seguridad, el confort, la accesibilidad o el ahorro energético son solo algunas de
las ventajas que ofrece, al igual que la comunicacion entre el usuario y el sistema.
Si quieres saber como funciona, los beneficios de la automatizacion de edificios o

las uUltimas tendencias en instalacion. (Barreto, 2021)

Puede controlar el brillo a través de los detectores de presencia, con
programacion horaria o en dependencia de la luz metédica que exista en cada
zona. A su vez, puede controlar a través de un sistema brillante la climatizacion
de la arquitectura tomando en cuenta los factores como la temperatura del

circunstancial o la incidencia del sol. (twenergy, 2019)

Figura 2
Ejemplo de aplicacion inmético
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Nota. La figura 2 describe el uso de un sistema inmotico para el control y
automatizacion de un edifico. Tomado de (Que es la inmotica y en que consiste,

2018)

2.3 Sistema de seguridad

Un sistema de seguridad es un conjunto de elementos instalados y
comunicados para prevenir, detectar o prevenir otros eventos como intrusion, robo
e incendio. Tradicionalmente, un "sistema de seguridad" se asocia con una
"alarma antirrobo". Sin embargo, el sistema de alarma es la solucion definitiva a

los mecanismos de proteccion que los humanos implementan constantemente.

En la Figura 3 se muestra un kit de seguridad que varia ampliamente
dependiendo de las caracteristicas del lugar que esta protegiendo, su presupuesto
y si tiene 0 no un plan de vigilancia y asistencia las 24 horas, o bien los sistemas
de seguridad pueden enfocarse en la proteccién de bienes, personas y procesos
industriales. De manera mas general, estos sistemas estan disefiados desde la
proteccion convencional del hogar hasta el control de fallas en la sala de
maquinas. Para los sistemas de seguridad doméstica y comercial, el dispositivo
de control puede identificarse como el panel de control central, los elementos

periféricos conectados a él y el dispositivo de alarma. (VERISURE, 2021)



24

Figura 3

Elementos para un sistema de seguridad

Nota. La figura nos muestra varios elementos usados en un sistema de seguridad.

Tomado de (Equipamentos y seguridad, 2021)
2.4  Sensores
2.4.1 Sensor de movimiento (PIR)

Estos son dispositivos termoeléctricos que miden el cambio en el nivel de
radiacion infrarroja. Al detectar objetos circundantes, el sensor cambia el nivel

l6gico. (Rojas, 2015)

La sefial eléctrica que genera el sensor PIR cuando detecta un movimiento
es procesada por un circuito electrénico que viene integrada y que activara un relé
en el caso que la sefial tenga ciertas caracteristicas (amplitud, frecuencia, y
duracion) (Rojas, 2015). En la Tablal se muestra las caracteristicas principales
del sensor PIR. Para revisar mas a detalle las caracteristicas técnicas del sensor

PIR revisar el Anexo A.
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Figura 4
Modelo sensor Pir

Sensor PIR

Lente de Fresne

Nota. En la figura se muestra un modelo de sensor PIR, con sus partes integradas.

Tomado de (Giovanni Bracho Tovar, 2019)

Tablal

Caracteristicas técnicas sensor PIR.

SENSOR PIR

Voltaje de alimentacion 5a12VDC

Consumo de corriente Hasta 1 A

Rango de distancia De3a7m.

Angulo de deteccion 110°

Transicion de salida en alto 3.3VDC

Tamafio 32 mm X 24 mm

Polaridad Seleccionable

Salida Estado de un pin TTL

Tamano de lente Diametro 23 mm (predeterminado)

Nota. En la tabla se muestra las caracteristicas técnicas del sensor PIR, para su

adecuado funcionamiento. Tomado de (Rojas, 2015)
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Figura5

Diagrama de bloques sensor PIR
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Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques del sensor PIR y como

funciona. Tomada de (Rodriguez, 2019)

2.4.2 Sensor magnético

Se definen como sensores magnéticos a los que son capaces de detectar
un recorrido magnético, el cual puede proceder de un iman o material, por cliché
o un electro iman. Dependiendo de la variedad de trasto puede residir integrado

por uno de tres variedades de transductor:

o Productor resistivo, que consiste en un acuerdo de resistencias en una
configuracion exclusivo, cuando un campo magnético se acerca a las resistencias,
el valor 6hmico fluctda.

o Por circuito LC, el cual consiste en un autodromo de configuracion

capacitor-inductor, ambos instrumentos que integran al autédromo generan una
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resonancia que se ve deteriorada cuando un terreno magnético se acerca al
sensor. (SEPIA, 2021)

. Para revisar mas a detalle las caracteristicas técnicas del sensor magnético
de puertas y ventanas revisar el Anexo B en el que se detalla cada una de sus

especificaciones.

Figura 6
Ejemplo de sensor magnético

Nota. En la imagen se muestra un ejemplo de sensor magnético de puertas y

ventanas. Tomada de (Toro, 2015)

Tabla 2
Caracteristicas especificas del sensor magnético

SENSOR MAGNETICO

Material Plastico ABS
Color Blanco
Corriente Maxima 05A
Potencia Nominal 3W

Tipo de sensor Magnético
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SENSOR MAGNETICO

NC (Normalmente cerrado) al

Tipo de Interruptor . :
unirse las piezas

Salida Analdgica

Distancia de activacion 15 mm a 20 mm

Largo de cable 25 cm

Dimensiones 34 mm X 41 mm X 6.5 mm

Nota. En la tabla se muestra los datos especificos para el funcionamiento del

sensor magnético.

Figura 7

Diagrama de conexién del sensor magnético de puertas y ventanas
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Nota. En la imagen se muestra el diagrama de conexion del sensor magnético de

puertas y ventanas. Tomada de (Proyecto Electronico, 2021)

2.4.3 Sensor de temperatura LM35
El LM35 es un sensor electronico que puede medir la temperatura. Su

salida es similar. Es decir, proporciona un voltaje proporcional a la temperatura. El
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rango de deteccion es de -55 ° C a 150 ° C, en la Tabla 3 se muestra las
caracteristicas técnicas del sensor LM35. Su popularidad se debe a su facilidad
para medir la temperatura. Ni siquiera necesita un microprocesador o
microcontrolador para medir la temperatura. Dado que el sensor LM35 es un
sensor analdgico, es suficiente medir el voltaje de salida del sensor con un
multimetro. (E-Marmolejo, 2020). Para revisar mas a detalle las caracteristicas

técnicas del sensor PIR revisar el Anexo C.

Figura 8
Apariencia fisica del sensor LM35
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Nota. En la figura muestra la apariencia de un sensor LM35 y sus conexiones.

Tomado de (E-Marmolejo, 2020)

Tabla 3
Caracteristicas especificas del sensor LM35

Sensor LM35
Tension de ruptura 10 mv/C

Impedancia Menor a 1Q
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Sensor LM35

Rango de operacion De 4pA a 5mA
Salida Lineal

Rango de medicién de -55°C a 150°C
temperatura

Nota. En la tabla se muestra las especificaciones especificas del sensor LM35.

Tomado de (Jeferson, 2009)

Figura 9

Diagrama de bloques del sensor LM35
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Nota. En la imagen se muestra el diagrama de blogues del sensor LM35 con sus

respectivas conexiones. Tomada de (Pujol, 2006)
2.5 Controladores

2.5.1 Arduino

Arduino es una plataforma de creacién de electrénica de cédigo abierto
basada en hardware y software gratuitos que es flexible y facil de usar para
creadores y desarrolladores, en la Figura 10 se muestra el aspecto fisico de una

placa arduino UNO. La plataforma le permite crear diferentes tipos de
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computadoras de placa Unica, y la comunidad de autores puede crear diferentes
modelos de uso.

Para comprender este concepto, primero debe comprender el concepto de
hardware y software libres. El material libre es un dispositivo cuyas
especificaciones y dibujos son publicos y cualquiera puede copiarlos, ademas de
poseer grandes caracteristicas como se muestra en la Tabla 4. Esto puede variar
de una placa a otra, ya que Arduino proporciona una plataforma para que otros y
empresas creen sus propias placas, pero desde la misma plataforma funciona
igual de bien. (xalaka, 2021).

Para revisar mas a detalle todas las caracteristicas técnicas y especificas

de la placa arduino UNO, revisar el Anexo D.

Figura 10
Placa arduino Uno
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Nota. La figura muestra un modelo de placa Arduino. Tomado de (Roman, 2007)



Tabla 4

Caracteristicas especificas de la placa Arduino

ARDUINO UNO

Microcontrolador

Voltaje de operacion

Voltaje de entrada
Pines E/S digitales

Pines de entrada Analogica

Memoria Flash
SRAM
EEPROM

Frecuencia de reloj

Atmega 328P
oV

7-12v

14 (6 PWM)
6

32 KB

2KB

1KB

16Mhz
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Nota: En la tabla se muestra las caracteristicas y descripcién del Arduino Uno.

Tomado de (Guerrero, 2014)

Figura 11

Diagrama de bloques de la placa Arduino UNO
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Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques de una placa arduino.

Tomada de (Marmolejo., 2017)

2.6

Moédulos Adicionales
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2.6.1 Mdbdulo bluetooth

La comunicacion Bluetooth se produce entre dos tipos de dispositivos,
primario y secundario. Si su objetivo es conectar su proyecto a un teléfono
inteligente Android, puede utilizar un modulo HCO6 o HCO5 configurado como
esclavo en este caso se utilizé un médulo bluetooth HCO5 como se muestra en la
Figura 12. El médulo Bluetooth HCO5 esta configurado para funcionar como
accesorio de fabrica. Es decir, esta listo para escuchar solicitudes de conexion,
pero se puede configurar para trabajar con el maestro mediante comandos AT.
Por otro lado, si su objetivo es conectar dos proyectos, debe utilizar el médulo
HCO5 configurado como primario y HCO06 (sub) o HCO5 configurado como
secundario. (NAYLAMP MECHATRONICS, 2021). En la Tabla 5 se muestra las
caracteristicas principales del modulo bluetooth HCO5. Y para revisar mas a
detalle las caracteristicas técnicas del médulo bluetooth revisar el Anexo E.

Figura 12
Modulo Bluetooth

Nota. En la imagen se muestra el modulo bluetooth HC05. Tomado de (Maqui,

2018)



Tabla b

Caracteristicas del moédulo bluetooth

MODULO BLUETOOTH

Tamarfo 12.7mm x 27mm
Antena Microstrip
Sensibilidad -80dBm
Potencia de Transmision +4dBm

Voltaje de entrada 3.3V

Consumo Corriente 24Ma
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Nota. En la tabla se muestra las caracteristicas especificas del modulo bluetooth

modelo HCO5. Tomado de ( (Villamarin, 2016)

Figura 13

Diagrama de bloques del modulo Bluetooth
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Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques para la transmisiéon y

recepcion de datos al médulo bluetooth. Tomada de (Sara, 2002)

2.7 Actuadores
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2.7.1 Mobdulo Relé

Los mdédulos relés relevadores en las cuales se puede utilizar de 10 A a
250 VAC 0 30 VCD, para utilizarlas con arduino es mejor trabajar con voltajes mas
pequefios, como se observa en la Figura 14. Sus entradas se encuentran aisladas
por los auto-acopladores para disminuir el ruido Esta sefal de control pudiera
provenir de cualquier circuito o dispositivo TTL o CMOS. Este dispositivo es la
ideal para trabajar con voltajes altos, siempre y cuando su salida sea el necesario
para trabajar con arduino, en la Tabla 6 se muestra las caracteristicas principales
del modulo relé, ademas se puede encontrar informacion méas detallada y precisa
de las caracteristicas del modulo relé en el Anexo F Este modulo es el ideal por
gue puede controlar equipos en los que se necesite convertir hasta los 5 voltios,

durante un tiempo determinado. (Hurtado, 2019)

Figura 14

Modulo relé 4 canales
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Nota. En la imagen se puede observar un modulo relé de 4 canales el cual nos
permite conectar hasta 4 dispositivos electronicos de hasta 220V. Tomado de

(Tolocka, 2015)

Tabla 6

Caracteristicas del médulo Relé

MODULO RELE

Tipo de relé Digital

Corriente nominal 10A (NA) , 5A (NC)
Tensién maxima 150VAC Y 24VDC
Sefial de control Nivel TTL

Carga nominal 8A,150VAC (NA) ;
Méaxima potencia AC1200VA, DC240W
Tiempo de accion 10ms

Tamano 40 * 28mm

Peso 15¢g

Nota. En la tabla se explica las caracteristicas de los relés, de acuerdo a su tipo

de funcion. Tomada de (Escalante, 2011)
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Figural5b

Diagrama de conexion del médulo relé

Con el jumper colocado los leds de
entrada (optoacoples) son alimentados
con los 5V de los relés
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Nota. En la imagen se muestra un ejemplo de conexion relé para el encendido y

apagado de dos focos conectados a la salida. Tomado de (ECARLETTI, 2020)
2.8 Aplicaciones moviles
2.8.1 Mi app inventor

App Inventor fue creada por Google, en agosto del 2011 el cual fue
publicado como Software de acceso libre a los usuarios. El lenguaje de
programacion que se usa en App Inventor basicamente se trata de bloques en el
gue la persona puede interactuar de acuerdo al idioma de su preferencia ademas
de toma muchos elementos de Scratch que esta siendo desarrollado por el MIT
desde hace mas de ocho afos. Es considerada también como una herramienta
gue permite el desarrollo de la l6gica, la creatividad y la motivacién de cada una

de las personas que nos permite crear de manera facil y sencilla aplicaciones de
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acuerdo a nuestra conveniencia. Dentro de esta pagina en donde se puede
interactuar se puede construir una aplicacion para movil, o si se desea trabajar
realizando modificaciones, se puede escanear el codigo QR otra forma mas

sencilla de utilizar app inventor. (Cruz, 2016)

Figura 16
Estructura del App Inventor
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Nota. En la imagen de muestra el Esquema de funcionamiento de App Inventor.

Editado de (Cruz, 2016).
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CAPITULO 1Il

3. Desarrollo del proyecto

La Figura 17 muestra los elementos principales utilizados para desarrollar
este proyecto y son; un arduino uno que recibira las sefales proporcionadas por
el sensor de movimiento PIR, un sensor de temperatura LM35 y un interruptor
magneético que se ubicara en la puerta principal. Un modulo de relés para poder
activar las luminarias y el calefactor segun las sefales de control emitidas por
Arduino. Del mismo modo un bluetooth HC-05 para poder comunicarse con la
aplicacion movil de manera remota, mediante la cual se recibe los comandos de

voz y se visualizan los valores de temperatura y estado de las alarmas.

Figura 17

Diagrama de flujo del sistema domotico
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Nota. En la imagen se muestra el funcionamiento del sistema domotico mediante

diagrama de flujo

3.1. Especificaciones del domicilio privado.

El domicilio privado donde se implementé el sistema domotico se encuentra
ubicado, en la provincia de Cotopaxi, cantdn Latacunga, parroquia Pastocalle,
barrio Santa Rita, es un lugar donde la temperatura del ambiente se encuentra por
debajo de los 20 grados, centigrados, ya que al encontrarse frente al volcan

Cotopaxi, el clima es muy a menudo frio.

Figura 18

Domicilio Privado

Nota. En la imagen se muestra el domicilio privado en donde se implementé el

sistema domotico.

3.2. Desarrollo
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Para la implementacion del sistema domdético se vio en la necesidad de
utilizar la placa de Arduino, el cual contiene las lineas de programacion para el
sistema, el mismo cuanta con un lenguaje de programacion C++, que nos permite

interactuar con otros dispositivos.

Se realizo las lineas de programacion en la placa Arduino, para poder gozar
de un sistema domotico, el cual mediante comando de voz se logra prender y
apagar cada uno de los focos del hogar. En el siguiente apartado se da a conocer

las lineas de programacién que se ha utilizado.

Se realiz6 los blogues de programacion en la App inventor para poder
visualizar el estado del sensor de temperatura, sensor PIR, y sensor
electromagnético, ademas de crear un un dispositivo en el cual se enviara

comandos de voz para encender cada una de las habitaciones.

3.3. Programacioén en Arduino

A continuacion se detalla cada una de las lineas de programacion que se

utilizé para el funcionamiento del sistema domaético implementado.

3.3.1. Conexiones del arduino.

En la Tabla 7 se muestra los pines de conexion de los respectivos focos
dentro del sistema domotico asi como también los sensores como el sensor

magnético, sensor LM35, y sensor PIR



Tabla 7

Conexion Pines arduino
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PINES FUNCION UBICACION
O(IN)  Recepcion de datos modulo Tablero de control
HCO05
1(OUT) Transmisién de datos médulo  Tablero de control
HCO05
2(OUT) Encendido del foco N°1 Dormitorio Andy y Richard
3(OUT) Encendido del foco N°2 Dormitorio Anthony y
Welington
4(OUT) Encendido del foco N°3 Dormitorio Padres
5(0OUT) Encendido del foco N°4 Cocina
6(OUT) Encendido del foco N°5 Exterior posterior del hogar
7(OUT) Encendido del foco N°6 Exterior frontal del hogar
8(IN)  Conexion al sensor PIR Exterior posterior del hogar
9(OUT) Encendido calefactor N°7 Dormitorio Anthony y
Welington
AO(IN  Entrada del sensor magnético  Puerta Principal hogar
A1(IN) Entrada del sensor LM35 Dormitorio Anthony y
Welington

Nota. En la tabla se muestra las conexiones realizadas para el funcionamiento del

sistema domotico

3.3.2. Variables para el encendido de los focos.

Para poder encender los focos se deben activar los relés mediante

las salidas digitales del arduino por lo que se declararon las siguientes

variables



int foco_1 = 2;
int foco_2 =3;
int foco_3 = 4;
int foco_4 =5;

3.3.3. Variables para el funcionamiento del sensor PIR.

Para poder activar el sensor PIR de movimiento y que suene una

alarma en el teléfono movil se declararon las siguientes variables.

const int foco_5 = 6;
const int pinPIR_6 = 7;

int EstadoPIR = LOW;

3.3.4. Variables para el funcionamiento del sensor magnético

Para poder activar el sensor magnético puertas y ventanas y que
suene una alarma en el teléfono moévil se declararon las siguientes

variables.

int foco_7 = 8§;
int sensorMag = AQ;
int EstadoMag = LOW,

int valorl = Serial.read();

3.3.5. Variables para el funcionamiento del sensor de temperatura

Para que el sensor de temperatura transmita datos a la aplicacion

movil se declararon las siguientes variables.
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char valor2;

int calefon_8 = 9;
int sensor = Al;
int MAX;

int MIN;

int aux=0;

int histeresis=2;
int SetPoint;

float temperatura,
int contador = 0;

3.3.6. Programacion para el encendido de luces
Las siguientes lineas de programacion que se ha utilizado nos sirve
como referencia para encender los focos del hogar con comandos ge estan

establecidos para cada uno de las habitaciones del hogar.

if(voice.length() >0){
Serial.printin(voice);

if(voice == "prender primer cuarto")
{digitalWrite(foco_1,HIGH);}

else

if(voice == "Apagar primer cuarto”)

{digitalWrite(foco_1,LOW);}
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if(voice == "prender segundo cuarto")
{digitalWrite(foco_2,HIGH);}

else

if(voice == "Apagar segundo cuarto")
{digitalWrite(foco_2,LOW);}

if(voice == "prender tercer cuarto")
{digitalWrite(foco_3,HIGH);}

else

if(voice == "Apagar tercer cuarto”)
{digitalWrite(foco_3,LOW);}

if(voice == "prender cuarto cuarto")
{digitalWrite(foco_4,HIGH);}

else

if(voice == "Apagar cuarto cuarto")

{digitalWrite(foco_4,LOW);}

else if(voice == "prende todo")
{digitalWrite(foco_1,HIGH);
digitalWrite(foco_2,HIGH);
digitalWrite(foco_3,HIGH);
digitalWrite(foco_4,HIGH);}
else if(voice == "apaga todo")

{digitalWrite(foco_1,LOW);
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digitalWrite(foco_2,LOW);
digitalWrite(foco_3,LOW);
digitalWrite(foco_4,LOW);}

voice =",

3.3.7. Programacion para el sensor PIR

Las siguientes lineas de programacion que se muestra como utilizar
el sensor PIR para detectar movimiento y este envia encender un foco, y
mediante la transmision bluetooth hace sonar una alarma dentro de la

Aplicacién Movil.

if (valor == HIGH) {
digitalWrite(foco_5, HIGH);
Serial.println (valor);
EstadoPIR = HIGH,;
delay (2000); }
else
{
digitalWrite (foco_5, LOW);
if (EstadoPIR == HIGH) {
Serial.println (valor);

EstadoPIR = LOW;
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3.3.8. Programacion para el sensor magnético

Las siguientes lineas de programacidbn que se muestran a
continuacion se las ha utilizado para activar cada el sensor magnético de
puertas y ventanas, cuando la puerta principal esta abierta este se activa
y encendiendo un foco y mediante la transmision bluetooth se activa una

alerta sonora Aplicacién Movil.

if (valorl == HIGH) {
digitalWrite(foco_7, LOW);
Serial.printin ("CLOSE");
EstadoMag = LOW;

delay (1000); }

else

{

digitalWrite (foco_7, HIGH);
if (EstadoMag == LOW) {
Serial.println ("OPEN");
EstadoMag = HIGH;

}

}

3.3.9. Programacion para el sensor de temperatura

Las siguientes lineas de programacion que se muestran las
acciones de control automatico para mantener una temperatura ambiente

deseada mediante un control ON/OFF con histéresis.
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if (Serial.available()>0){
valor2 = Serial.read();
}
if(valor2 =="A"}{
contador = contador + 1;
valor2 = 0;
Serial.printin(" ");
Serial.print("Contador aumenta= "),
Serial.print(contador);
}
if(valor2 == 'B"{
contador = contador - 1,
valor2 = 0;
Serial.printin(" ");
Serial.print("Contador disminuye=");

Serial.print(contador);

}

MAX=contador + histeresis;

MIN=contador - histeresis;
Serial.printin(" ");
Serial.print("MAX=");
Serial.print(MAX);

Serial.printin(" ");

Serial.print("MIN=");



Serial.print(MIN);

Serial.printin(" ");
Serial.print("SetPoint=");
Serial.print(contador);
Serial.printin(" ");
Serial.print("Temperatura=");

Serial.print(temperatura);

if (temperatura <= MIN)
{digitalWrite(calefon_8,HIGH);
aux=0;

}

else if (temperatura >= MAX)
{digitalWrite(calefon_8,LOW);
aux=1;

}

else if ((temperatura <
MIN)&&(aux==0))

{
digitalWrite(calefon_8,HIGH);

}

else if ((temperatura <
MIN)&&(aux==1))

{
digitalWrite(calefon_8,LOW);
}

MAX)&&(temperatura

MAX)&&(temperatura

49
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delay(1000); }

3.4. Desarrollo de la aplicacién movil.

En la Figura 19 se muestra la aplicacion mdévil, el cual se disefié para
controlar varios elementos del hogar desde el dispositivo movil mediante conexion
bluetooth, en esta figura se explica cada una de la funciones que realiza la

aplicacion movil, en cada uno de los casos, que se realizé en la implementacién

del sistema domotico.

Figura 19 Boton desconexion el

Aplicacién movil bluetooth

TOCTAGUNO WELI N - PROYECTO

Botén conexién
bluetooth

CONECTAR DESCONECTAR

CONECTADO
BLUETOOTH BLUETOOTH

ESPERANDO

Boton para el COMANDO DE VOZ

comando de voz

. SIN NOVEDAD
Movimiento fuera “ e

de las casa

SIN NOVEDA

Apertura de la ~ =
puerta principal ‘,

Indicador
estado de clima

AVISO CLIMA

il
\‘/

Botén aumentar DISMINUIR

Set Point

AUMENTAR

SALIR DE LA APLICACION

Indicador de
estado de
Bluetooth

Indicador de
comando de voz

Indicador alerta
en la cocina

Indicador
alertaen la
puerta
Indicador
temperatura

Alerta de alarma
de temperatura

Botén disminuir
Set Point

Botdn salir de
la aplicacion
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Nota. En la imagen se muestra la funcion de cada uno de las etiquetas e botones

de la aplicacion movil.
3.4.1. Comando para elegir dispositivos

En la Figura 20 se muestra la programacién del diagrama de bloques para
elegir los dispositivos bluetooth disponibles, que se lo realizo mediante un selector

de lista que nos permitira realizar este procedimiento.

Figura 20
Programacion para elegir los dispositivos

when BeforePicking
do st _ {08 ClienteBluetooth rIAddressesAndNarnes l

call Speak
message SELECCIONE DISPOSITIVO BLUETOOTH &

cet . Y DESCONECTADO K

Nota. En esta imagen se muestra el diagrama de bloques para elegir el dispositivo

bluetooth.

En la Figura2l se muestra la programacion del diagrama de bloques en el
gue después de elegir el dispositivo este enviara una alerta de voz que nos

notifigue que esta conectado el bluetooth.
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Figura2l

Programacion para dar el aviso de conectado.

when EEERMIENEETES AfterPicking

do (o] if =\ ClienteBluetooth] ~ et T=e:
address SelectorDeListal vISelection D |

then | call AEARS TRl Speak
message o DISPOSITIVO BLUETOOH CONECTADO i
=Y Etiguetat - W Text - KRR CONECTADO K
=Y Etiguciz2 - W Visiole - K true

;fet.mto [ true -

Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques luego de elegir el

dispositivo.

3.4.2. Mando para desconectar el bluetooth
En la Figura22 se muestra la programacion en el cual se lograra desactivar
la conexion de bluetooth y este notificara con un mensaje de voz dispositivo

bluetooth desconectado.

Figura22
Programacion para desconectar el bluetooth

when _Click
L=l ClienteBluetooth1 = IS =ws
= Textospeech - JEES
message | “ i

=¥ Eicuetat - W Text - R CONECTADO B
=4 Etiqueta2 - i Visible - Rel, false
Lmt [ Botén1 - M Visible - BN

Nota. En la imagen se muestra un boton para desconectar el dispositivo

bluetooth.
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3.4.3. Programacién para el encendido de focos.

En la Figura 23 se muestra la programacién para encender las luces del
hogar mediante un comando de voz el cual sera simulado como un boton el en

gue se enviar los comandos establecidos en la programacion de arduino.

Figura 23
Programacion para el encendido de luces.

when -Click
do Lr_‘all SpeechRecognizer! ~ e SalSys

Lashill SpeechRecognizer1 ~ BEshEES LG

do | set [ENTEEVED WETED to i E

VHEGW SpeechRecognizer1 ~ WS EIES T s[548
result | partial
do set B Text - WG] SpeechRecognizeri ~ |

(="l ClienteBluetooth1 - _Send'i'exl
text

N

Nota. En la imagen se muestra los el diagrama de bloques que nos

permitira encender el hogar.

3.4.4. Programacion para el sensor PIR

En la Figura 24 se muestra la programacion para poder visualizar el
funcionamiento dentro de la aplicacion movil, este funcionara de acuerdo a si
existe algin movimiento, el mismo que luego de activarse permitira enviar una

sefal a la aplicacion mévil, y sonara una alarma que se establecio.



Figura 24

Programacion para el funcionamiento del sensor PIR

inifialize global | N N inifialize global | e @

BN ciobal input - [ | Client=Blustooini - JL=ea o
numberOfBytes | call [EES7ETIEAGTRS BylesAvailable ToReceive

(Y global input - J =~ 1 1]
=Wl Canvas1 + M Backg .
sel - to | * :
call EENGIES Play
call EENGIES Vibraie

millisecs

M Backgro

Text -

Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques para el

funcionamiento del sensor PIR

3.4.5. Programacion para el sensor magnético
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En la Figura25 se muestra la programacion que se utilizé para poder recibir

datos, teniendo en cuenta que al momento de enviar los valores de 0 y 1 este

funciona inversamente, siendo O para activar y 1 para desactivar, en este caso

se

tuvo que enviar caracteres para que la funciébn de este sensor funcione con

normalidad, y luego de ser activado suene una alarma establecida en la App

Inventor.
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Figura25

Programacion para el funcionamiento del sensor magnético

ClienteBlustooth! ~ B

then ' o if call [EESCEEniED ByteshvailableToReceive [ER3| [)

then et FETERI &l o | cal [T Gikd ReceivaText
numberOfBytes | call [T il BytesAvailableToReceive

L -
@ Weonans - Ll ] obai mput +
piece
Y Canvasz - W ackg
=t EITEE . (5 0

ey Canvasz - ) Eacks
Y Etguctat - J Tex - R
call SRR Py

cal [EENEIED Vibrate
millisecs | [KI0)

Nota. En la imagen se muestra el diagrama de programacion para el

funcionamiento del sensor electromagnético.

3.4.6. Programacion de que corresponde al sensor de temperatura

En la Figura 26 se muestra los la programacion que se establecio para leer
los datos de temperatura que se envia dentro de la programacion de arduino, el
mismo funcionara de la siguiente manera, cuando la temperatura este menor a los
20 grados este se demostrara un mensaje con las palabra clima frio, si el mismo
esta en un rango de 20 grados y menores a 25 grados este enviara y reflejara un

mensaje que dira Clima normal, pero si los valores estan por encima de los 25
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grados o igual este visualizara un mensaje con las palabras clima caliente y sonara

una alarma y mandara a encender un ventilador conectado previamente.

Figura 26

Programacion para el funcionamiento del sensor de temperatura

when [EREEE) Timer
do | while test ' .o GETETTTGIED BytesAvaisbleToRecsve (1]

g set CETEED . SR to | call (iR ReceiveTedt

numberOfytes | call BytestwalableToRecee
(Eiquesat - J Tex - JL> - I 10k M Erquetat - I} Tet - )< - I 20]

=4 Etiguztal - W SackgroundColor - JLERL |
=4l Etiguztal - i Texdt - UM CLIMAFRIO |
24 Etiou=tal - W TexColor - K&

Erigueat - W Text - JL2 - [ 20 B RN Etioustas - W Text - JL< - I 25

= ol Etiguetal - W BackgroundColor - VS |
8l Etiquetal - W Text - [N CLIMA NORMAL o
\_EET | Etiquetal - W TexdColor - il |

(Eriqueta - J Tex - JL=- I 25 222 IR Etuetat - W e - I < - 50

A Crquetal - IR SackgroundCowr - R
=il Eniquetat - Y Texd - i CLINA CALIENTE Jo
-l Etiguetal - M TexiColor - J

| fall ErIE Siop

ol i

then call ERTEEES Flay
L

Nota. En la imagen se muestra el diagrama de bloques para el funcionamiento del

sensor de temperatura.

3.4.7. Boton disminuir y aumentar Set Point
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En la Figura 27 se muestra la programacion en el que el usuario puede
aumentar el valor del Set Point, el cual definimos con el objetivo que se cumpla la

condicion de la Histéresis.

Figura 27

Programacion aumentar SetPoint

0 Button? ~ e
(s v -1l ClienteBluetooth1 ~ BT LIS

L -

Nota. En la figura se muestra la programacion con el que se puede aumentar el

valor del Set Point.

En la Figura 28 se muestra la programacion en el que el usuario puede
aumentar el valor del Set Point, el cual definimos con el objetivo que se cumpla la

condicion de la Histeresis.

Figura 28

Programacion disminuir SetPoint

when Click
(v [ 1|l ClienteBluetooth1 ~ BRI WI[S4)

-

3.4.8. Conexién del médulo bluetooth
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En la Figura 29 se muestra las conexiones que se realizd6 al médulo
bluetoth recordando que siempre se debe conectar los pines de TX y RX

inversamente para enviar y recibir datos.

Figura 29
Conexiones del médulo bluetooth
Modulo
bluetooth
HCO05
Arduino
UNO

Nota. En la imagen se muestra las conexiones del modulo bluetooth al arduino.

3.4.9. Conexién del mdédulo relé

En la Figura 30 se muestra como se realizé las conexiones al madulo relé,
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Figura 30

Conexion del mdédulo relé

Foco habitacion 1

Foco habitacion 2
Foco habitacion 3

Foco habitacién 4

Foco sensor PIR Foco sensor

magnético

Foco sensor LM35

Nota. En la imagen se muestra las conexiones realizadas al médulo relé para el

encendido y apagado de los focos.

3.4.10. Implementacion de los elementos dentro de las caja

En la Figura 31 se muestra la implementacion de cada uno de los
elementos dentro de una caja de 30cm x 30cm la cual se ajustd de acuerdo a las
necedades del hogar, cada que la persona desee manipular pero de una manera

correcta sin alterar el orden de las cosas que se encuentran dentro del hogar.
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Figura 31

Implementacion de los elementos en la caja

Foco
habitacion
1
Foco
habitacion
2

Modulo
bluetooth
HCO05

Foco
habitacion
3

_ Foco
Arduino

UNO

habitacién
4
Foco

sensor PIR

Foco sensor
magnético

Foco

sensor
LM35

Nota. En la imagen se muestra los dispositivos dentro de la caja de control.

3.4.11. Pruebas y resultados

En la Figura 32 se muestra una simulaciéon del sistema domotico que se

implemento dentro del domicilio Privado.



Figura 32

Simulacioén proteus del sistema domotica

ARD1

NLlg1esay
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L1

120v

120v

120v

120v

.

g
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|
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- ]
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www.TheEngineeringProjects.com
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www.TheEngineeringProjects.com

Nota. En la imagen se muestra la simulacion en proteus del sistema domotico, tanto de las luces como de los

Sensores.
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En la Figura 33 se muestra el procedimiento por el cual elegimos el
dispositivo bluetooth dentro de la aplicacion movil, en el cual con un clic que le
demos podremos ingresar a los dispositivos bluetooth disponibles para
conectarse, en nuestro caso elegimos nuestro dispositivo el cual corresponde al

HCO5 que utilizamos como se muestra en la Figura 34.

Figura 33

Interface de la aplicacion movil

Boton desconexion el bluetooth

TOCTAGUNO WELINGJON - PROYECTO

Boton Indicador de
] CONECTADO
conexion el CONEeTAR | DESCONLCTAR estado de
bluetooth Bluetooth

Nota. En la imagen se muestra la interface de la aplicaciéon movil, y la funcién de

cada comando.

Figura 34
Dispositivos buetooth disponibles

03:A7:05:7F:01:2C shutter

DlspOSlthOS 00:21:13:05:48:55 HC-05
disponibles 34:F1:50:74:EB:3F TV del dormitorio
FC:58:FA:80:FE:D3 CL

41:42:8C:19:62:6C SONIC

FC:01:7C:37:A3:FA DESKTOP-QO88RFN

Nota. En laimagen se muestra los dispositivos Bluetooth disponibles a conectarse.
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En la Figura 35 se muestra el respectivo procedimiento por el cual
podremos encender y apagar las luces de cada habitacion de acuerdo a nuestra

conveniencia.

Figura 35
Comando para encender foco

TOCTAGUNO WELINGTON - PROYECTO

CONECTAR DESCONECTAR CONECIADO
BLUETOOTH BLUETOOTH
) 5 ESPERANDO Indicador de
BOtSI” Ctorfr)]('o“ COMANDO DE VOZ estado de
uetoo Bluetooth

Nota. En la imagen se muestra el comando por el cual encendemos las luces del

hogar.

En la Figura 36 se muestra que el sensor PIR esta desactivado y sin

presencia de alguna persona.

Figura 36
Estado del sensor PIR

Indicador de SIN NOVEDAD
movimiento 9 Indicador
fuera de la T
(,"— alerta en la
casa

Nota. En la imagen se muestra esta desactivado del sensor PIR dentro de la App

Inventor.
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En la Figura 37 se muestra que el sensor magnético esta desactivado
mientras la puerta principal se encuentra cerrada, y en la Figura 38 se muestra
que el sensor esta activado, mientras la puerta principal estd completamente

abierta.

Figura 37

Estado OFF sensor magnético

Apertura de ﬁ SIN NOVEDA Indicador
la puerta ” O =) alerta en
principal de T la puerta
la casa principal

Nota. En la imagen muestra el desactivado del sensor magnético dentro de la App

Inventor.

Figura 38

Estado ON del sensor magnético

Cambia de

Indicador
imagen si ALERTA INTR .
“ L uien da

existe g

la alerta

intruso

Nota. En la imagen el activado del sensor magnético dentro de la App Inventor.

En la Figura 39 se muestra la lectura del sensor de temperatura, el cual es
activado cuando los valores establecidos estan fuera de los rangos dentro del

Arduino.



65

Figura 39
Lectura de datos del LM35

Indicador
temperatura
Indicador
clima alarma de
temperatura
Boton .
aumentar Set (EEER)  AUMENTAR DISMINUIR _ Boton
Point disminuir Set
Point

SALIR DE LA APLICACION 3 ,
Boton salir de la

aplicacion

Nota. En la imagen se muestra la lectura de datos de temperatura.

En la Figura 40 se muestra la aplicacion en la que el foco del cuarto nimero
uno se enciende mediante un comando de, “prender primer cuarto”, y en la Figura
41 a) se muestra la ubicacion del foco dentro del domicilio mientras que en la figura

Figura 41 b) indica el estado del mismo.

Figura 40

Comando para encender el primer cuarto

TOCTAGUNO WELINGTON - PROYECTO

I CONECTAR DESCONECTAR CONECHADO I
BLUETOOTH BLUETOOTH
prender primer
cuarto

Nota. En la imagen se muestra el comando para encender el cuarto nUmero uno.



Figura 41

Encendido del primer cuarto

a)

CUARTO CUARTO
1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR | INDICADOR
1| 2
CALEFACTOR NIA

b)

66

Nota. En la imagen se muestra la simulacion del cuarto nimero uno el cual esta

encendido.

Enla Figura 42 se muestra que el cuarto nimero dos se enciende mediante

un comando de voz el cual se establecié dentro de la programacion de arduino el

cual es el siguiente. “prender segundo cuarto”, y en la Figura 43 a) se muestran

la ubicacion del foco dentro del domicilio mientras que en la figura Figura 43 b)

indica el estado del mismo.
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Figura 42

Comando para encender el segundo cuarto

TOCTAGUNO WELINGTON - PROYECTO

CONECTAR DESCONECTAR
BLUETOOTH BLUETOOTH

CONECTADO I

prender segundo
cuarto

Nota. En la imagen se muestra el comando para encender el cuarto numero dos.

Figura 43
Encendido del segundo cuarto

a) b)

CUARTO CUARTO
1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR | INDICADOR
1 2

CALEFACTOR NIA

Nota. En la imagen se muestra la simulacion del cuarto numero dos el cual esta

encendido.

En la Figura 44 se muestra que el cuarto namero tres se enciende

mediante un comando de voz el cual se establecio dentro de la programacion de
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arduino el cual es el siguiente. “prender tercer cuarto”, y en la Figura 45 a) se
muestra la ubicacion del foco dentro del domicilio mientras que en la figura Figura

45 b) indica el estado del mismo.

Figura 44
Comando para encender el tercer cuarto

TOCTAGUNO WELINGTON - PROYECTO @

I CONECTAR DESCONECTAR CONECTADO I
BLUETOOTH BLUETOOTH
prender tercer
cuarto

Nota. En la imagen se muestra el comando para encender el cuarto numero tres.

Figura 45

Encendido del tercer cuarto

a) b)

CUARTO CUARTO
1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR | INDICADOR

1 2

CALEFACTOR NiA

Nota. En la imagen se muestra la simulacion del cuarto nimero tres el cual esta

encendido.
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En la Figura 46 se muestra que el cuarto numero cuatro se enciende
mediante un comando de voz el cual se establecié dentro de la programacién de
arduino el cual es el siguiente. “prender cuarto cuarto”, y en la Figura 47 a) se
muestra la ubicacion del foco dentro del domicilio mientras que en la figura Figura

47 b) indica el estado del mismo.

Figura 46

Comando para encender el cuarto cuarto

TOCTAGUNO WELINGTON - PROYECTO

I CONECTAR DESCONECTAR CONECTADO I
BLUETOOTH BLUETOOTH
prender cuarto
cuarto

Nota. En la imagen se muestra el comando para encender el cuarto namero

cuatro.

Figura 47
Encendido del cuarto cuarto

a) b)

CUARTO CUARTO
1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INDICADOR | INDICADOR

1 2

CALEFACTOR MIA
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Nota. En la imagen se muestra la simulacion del cuarto niamero cuatro esta

encendido.

En la Figura 48 a) se muestra que el sensor de movimiento PIR ha
detectado un movimiento por el cual enciende un foco que se ha conectado
previamente, y cuando ya no detecta movimiento este de inmediato se apaga
completando, ademés en la Figura 48 b) de activarse hara sonar una alarma
dentro de la app inventor cuando exista movimiento. Completando asi correcto su

funcionamiento.

Figura 48

Activacion del Sensor PIR

a) b)

CUARTO CUARTO
1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR | INDICADOR
1 2

CALEFACTOR NIA

Nota. En las imagenes a, b se muestra la activaciéon de sensor de movimiento

mediante la simulacién de del encendido de un foco que se conectod previamente.

En la Figura 49 a) se muestra que el sensor magnético de puertas y
ventanas se activa luego encendiendo un foco de alerta al exterior del domicilio y

en la Figura 49 b) se muestra que la alarma esta activada.
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Figura 49

Activacion del sensor magnético de puertas y ventanas

a) b)

CUARTO CUARTO

ALERTA INTRUS

1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR. | INDICADOR
1 2

CALEFACTOR NIA

Nota. En la imagen se muestra la activacion de sensor magnético mediante un

foco fisico.

En la Figura 50 a) se muestra que luego de que la temperatura del LM35
este con valores menores a los de 22 grados celcius, el calefon se enciende, en

la figura Figura 50 b) se muestra el encendido del calefon en forma fisica.
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Figura 50

Activacion del sensor de temperatura

a) b)

CUARTO CUARTO

1 2

CUARTO CUARTO
3 4

INIDCADOR | INDICADOR
1 2

CALEFACTOR N/A

Nota. En la imagen se muestra la activacion del calefactor al llegar a una

temperatura especificada.
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CAPITULO IV

4. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

En base a la informacion de sistemas domoéticos en paginas oficiales, libros,
proyectos de grado, se seleccion6 al sensor PIR HC SR-501 para la
deteccibn de movimiento ya que su rango de deteccion es
aproximadamente de 4 a 6 metros y entrega con valores digitales, por lo
gue es compatible con Arduino. Para la deteccién de apertura de la puerta
principal se utilizé un interruptor magnético cuya salida es de tipo contacto
seco NC mientras que para la medicidn de temperatura se utilizé un sensor
LM35 ya que la temperatura que se va a medir es la ambiente por lo que
esta dentro del rango de trabajo de este elemento primario.

El domicilio cuenta con solo una puerta principal para acceder al mismo por
esta razon solo se coloco solo un sensor magnético para detectar si alguien
esta ingresado en el mismo. En la parte posterior del domicilio se tiene un
cuyero y una chanchera por esta razdn es que se colocé el sensor de
movimiento PIR para detectar la presencia de extrafios especialmente en
las horas de la noche. Mientras que en la habitacion que se utiliza para las
actividades de estudio se colocé el calefactor de modo que los miembros
de la casa que realizan deberes en las noches estén abrigados ya que en

la zona se registran temperaturas bajas.
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Se desarrollé una aplicacion movil en app inventor, que permite encender
y apagar las luces de forma individual o todas a vez mediante comandos
de voz ademas permite visualizar la temperatura ambiente y seleccionar un
valor deseado en una de las habitaciones. Conjuntamente presenta alertas
en caso que se abra la puerta de acceso al domicilio o detecte movimiento
en la parte posterior del mismo.

Los sensores que se utilizaron es este sistema son de tipo analdgico y
digital mientras que el modulo bluetooth utiliza comunicacién serie por lo
que el desarrollo del algoritmo del controlador se utilizé programacion con
instrucciones basicas.

Se implementé un control automatico on-off con histéresis ya que el
proceso no es critico. De esta forma se mantiene la temperatura en un
rango preestablecido sin afectar la vida util del calefactor por activaciones

intermitentes que se presentaron al probar un control on off convencional.

Recomendaciones

En el momento de subir la programacion al Arduino, se debe verificar que
los pines 1y 2 correspondientes a la transmisién y recepcion de datos estén
desconectados, ya que estos comparten sefial con el cable de arduino, y al
momento de subir los archivos este creara conflictos y nos enviara un error

de que no se subio los archivos.
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e En el app inventor se debe verificar que el idioma en el que trabajemos este
en inglés, ya que algunos de los comandos que se ha utilizado no estan
disponibles en espafiol.

o Verificar que al momento de conectar los cables de fase y neutro, el neutro
siempre se debe conectar a los focos, ya que es una norma de instalacion

gue se debe acatar, para el funcionamiento de las instalaciones eléctricas.
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