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RESUMEN

En la actualidad para un buen funcionamiento empresarial o institucional es
fundamental la Seguridad e Higiene en el Trabajo, de acuerdo a las disposiciones
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) y las normas y reglamentos de
nuestro pais, los mismos deben ser plasmados en hechos, para mantener un

ambiente laboral sano y seguro que permita llegar a un estilo de vida saludable.

Desde su fundacion en Noviembre de 1999 el Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico, tiene su trayectoria y prestigio reconocido a nivel nacional e
internacional, por la calidad, eficacia y eficiencia con la que imparten los
conocimientos a sus estudiantes, cabe indicar que durante el transcurso de estos
anos el ITSA ha estado situado en una zona de riesgo decretado por la Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos, por lo que se ha tomado en cuenta velar por la
seguridad e integridad del personal que alli labora, aunque nunca ha sucedido

ninguna eventualidad.

El presente trabajo de investigacion de grado se ha desarrollado en el edificio
central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, donde se evalud los niveles
de inseguridad en las diferentes areas de trabajo, se rehabilitd, reubico y

complemento sefales de seguridad.

En el ITSA se observd que el programa de sefalizacién es deficiente, es decir
requieren instalarse sefales de seguridad informativas, obligatorias, preventivas y
de prohibicion; por lo tanto se consideré importante la implementacion de
sefalética en las diferentes areas de trabajo. Al ejecutar este proyecto permitio
identificar los sitios donde existen factores de riesgos que influyen en la
generacion de accidentes y enfermedades profesionales y para su prevencién se

deben aplicar métodos y técnicas de Seguridad y Salud.

Luego de un estudio de alternativas de las sefalética a utilizarse para la
implementacion en la institucion, se optd por cumplir la Normativa estipulada en el

Decreto 2393 de Seguridad y Salud de los Trabajadores y las normas INEN 439.



SUMARY

Currently, to have good business or institutional operations, Work Security and
Hygiene are fundamental in harmony with the International Work Organization
(OIT) requirements and our own country’s standards and regulations. The above
should be put into practice to maintain a healthy and safe work environment that

will allow a person to keep up a healthy lifestyle.

Since it was founded in November, 1999, the Superior Aeronautical Technological
Institute has had a recognized prestigious history, at a national and international
level, of quality, effectiveness and efficiency which it has shared with its student. It
is worth mentioning that during this time the ITSA has been located in a high risk
zone determined by National Secretary of Risk Works. Therefore, the safety and
integrity of the personal who work there has been taken into account, although a

catastrophy has never occurred.

The current investigative grade work has developed at the main building of the
Superior Aeronautical Technological Institute where the safety level were
evaluated in the different work areas and they were changed, restructured and

added to the safety signs.

In the ITSA is was seen that the job of putting up signs is deficient, that is to say
clear safety signs that are informative, obligatory, preventive and that indicate that
something is clearly prohibited need to be installed. Therefore, it was considered
important that be carried out in the different work areas. On doing this project
places where there are clear risk factors were identified. Places were identified
where accidents and illness could occur so that their prevention by means of

safety and health methods and techniques can be applied.

After studying alternative signage to be used in the institution, it was decided to
adopt the standard stipulated by the 2393 Decree of Health and Safety and the
standards INEN 439.



CAPITULO |
1.1 Antecedentes

Los antecedentes que se han tomado como referencia para la realizacion de este
trabajo de investigacién, fueron los simulacros de evacuaciéon ejecutados en el
edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, en su respectivo
informe segun el Cuerpo de Bomberos de Latacunga emitido el 3 de marzo del

2010 menciona lo siguiente:

“La organizacién y coordinacion con el personal que dirigia la evacuacion hacia

afuera del edificio es deficiente.

Las sefiales de salida de emergencia y puntos de encuentro no permitian que los

estudiantes tengan conocimiento a dénde dirigirse.”

Estas referencias permitieron investigar sobre la senalética que ayudara a
salvaguardar la seguridad fisica del personal, asi como hacer frente a ciertas

emergencias en el edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.

Por lo cual se tomaron “medidas de proteccion y prevencion apropiadas para cada
caso; el uso de colores de seguridad solamente deben facilitar la rapida
identificacion de condiciones inseguras, asi como la localizacion de dispositivos

importantes para salvaguardar la seguridad”z.

Por lo que se ha realizado un analisis del grado de conocimiento que tiene el

personal del ITSA sobre como precautelar su seguridad fisica en caso de una

! Informe N3 D.P.C.I. JEFE DEL CUERPO DE BOMBEROS DE LATACUNGA. Febrero 19 de 2010.
? http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439



emergencia, pues no se ha dado la debida importancia, a un problema que esta

latente.

Es notorio que la falta de senalizacion en caso de una emergencia o utilizacion de
algun equipo para las practicas de los estudiantes conlleva a que las interrogantes
sean cada vez mayores e inseguras por el motivo de la peligrosidad de su trabajo,

ya sea por la necesidad de trabajar y la carencia del mismo.

Es importante que a estos problemas se busque soluciones adecuadas e
inmediatas, pues no se sabe en qué momento puede suceder un evento negativo
por lo cual el personal debe estar preparado para enfrentar el problema y los
niveles de afectacién sean minimos para el ser humano gracias a la sefalizacion
preventiva o de socorro en el edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior

Aeronautico.
1.2 Justificacion e Importancia

La sefialética es imprescindible en cualquier lugar, porque “sefial es un simbolo,
un gesto u otro tipo que informa o avisa de algo. La senal sustituye por lo tanto a
la palabra escrita o al lenguaje. Ellas obedecen a convenciones, por lo que son
facilmente interpretadas”™ con una reacciéon inmediata de forma segura vy

ordenada en una emergencia.

De igual manera el departamento de Seguridad Aérea y Terrestre del |.T.S.A. al
desarrollar los simulacros en la Institucidon es imprescindible tener una guia de
sefalizacion hacia las zonas seguras para la evacuacion inmediata y eficiente por

lo que es importante la sehalizacion.

La presente investigacion a la cual se refiere, procura brindar seguridad para
quienes hacen parte del Instituto como al visitante, ya que se pretende dar a
conocer la via de evacuacidon y la precautelacion de los peligros que pueden

acechar en caso de una catastrofe, por lo cual el personal mediante la

3 http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al 2011



observacion y aplicacion de sefales de seguridad, les sera facil identificar y actuar

correctamente.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Implementar Sefiales de Seguridad para mitigar las consecuencias de los eventos
adversos en el edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, por
medio de normativas de Seguridad e Higiene Industrial, con el fin de preservar la
Seguridad y Salud de todo el personal de la Institucion.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Recopilar informacion actual de las senales de seguridad en el edificio

central de ITSA, mediante una tabla de evaluacion.

e Determinar los sitios adecuados para la colocaciéon de las sefiales de

seguridad.

o Establecer la cantidad de sefales de seguridad que se va a colocar en

cada piso del edificio central del ITSA.

e Colocar las Senales de Seguridad en el mapa de riesgos y de evacuacion

del ITSA, tal como se encuentra en las instalaciones.



1.4 Alcance

El presente estudio tratara en primera instancia de una investigacion donde se
implementara la senalizacion de evacuacion en las instalaciones del edificio
central del Instituto Tecnoldgico Superior Aerondautico, incluyendo la ETFA y

EPAE ya que se encuentra en la misma infraestructura.

El presente proyecto de grado puede ser un claro ejemplo para organizaciones
publicas o privadas de nuestro pais que anhelen implementar las sefales de
seguridad ya que tiene como base bibliografica con la relacién a la Seguridad y

Salud en el trabajo.

Intencionalmente espacio en blanco




CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1 Seguridad y Salud

“Las normas basicas de seguridad y salud en los centros de trabajo condicionan
de forma significativa las condiciones generales de trabajo y son un conjunto de
medidas destinadas a proteger la salud de los trabajadores, prevenir accidentes
laborales y promover el cuidado de la maquinaria, herramientas y materiales con

los que se trabaja.”
2.1.1 Seguridad Industrial

“‘Es la confianza de realizar un trabajo determinado sin llegar al descuido. Por
tanto, la empresa debe brindar un ambiente de trabajo seguro y saludable para
todos los trabajadores y al mismo tiempo estimular la prevencion de accidentes
fuera del area de trabajo. Si las causas de los accidentes industriales pueden ser

controladas, la repeticion de éstos sera reducida.”
2.1.2 Accidentes de Trabajo

“Se entiende por accidente de trabajo todas las lesiones funcionales o corporales,
permanentes o temporales, inmediatas o posteriores, o la muerte, resultantes de
la accion violenta de una fuerza exterior que pueda ser determinada o

sobrevenida en el transcurso del trabajo por el hecho o con ocasién del trabajo.

* http://es.wikipedia.org/wiki/Salud_laboral#Normas_de_seguridad_y_salud
> http://seguridadindustrialapuntes.blogspot.com/2009/01/qu-es-la-seguridad-industrial-definicin_13.html



2.1.2.1 Tipos de los Accidentes

e Atrapado entre la maquina.

¢ Golpeado por un objeto.

e Golpeado contra un objeto.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Abrasiones, pinchazos y escoriaciones.
e Esfuerzos violentos.

e Contacto con corriente eléctrica.

2.1.2.2 Causa de los Accidentes

Por medio de la teoria de Heinrich (Teoria del Domind) existen dos causas:

Causas Directas

- Actos Inseguros: Violacion de una Norma.

- Condiciones Inseguras: Situaciones Potencialmente Peligrosas.

Causas Indirectas

- Factores Sociales
- Factores Ambientales

- Factores Personales. "®

2.1.3 Peligro

“Un peligro es una cosa o hecho que tiene la posibilidad de causar un dafio fisico
o moral a una cosa inerte, 0 a un organismo vivo. Un peligro real es cuando la

capacidad de dafo estad en condiciones de provocar efectos de inmediato; y un

6 http://www.slideshare.net/guest3e077f/tipos-de-accidentes



peligro potencial es cuando esta latente, esperando que se den las condiciones

para efectivizarse.”’
2.1.4 Riesgo

“El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre. La
vulnerabilidad o las amenazas, por separado, no representan un peligro. Pero si
se juntan, se convierten en un riesgo, o sea, en la probabilidad de que ocurra un

desastre.

Sin embargo los riesgos pueden reducirse 0 manejarse. Si son cuidadosos en la
relacion con el ambiente, y si estda consciente de las debilidades vy
vulnerabilidades frente a las amenazas existentes, puede tomar medidas para

asegurar de que las amenazas no se conviertan en desastres. "8
2.1.4.1 “Factores de Riesgos
Son elementos que estan o pueden presentarse durante la ejecucion del trabajo y
que actuan o pueden actuar negativamente sobre el trabajador y que son
causantes directos o indirectos de accidentes o enfermedades ocupacionales si
no son debidamente controlados o administrados.
2.1.4.2 Factor de Riesgo Fisico

» Ruido y vibraciones.

» Temperaturas extremas.

» Temperatura y humedad del aire.

» Radiaciones.

2.1.4.3 Factores de Riesgo Quimico

» Solidos: Polvos, humos.

7 http://deconceptos.com/general/peligro
® http://www.unisdr.org/2004/campaign/booklet-spa/page9-spa.pdf



» Liquidos: Neblinas, aerosoles.

» Gaseosos: Gas, vapor.

2.1.4.4 Factor de Riesgo Biologico

Bacterias.
Hongos.
Virus.
Parasitos.
Insectos.

Aranas.

YV V. V V V V V

Perros y otros animales.

2.1.4.5 Factor de Riesgo Ergondmico

e Posiciéon incémoda.
e Cargas pesadas.

e Inadaptacion a Instrumentos.

2.1.4.6 Factores de Riesgo Psicosociales

Es la interaccion que existe entre: Condiciones de trabajo, organizacion de la
tarea y las caracteristicas individuales de las personas que trabajan; y son: Las
cargas mentales o esfuerzos intelectuales, el exceso de confianza, fatiga,
trastornos neurosiquicos, estrés laboral, monotonia horarios, cambio de turno,
supervision estrecha, saturacion de tiempo, autonomia temporal, conflicto de

roles.

2.1.4.7 Factores de Riesgos Mecanicos

En general los actos o las condiciones subestandar como: Trabajos en altura,
superficies de trabajo inseguras, mal uso de la herramienta, método de trabajo
inseguro, falta de instrucciones, falta de implementos de proteccion personal,

equipo defectuoso, ignorar las normas de seguridad o instrucciones de trabajo, en
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general los actos o condiciones subestandar que se cometen o se crean, como en

el sector eléctrico.

2.1.4.8 Factor de Riesgo Ambiental

Los que se manifiestan en la naturaleza como: Tempestad con lluvia y granizo,

inundacion, deslaves o deshielos con afectacidon a instalaciones, cultivos o

caminos, crecimientos de rios con afectacion al trabajo o a las instalaciones,

rayos, erupciones, terremotos y tsunamis.”®

2.1.5 Técnicas de Prevencion de Accidentes

Las técnicas de prevencién se subdividen en MEDICAS y NO MEDICAS.

2.1.5.1 “Técnicas Médicas de Prevencion

Reconocimientos Médicos Preventivos: Técnica habitual para controlar
el estado de la salud de un colectivo de trabajadores a fin de detectar
precozmente las alteraciones que se produzcan en la salud de estos

(chequeos de salud).

Tratamiento Médicos Preventivos: Técnica para potenciar la salud de un
colectivo de trabajadores frente a determinados riesgos ambientales

(tratamientos vitaminicos, dietas alimenticias, vacunaciones, etc.).

Seleccidén de Personal: Técnicas que permite adaptar las caracteristicas
de la persona a las del trabajo que van a realizar, tratando de orientar cada

trabajador al puesto adecuado (Orientacion Profesional Médica).

Educacién Sanitaria: Constituye una técnica complementaria de las
técnicas médico-preventivas a fin de aumentar la cultura de la poblacién

para tratar de conseguir habitos higiénicos (folletos, charlas, cursos, etc).

® Seguridad Ocupacional. Gustavo Campos Ortiz. Primera Edicion , 2008 Pag. 69
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2.1.5.2 Técnicas No Médicas de Prevencion

Seguridad del Trabajo: Técnica de prevencion de los accidentes de
trabajo que actuan analizando y controlando los riesgos originados por los

factores mecanicos ambientales.

Higiene del Trabajo: Técnica de prevencion de las enfermedades
profesionales que actua identificado, cuantificado, valorando y corrigiendo
los factores fisicos, quimicos y biolégicos ambientales para hacerlos
compatibles con el poder de adaptacion de los trabajadores expuestos a

ellos.

Ergonomia: Técnica de prevencién de la fatiga que actua mediante la
adaptacion del ambiente al hombre (disefio del ambiente, técnicas de

concepcion, organizacion del trabajo, proyecto de instalaciones, etc.).

Psicosociologia: Técnica de prevencion de los problemas psicosociales
(estrés, insatisfaccion, agotamiento psiquico, etc.) que actua sobre los

factores psicologicos para humanizarlos.

Refiriéendose al tema de proyecto de grado, la senalizacion pertenece a la Técnica

de Prevencion No Médica por lo que se basa en la seguridad del trabajo

mitigando los factores de riesgo.

2.1.6 Senalizaciéon de Seguridad

La sefializacidén tiene como misién fundamental llamar rapidamente la atencion

sobre una situacion o peligro, haciendo que el individuo reaccione de un modo

previamente establecido.
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2.1.6.1 Tipo de Senales

> OPTICA.- Basadas en la aparicién de formas y colores por medio de la

vista.

» OLFATIVAS.- Usadas para la identificacion de sustancias peligrosas que

sean inodoras e incoloras mediante la adicion de sustancias odorantes.

» TACTILES.- Basadas en la apreciacion tactil de determinadas formas y

texturas.

» AUDITIVAS.- Apreciacion de situaciones de riesgo por medio del oido.

2.1.6.2 Seiiales Opticas

e Por su amplio uso destacan las SENALES OPTICAS.

e Dentro de éstas se incluyen las SENALES DE SEGURIDAD, LUCES,
LETREROS Y ETIQUETAS.

2.1.6.3 Senales de Seguridad

Son las que mediante la combinacion de una forma geométrica, un color y

simbolo proporcionan informacion definida y precisa en relacion a la seguridad.”™

2.1.6.4 Principios Fundamentales de la Senalizacion

o,

+ La informacién debe resultar eficaz pero hay que tener en cuenta que en

ningun caso elimina el riesgo.

1% http://www.slideshare.net/rosafol/unidad-11-medidas-de-prevencin-y-proteccin
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« El hecho de que la empresa utilice un sistema eficaz de senalizacién no
invalida la puesta en marcha de las medidas de prevencidon que sean

necesarias.

+ El adecuado conocimiento de la senalizacion por parte de los trabajadores

implica la responsabilidad del empresario de formar a los mismos.

2.1.7 Senal

“Designa con el término de SefAal a aquel simbolo, gesto, u otro tipo de signo cuya
funcién es la de avisar o informar sobre alguna cuestiéon. Por lo tanto, la senal lo
que hace es sustituir a la palabra escrita o al lenguaje, segun corresponda. Las
mismas generalmente responden a convenciones en la sociedad o en grupos, por

lo que seran facilmente comprendidas e interpretadas por casi todos.”™"

2.1.7.1 “Simbolos de Seguridad

Es cualquiera de los simbolos o imagenes graficas usadas en la serial de

seguridad.

2.1.7.2 Serial de Seguridad

Es aquella que transmite un mensaje de seguridad en caso particular, obtenida a
base de la combinacion de una forma geométrica, un color y un simbolo de
seguridad. La serial de seguridad puede también incluir un texto (palabras, letras

0 nUMeros).

2.1.7.3 Serial Auxiliar

Sefal que incluye solamente texto, que se utiliza, de ser necesario, con la serial

de seguridad, para aclarar o ampliar la informacion.

" http://www.definicionabc.com/general/senal.php
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2.1.7.4 Luminancia

De un punto de determinada direccion es el cociente de dividir la intensidad
luminosa en dicha direccion, para el area de la proyeccion ortogonal de la
superficie infinitesimal que contiene al punto, sobre un piano perpendicular a la

direccion dada.

2.1.8 Color de Seguridad

Es un color de propiedades calorimétricas y/o fotométricas especificadas, a la cual

se asigna un significado de seguridad.

La Tabla 2.1 establece los tres colores de seguridad, el color auxiliar, sus

respectivos significados y da ejemplos del uso correcto de los mismos.

TABLA 2.1 Colores de Seguridad y Significado.
COLOR SIGNIFICADO EJEMPLOS DE USO

Sefial de parada, signo de prohibicién.

Este color se usa también para prevenir
Alto Prohibicion .
fuego y para marcar equipos contra

incendio y su localizacion

Atencion, Indicacion de peligro (fuego, explosion,
Cuidado, envenenamiento, etc.)
Peligro Advertencia de obstaculo.

_ Rutas de escape, salida de emergencia,
Seguridad . _ ._
estacion de primeros auxilios.

. _ Obligacién de usar equipos de
Accion obligada .
. seguridad personal.
Informacion
Localizacion de Teléfonos

Fuente: http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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2.1.8.1 Color de Contraste

Uno de los dos colores neutrales, blanco o negro, usado en las sefiales de

seguridad, segun se indica en la Tabla 2.2.

TABLA 2.2 Colores de contraste.

Color de Seguridad Color de Contraste
Rojo Blanco
Amarillo Negro
Verde Blanco
Azul Blanco

Fuente: http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

El color de contraste para negro es blanco y viceversa.

2.1.8.2 Senales de Seguridad

La Tabla 2.3 establece las formas geométricas y sus significados para las sefiales

de seguridad.

Intencionalmente espacio en blanco
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TABLA 2.3 Senales de Seguridad

Senales y significado

Descripcién

Fondo blanco, circulo y barra inclinada rojo.
El simbolo de seguridad sera negro,
colocado en el centro de la serial, pero no
debe sobreponerse a la barra inclinada
roja. La banda de color blanco periférica es
opcional. Se recomienda que el color rojo
cubra por lo menos el 35% del area de la
serial.

Fondo azul. El simbolo de seguridad o el
texto sera blanco y colocado en el centro
de la serial. La franja blanca periférica es
opcional. El color azul debe cubrir por lo
menos el 50% del area de la serial. Los
simbolos wusados en las sefales de
obligacién establecen tipos de proteccion.
En caso de necesidad, debe indicarse el
nivel de proteccion requerido, mediante
palabras y numeros en una serial auxiliar
usada conjuntamente con la serial de
seguridad.

Fondo amarillo. Franja triangular negra. El
simbolo de seguridad sera negro y estara
colocado en el centro de la serial. La franja
periférica amarilla es opcional. El color
amarillo debe cubrir por lo menos el 50%
del area de la senal.

Fondo verde. Simbolo o texto de seguridad
en blanco y colocado en el centro de la
serial. La forma de la serial debe ser un
cuadrado o rectangulo de tamano
adecuado para alojar el simbolo y/o texto
de seguridad. El fondo verde debe cubrir
por lo menos un 50% del area de la serial.
La franja blanca periférica es opcional.

Fuente: http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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2.1.8.3 Senales Auxiliares

Las senales auxiliares deben ser rectangulares. El color de fondo sera blanco con
texto en color negro. En forma alternativa, se puede usar como color de fondo, el
color de seguridad del serial principal, con texto en color de contraste

correspondiente.

Los tamafios de las senales auxiliares deben estar de acuerdo a los tamafios para

rétulos rectangulares, cuyas dimensiones se establecen en la Norma INEN 439.

Los textos deberan escribirse en idioma espanol.

2.1.8.4 Diseio de los Simbolos

El disefio de los simbolos deben ser tan simples como sean posibles y deben

omitirse detalles no esenciales para la comprension del mensaje de seguridad.

2.1.8.5 Senales de Prohibicion

Tienen por objeto evitar que se realicen acciones susceptibles de provocar un

riesgo o no deben ejecutarse en determinadas areas.

2.1.8.6 Seinales de Advertencia o Precaucion

También llamadas preventivas, tienen por objeto advertir al trabajador o visitante

de la existencia y naturaleza de un riesgo.

2.1.8.7 Senales de Obligacion

Se utilizan para imponer la ejecucion de una accién determinada, a partir del lugar

donde se encuentra la sefial y en el momento de visualizarla.
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2.1.8.8 Senales de Informacion o Informativas

Tienen por objeto informar, sobre la ubicacion de equipo a utilizar en caso de
incendio, como extintores, gabinetes con manguera contraincendio, estaciones de

alarma, sistemas de extincion de incendios, teléfonos de emergencia.

Son también sefales informativas las empleadas para indicar la ubicacion de una
salida de emergencia, de una zona de seguridad, de una area de conteo y de la

ubicacion de estaciones de primeros auxilios, entre otras.
2.1.9 Textos

Las sefiales de seguridad e higiene pueden contar con textos adicionales, que
cumplan con los Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacién de

riesgos:

a) “Deben ser en mayusculas negritas, fuente Arial Baltico, del tamafio que se

muestra en la tabla No. 2.4 pag. 21.

b) Para el caso de sefiales con textos de mas de tres palabras, su altura,
incluyendo todos sus renglones (maximo tres), no sera mayor a la mitad de la

altura de la sefial respectiva y el ancho de éste no mayor al de la propia sefal.

En el caso de las sefiales de OBLIGACION, las letras del texto deben ser del
tamafo indicado en la tabla No. 2.4, de color blanco, sobre un rectangulo con
fondo azul, de 26 cm de base por 10 cm de alto. El texto con su recuadro, debe

estar 1 cm debajo del circulo.

Las sefiales de INFORMACION tendran textos en letras blancas dentro de sus

limites.

Las sefiales de PRECAUCION deben llevar fuera del triangulo, 1 cm debajo de
éste, un rectangulo de color amarillo de 18 cm de base por 5 cm de alto, con un

texto en letras negras del tamano indicado en la tabla No.2.4.
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Las sefiales de PROHIBICION deben llevar fuera del circulo, 1 cm debajo de

éste, sobre fondo blanco un texto en letras negras del tamano indicado en la tabla

No. 2.4.

Tabla No. 2.4.- Dimensiones de Sefales y Distancias de Observacién Maxima

DISTANCIA DE TAMANO
OBSERVACION DIMENCIONES (cm) DE LETRAS
+— G —
D L

5 metros D=18 L=18 2cm

10 metros D=26 2,5¢cm

12 metros D=32 3cm

15 metros D=38 3,5cm

A= Altura B= Base D= Diametro L= Lado

Fuente: http://www.pemex.com/files/standards/definitivas/nrf-029-pemex-2002.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

2.1.9.1 Distancia de Observacion

Aunque ya estan contempladas todas las sefiales que actualmente se emplean en

centros de trabajo de los considerados en esta norma, podria ser que en un

momento dado se requiera de sefales de seguridad que deban ser observadas a

distancias diferentes a las de la tabla No. 2.4 Con este fin, se da enseguida la

relacion que debe emplearse para determinar las dimensiones de senales

distintas a las de la tabla mencionada:

S 2 L2/2000.

Donde:

S = Superficie de la sefial, en m2.

L = Distancia maxima de observacion, en m.

= = Mayor o igual que.
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Esta relacién solo es aplicable para distancias (L) de entre 5 y 50 m. Para
distancias menores a 5 m, el area de las sefales sera como minimo de 125 cm2.
Para distancias mayores a 50 m, el area de las sefales debe ser de al menos
12500 cm2

2.1.9.2 Ubicacion

Para seleccionar el lugar y forma de colocacion de las sefales de seguridad e

higiene debe tomarse en cuenta lo siguiente:

Las sefiales informativas deben colocarse en donde existan equipos de
proteccion contraincendio, como: extintores, gabinetes con manguera, estaciones
de alarma contraincendio, y donde el responsable del Centro de Trabajo lo

determine.

Las sefiales de prohibicién o restrictivas se colocaran en las puertas de entrada
a las casas de maquinas, casas de bombas, talleres, subestaciones, y en el punto
mismo donde exista la restriccion de fumar o realizar actividades como la de
ingerir alimentos en areas contaminadas o insalubres, y donde el responsable del

Centro de Trabajo lo determine.

Las sefales de obligaciéon se ubicaran en los talleres, zonas donde se ejecuten
trabajos de altura y en general donde regularmente se realizan actividades que
requieran el uso de equipo de proteccion personal, y donde el responsable del

Centro de Trabajo lo determine.

Las sefiales preventivas o de precaucion seran ubicadas en el area donde se
encuentre el equipo, instalacion o actividad que entrafie el riesgo advertido, como:
cuartos de arrancadores, subestaciones eléctricas, cuartos de tableros, entre

otros.”"?

12 http://www.pemex.com/files/standards/definitivas/nrf-029-pemex-2002.pdf
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2.1.9.3 Materiales

Tabla No. 2.5.- Guia de Seleccion de Materiales Base y de Impresion.

mATERIAL | GOLORDEL | materiaLDE | ESPESORDEL | yicacion pe
BASE IMPRESION LA SENAL
BASE
Aluminio Natural V|n|_l de al_ta 2,3,4 mm A Ia. sombra oa
resistencia la intemperie
Tinta serigrafica
I?\./C Blanco, verde y de alta 3 mm A la sombra
rigido . .
resistencia
Tinta serigréafica
Acrilico Transparente de alta 3 mm A la sombra
resistencia

Fuente: http://www.pemex.com/files/standards/definitivas/nrf-029-pemex-2002.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

2.1.10 “Senales en forma de panel

2.1.10.1 Tipos de senales:

A. Senales de advertencia forma triangular. Pictograma negro sobre fondo

amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie

de la sefal), bordes negros.

Como excepcion, el fondo de la sefal sobre "materias nocivas o

irritantes" sera de color naranja, en lugar de amarillo, para evitar

confusiones con otras sefiales similares utilizadas para la regulacion del

trafico por carretera.

22




i

A\ A A\

Moaterias Materias Materias Materias Materias Cargas
inflamables explosivas loxicas COITOSIVAsS radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro Radiaciones Materias Radiaciones

de manutencidn eléctrico en general laser comburentes no ionizantes
Campos magnéticos Riesgo Caida Riesgo Baja Materias
intensos de tropezar a distinto nivel bioldgico temperatura nocivas o irritantes

. Figura: 2.1 Senales de Advertencia
Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

B. Serfiales de prohibicion forma redonda. Pictograma negro sobre fondo
blanco, bordes y banda (transversal descendente de izquierda a derecha
atravesando el pictograma a 45° respecto a la horizontal) rojos (el rojo

debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la sefal)

Prohibido fumar

Entrada prohibida
A personas
no autorizadas

&

Prohibido fumar
¥ encender fuego

Prohibido pasar
a los peatones

&

Prohibido apagar
COn agua

SO®

Agua no potable

Prohibido a los
vehiculos
de manutencion

No tocar

Figura: 2.2 Senales de Prohibicion
Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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C. Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera

cubrir como minimo el 50% de la superficie de la senal).

0O0®000

Proteccion  Proteccion  Proteccion  Proteccion  Proteccion  Proteccion

de la de la del vias de los de las
vista cabeza ofdo repiratorias pies manos
Proteccion  Proteccion Proteccion  Via obligatoria  Obligacion general
del de la contra para (acompanada,
cuerpo cara cafdas peatones si procede,

de una sefial adicional)

Figura: 2.3 Sefales de Obligacion.

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

D. Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios forma
rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo

debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefial).

Intencionalmente espacio en blanco
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e

= —
L
Manguera Escalera Extintor Teléfono para
para incendios de mano Ia lucha contra
incendios

Direccion gue debe seguirse
(sefial indicativa adicional a las anteriores)

Figura: 2.4 Sefales Relativas a los Equipos de Lucha Contra Incendios.

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

E. Sefiales de salvamento o socorro. forma rectangular o cuadrada.
Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir como
minimo el 50% de la superficie de la sefial).”*?

IR BO0C 0

Direccién que debe seguirse
I l (sefial indicativa adicional a las siguientes)
Via/salida de socorro

O+

=N

Primeros Camilla Ducha  Lavadod
auxilios de seguridad los ojos
Teléfono

de salvamento

Figura: 2.5 Sefales de Salvamento o Socorro.

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

 http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf
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2.1.11 Evaluacién General de Riesgos

2.1.11.1 Analisis cualitativo

“Utiliza palabras para describir la magnitud de la severidad y la probabilidad para

la ocurrencia de un dano.

El analisis cualitativo se realiza en base a los siguientes criterios:

2.1.11.2 Severidad del dano

Para determinar la potencial severidad del dafo, debe considerarse:

> Partes del cuerpo que se veran afectadas.

» Naturaleza del dafo, graduandolo desde ligeramente dafino a

extremadamente danino.

Ligeramente dainino: Dafos superficiales: cortes y magulladuras
pequenas, irritacion de los ojos por polvo. Molestias e irritacion, por

ejemplo: dolor de cabeza.

Daiino: Laceraciones, quemaduras, torceduras importantes,
fracturas menores, sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo-

esqueléticos, enfermedad que conduce a una incapacidad menor.
Extremadamente dafiino: Amputaciones, fracturas mayores,

intoxicaciones, lesiones multiples, lesiones fatales, cancer y otras

enfermedades cronicas que acorten severamente la vida.
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2.1.11.3 Probabilidad de que ocurra el dano

En cuanto a la probabilidad de que ocurra el dafo, se puede graduar desde baja

hasta alta segun el siguiente criterio:

> Probabilidad Baja: El dafo ocurrira raras veces.

» Probabilidad Media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones.

» Probabilidad Alta: El dafio ocurrira siempre o casi siempre.
A la hora de establecer la probabilidad del dafio, se debera considerar si las
medidas de control ya implantadas son adecuadas, los requisitos legales, etc.
Ademas se debera considerar lo siguiente:

» Trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.

» Frecuencia de la exposicion al peligro.

» Fallos en los componentes de las instalaciones y de las maquinas,

asi como en los dispositivos de proteccion.

» Exposicion a elementos.

» Tiempo de uso de los equipos de proteccién personal.

» Actos inseguros de las personas, tanto errores involuntarios como

violaciones intencionadas.
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La tabla 2.6., permite estimar los Niveles de Riesgo de acuerdo con la severidad

por la probabilidad.

Tabla 2.6 Niveles de Riesgo

SEVERIDAD
Nivel de riesgo Ligeramente | Dafnino (D) | Extremadamente
Daiiino (LD) Daiino (ED)

Baja Trivial Tolerable Moderado

(B) (T) (TO) (MO)
PROBABILIDAD | Media | Tolerable Moderado Importante

(M) (TO) (MO) (1

Alta Moderado Importante Intolerable

(A) (MO) (1) (IN)

Fuente: PRADO TOSCANO MARCELO (2010) MAPEO, IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
RIESGOS PARA LA ELABORACION DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL

TRABAJO EN EL ITSA. Pag. 21

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

La tabla 2.6., servira para la evaluacion de riesgos mediante la matriz

cualitativa.”™

Intencionalmente espacio en blanco

“ PRADO TOSCANO MARCELO (2010) MAPEO, IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS PARA LA
ELABORACION DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL ITSA. P4g. 20
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Mediante la matriz cualitativa de riesgos se verifico, analizé los riesgos para la
colocacion de las Sefales de Seguridad, para la verificacion de las sefiales de

seguridad se utilizo la tabla 2.8.

2.1.12 Tabla de Evaluacion de la Ubicacion de Letreros de Seinalizacion de

Riesgos

La tabla 2.8 permite identificar cada una de las areas y realizar la evaluacion de
las diferentes sefales de riesgo; cada senal debe constar de un codigo para su
respectiva identificacion y verificacion en las instalaciones. En la observacion se
detalla cualquier accion insegura para optar medidas de seguridad o recomendar

una de ellas.

TABLA 2.8 EVALUACION DE LA PRESENCIA DE LETREROS DE SENALIZACON DE

RIESGO
EVALUACION DE LETREROS DE SENALIZACION DE RIESGOS EN EL EDIFICIO CENTRAL
DEL ITSA
Fecha:
UBICADO EN
- SENALES LAS i
AREAS RECOMENDADAS | INSTACIONES CODIGO OBSERVACIONES
| NO

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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2.1.13 Mapa de riesgos

El Mapa de Riesgos proporciona la herramienta necesaria, para llevar a cabo
actividades de localizacion, control, seguimiento y representacion en forma
grafica, los agentes que ocasionan accidentes o enfermedades profesionales en
el trabajo. De esta misma manera se ha adecuado para proporcionar el modo mas
seguro de crear y mantener un ambiente y condiciones de trabajo, que
contribuyan a la preservacion de la salud de los trabajadores, asi como el mejor

desenvolvimiento de ellos en su correspondiente labor.

El término Mapa de Riesgos tiene su origen en Europa, especificamente en ltalia,
a finales de la década de los anos 60 e inicio de los 70, como parte de la
estrategia adoptada por los sindicatos ltalianos, en defensa de la salud laboral de

la poblacion trabajadora.

Como definicién entonces de los Mapas de Riesgos se podria decir que consiste
en una representacion grafica a través de simbolos de uso general o adoptados,
indicando el nivel de exposicion ya sea bajo, mediano o alto, de acuerdo a la
informacion recopilada en archivos y los resultados de las mediciones de los
factores de riesgos presentes, con el cual se facilita el control y seguimiento de

los mismos, mediante la implantacion de programas de prevencion.

Intencionalmente espacio en blanco
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Figura: 2.6 Mapa de Riesgo
Fuente: http://seguridad-saludlaboral.blogspot.com/2010/12/como-elaborar-mapas-de-riesgos-
para-la.html2.1.12.1 Rutas de Evacuacion en Lugares de Trabajo

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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2.1.14 Tabla de Evaluacion de la Ubicacion de Letreros de Senales de

Evacuacion y contra incendio

La tabla 2.9 permite identificar cada una de las areas y realizar la evaluaciéon de
las diferentes senales de evacuacion; cada sefial debe constar de un cédigo para
su respectiva identificacion y verificacion en las instalaciones. En la observacion
se detalla cualquier accion insegura para la optar medidas de seguridad o

recomendar una de ellas.

TABLA 2.9 EVALUACION DE LA PRESENCIA DE LETREROS DE SENALIZACON DE
EVACUACION

EVALUACION DE LETREROS DE SENALIZACION DE EVACUACION EN EL EDIFICIO

CENTRAL DEL ITSA Fecha:
UBICADO EN
. SENALES LAS .
AREAS | Lo ENDADAS | INSTACIONES | CODIGO OBSERVACIONES
s NO

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

33



2.1.14.1 Mapa de Evacuacion

El mapa de evacuacion muestra las rutas identificadas, para desplazar a las

personas a zonas seguras.

Pasos a seguir:

e Tomar en cuenta el mapa de equipamiento y de riesgos.

e Definir sitios a donde evacuar.

o Establecer una ruta principal y una ruta alterna de salida hacia el punto de

encuentro.

e Senalizar adecuadamente las rutas, con flechas de color verde.

o Despejar las rutas y eliminar o mitigar riesgos en su recorrido.

e Definir un responsable de evacuacion.

e Dar a conocer a todos el mapa rutas de evacuacion

e Ubicar el puesto de mando en este mapa

Intencionalmente espacio en blanco
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2.1.14.2 Rutas de Evacuacion en Lugares de Trabajo

“‘Una evacuacion es un conjunto de acciones mediante las cuales se pretende
proteger la vida y la integridad de las personas que se encuentren en una

situacion de peligro, llevandolas a un lugar de menor riesgo.

En un ambiente de emergencia es preciso que todos los individuos de la empresa,
incluyendo los visitantes, conozcan como actuar y por donde salir en caso de ser
necesario. Es primordial que usted conozca las rutas de evacuacion de su area de

trabajo y de su empresa.

Segun la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion de los Riesgos Relativos
las principales normativas sobre vias y salidas de evacuacion, sefializacién e

iluminacion en lugares de trabajo son las siguientes:
e En cuanto a las vias y salidas de evacuacion es importante que
permanezcan despejadas y libres de elementos que puedan estropear el

desplazamiento ligero hacia una zona exterior.

e Las dimensiones de las vias y salidas de evacuacion seran proporcionales

al numero de empleados y personas que permanezcan en el lugar.

e Cada uno de los lugares del establecimiento (por mas apartados que se

encuentren) deben tener rutas de desalojo para cualquier caso de peligro.

e Las salidas y puertas de emergencia no deben ser giratorias o corredizas.

Es importante que éstas se abran hacia el exterior.

e Las puertas de emergencia no deberan cerrarse con llave.

e Dado el caso en el que se darie la iluminacion, es preciso que se tengan

equipadas con alguna iluminacion alterna las rutas de evacuacion. Es

recomendado entonces instalar algun tipo de alumbrado de emergencia.
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e Las rutas que deben ser utilizadas para la evacuacion deben ser marcadas
con materiales visibles y duraderos, para que personas tanto internas
(personal de la empresa) como externas (visitantes) a la institucién tengan

una vision clara de los lugares accesibles o no para la evacuacion.

Recuerde que la mejor herramienta para salir ileso de una situacién complicada o

de emergencia es la calma.”*?

2.1.15 Instrumento Andino de Seguridad y Salud del Trabajo

Tiene como objeto promover y regular las acciones que se deben desarrollar en
los centros de trabajo de los Paises Miembros (Bolivia, Peru, Colombia y
Ecuador) para disminuir o eliminar los dafios a la salud del trabajador, mediante la
aplicacion de medidas de control y el desarrollo de las actividades necesarias
para la prevencion de riesgos derivados del trabajo. Para tal fin, los Paises
Miembros deberan implementar o perfeccionar sus sistemas nacionales de
seguridad y salud en el trabajo, mediante acciones que propugnen politicas de
prevencion y de participacion del Estado, de los empleadores y de los

trabajadores.

2.1.16 INEN 439

‘La norma INEN 439 tiene como objetivo establecer los colores, sefiales y
simbolos de seguridad, con el propdsito de prevenir accidentes y peligros para la

integridad fisica y la salud, asi como para hacer frente a ciertas emergencias.

Esta norma no intenta la sustitucion, mediante colores o simbolos, de las medidas
de proteccion y prevencion apropiadas para cada caso; el uso de colores de
seguridad solamente debe facilitar la rapida identificacion de condiciones
inseguras, asi como la localizacion de dispositivos importantes para salvaguardar

la seguridad.

!> http://www.arpsura.com/articulos/552/
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Esta norma se aplica a colores, sefales y simbolos de uso general en seguridad,
excluyendo los de otros tipos destinados al uso en calles, carreteros, vias férreas

y regulaciones marinas.”'®

2.2 Marco Legal

El presente proyecto de grado se respalda en la normativa legal de Seguridad y

Salud en el Trabajo aplicable tanto nacional como internacional, tales como:

Decision 584, Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo:

Art. 11.- “En todo lugar de trabajo se deberan tomar medidas tendientes a
disminuir los riesgos laborales. Estas medidas deberan basarse, para el logro de
este objetivo, en directrices sobre sistemas de gestion de la seguridad y salud en

el trabajo y en su entorno como responsabilidad social y empresarial.”"’

RESOLUCION 957

Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

Art. 11.- “El Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo tendra, entre otras, las

siguientes funciones:

i)  Garantizar que todos los trabajadores estén informados y conozcan los
reglamentos, instrucciones, especificaciones técnicas de trabajo, avisos y
demas materiales escritos o graficos relativos a la prevencion de los riesgos

en el lugar de trabajo.”*®

'® http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439
7 http://www.mintra.gob.pe/contenidos/archivos/sst/decision_584.pdf
'® http://www.ila.org.pe/accion/normativas/reglamento/docs/res_957.pdf
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Constitucion Politica de la Republica del Ecuador (2008):

Art. 326 numeral 5.- “Toda persona tendra derecho a desarrollar sus labores en
un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,

higiene y bienestar.”"®

Normativa segun el Decreto 2393 de Seguridad y Salud de los Trabajadores

Art. 63 numeral 4.- “Donde exista riesgo derivado de sustancias irritantes, téxicas
0 corrosivas, esta prohibida la introduccion, preparaciéon o consumo de alimentos,

bebidas o tabaco.

Art. 146 numeral 2.- (Reformado por el Art. 56 del Decreto 4217). En los centros
de trabajo donde sea posible incendios de rapida propagacion, existiran al menos
dos puertas de salida en direcciones opuestas. En las puertas que no se utilicen

normalmente, se inscribira el rétulo de Salida de Emergencia.

Art. 147.- Toda las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salida
estaran claramente rotulados con sefiales indelebles y perfectamente iluminadas

o fluorescentes.

Art. 154 numeral 1.- Equipos de control y sefalizacion.

Estara situado en lugar faciimente accesible y de forma que sus sefiales puedan
ser audibles y visibles. Estara provisto de sefales de aviso y control para cada

una de las zonas en que haya dividido la instalacion industrial.

Art. 160 numeral 2.- Todas las salidas estaran debidamente sefalizadas y se
mantendran en perfecto estado de conservacién y libres de obstaculos que

impidan su utilizacion.

' http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/Constitucion-2008.pdf
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Articulo 164 Objeto.

1. La senalizacion de seguridad se establecera en orden a indicar la existencia de
riesgos y medidas a adoptar ante los mismos, y determinar el emplazamiento de

dispositivos y equipos de seguridad y demas medios de proteccion.

2. La senalizacion de seguridad no sustituira en ningun caso a la adopcién
obligatoria de las medidas preventivas, colectivas o personales necesarias para la
eliminacion de los riesgos existentes, sino que seran complementarias a las

mismas.

3. La sefalizacién de seguridad se empleara de forma tal que el riesgo que indica

sea facilmente advertido o identificado.

Su emplazamiento se realizara:

a) Solamente en los casos en que su presencia se considere necesaria.

b) En los sitios mas propicios.

c) En posicién destacada.

d) De forma que contraste perfectamente con el medio ambiente que la rodea,
pudiendo enmarcarse para este fin con otros colores que refuercen su
visibilidad.

4. Los elementos componentes de la sefializacidon de seguridad se mantendran en

buen estado de utilizacién y conservacion.

5. Todo el personal sera instruido acerca de la existencia, situacion y significado
de la sefalizacion de seguridad empleada en el centro del trabajo, sobre todo en
el caso en que se utilicen sefales especiales.

6. La senalizacion de seguridad se basara en los siguientes criterios:

a) Se usaran con preferencia los simbolos evitando, en general, la utilizacion

de palabras escritas.
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b) Los simbolos, formas y colores deben sujetarse a las disposiciones de las
normas del Instituto Ecuatoriano de Normalizacién y en su defecto se

utilizara aquellos con significado internacional.

Art. 166.- Se cumpliran ademas con las normas establecidas en el Reglamento

respectivo de los Cuerpos de Bomberos del pais.

Art. 167. TIPOS DE COLORES.- Los colores de seguridad se atendran a las

especificaciones contenidas en las normas del INEN.

Art. 169. CLASIFICACION DE LAS SENALES

1. Las senales se clasifican por grupos en:

a) Senales de prohibicion (S.P.)

Seran de forma circular y el color base de las mismas sera el rojo. En un circulo

central, sobre fondo blanco se dibujara, en negro, el simbolo de lo que se prohibe.

b) Senales de obligacién (S.0.)

Seran de forma circular con fondo azul oscuro y un reborde en color blanco.

Sobre el fondo azul, en blanco, el simbolo que exprese la obligacion de cumplir.
c) Senales de prevencion o advertencia (S.A.)
Estaran constituidas por un triangulo equilatero y llevaran un borde exterior en

color negro. El fondo del triangulo sera de color amarillo, sobre el que se dibujara,

en negro el simbolo del riesgo que se avisa.
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d) Senales de informacién (S.l.)

Seran de forma cuadrada o rectangular. El color del fondo sera verde llevando de
forma especial un reborde blanco a todo lo largo del perimetro. El simbolo se

inscribe en blanco y colocado en el centro de la sefal.

Las flechas indicadoras se pondran siempre en la direccion correcta, para lo cual
podra preverse el que sean desmontables para su colocacidbn en varias

posiciones.

Las sefales se reconoceran por un codigo compuesto por las siglas del grupo a

que pertenezcan, las de propia designacion de la sefal y un numero de orden

correlativo.”?°

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo del ITSA

Art. 6. “Son obligaciones del trabajador

m) Observar todas las instrucciones de los avisos y rotulos de seguridad, no

mover ni destruir los mismos.

Art. 8. Queda totalmente prohibido a los trabajadores

h) Fumar o prender fuego en sitios sefialados como peligrosos o de alto riesgo

para causar incendios, explosiones o dafo en las instalaciones del Instituto.

Art. 22. Se evitaran los siguientes riesgos locativos propios del Instituto

a) Los trabajos en altura que se realicen como parte del mantenimiento se lo

debera realizar bajo normas establecidas de uso adecuado de escaleras, arnés

de seguridad y lineas de vida.”'

20 http://cesiecuador.com/paginas/Decreto%202393.pdf
2! Jaramillo Ossandén Jorge. (2010) Elaboracién de Planes de Emergencia, Contingencia y
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el ITSA. Pag: 39, 42, 53.
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CAPIiTULO 1l

DESARROLLO DEL TEMA

Generalidades

La implementaciéon de la sefalizacion preventiva, obligatoria, informativa y de
prohibicidn, ayuda a la identificacion de los riesgos, la evacuacion y a mitigar las

consecuencias de los eventos adversos que se pueda producir.

Ya que la senalizacion implica indicar en forma clara y sin lugar a dudas,
acciones, lugares y normas. La Sefalizacion industrial es una de las condiciones
mas importantes de cualquier plan de emergencias y seguridad ya que en muchas
empresas es muy util e importante en la prevencion de accidentes laborales. Los
individuos que se desempefan en las instalaciones o areas de trabajo deben
saber como desempefarse en una situacion de riesgo o emergencia. La correcta
sefalizacion de un establecimiento o empresa puede salvar vidas ya que,
aproximadamente, un 80% de la informacién que recibimos por los sentidos, llega
a través de la vista, ello convierte a este sentido en uno de los mas importantes

por lo que seria mas facil identificar el peligro.

Las sefales de seguridad en las empresas deben ser normalizadas por lo que nos
basamos en la norma INEN 439 ya que las senalizaciones deben ser claras y
simples, orientadas a la mayor visualizacion posible, ya que en la actualidad, la
creciente importancia que se presenta en las empresas relacionada con la
seguridad laboral, ha motivado que diferentes organismos estatales intervengan
de una manera mas comprometedora en el cumplimiento de normas de

seguridad.
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3.2. Diagnéstico del ITSA

3.2.1. Antecedentes

El 08 de noviembre de 1999, mediante Acuerdo Ministerial No. 3237 del Ministerio
de Educacion Publica, Cultura y Deportes, la Escuela Técnica de la Fuerza Aérea
se transforma en Instituto Tecnoldégico Superior Aeronautico (ITSA),
constituyéndose de esta manera en un centro académico de formacion
Tecnoldgica Superior regida por las leyes y reglamentos de educacion superior
correspondiente y registrada en el CONESUP con el numero 05-003 de fecha 20
de Septiembre del 2000. Para este entonces el ITSA abre sus puertas al personal
civil para que ingresen a esta institucion y se preparen tecnolégicamente y asi
formar profesionales tecndlogos que cumpliran tareas calificadas en el campo de

la aviacion civil y militar.

3.1.2 Situacion Actual

En la actualidad, en el Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, se ha realizado
un Analisis y Evaluacion de Riesgos, conjuntamente con un Mapa de Riesgos
Laborales, también se ha implementado el Reglamento de Seguridad y Salud en
el trabajo, ya que sera de gran ayuda para desarrollar el presente proyecto, como
también el Comité Paritario de Seguridad y Salud, ademas cuenta con la seccién
SAT que tiene la funcion de la seguridad Aérea y Terrestre cuyo propésito es la

prevencion de accidentes.

3.1.3 Actividad del Instituto

El Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico tiene la actividad de formar

estudiantes con ensefianza superior “Tecnologias”.
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MISION

Formar los mejores profesionales Aeronauticos, integros e innovadores,
competitivos y entusiastas, a través del aprendizaje por logros aportando asi, al

desarrollo de nuestra Patria.

VISION

Al 2012 ser el Mejor Instituto en Educacion Superior a nivel Nacional y
Latinoamericano, formando profesionales holisticos comprometidos con el

desarrollo Aeroespacial, Empresarial y cuidado del ambiente.

3.1.4 Infraestructura ITSA

En las instalaciones del ITSA existe dos entidades adicionales la Escuela Técnica
de la Fuerza Aérea (ETFA) y la Escuela de Perfeccionamiento de Aerotécnicos

(EPAE) estas dos entidades funcionan en el tercer piso del Edificio Central.

Los distintos puestos de trabajo que van a ser evaluados corresponden a las
areas de las instalaciones del ITSA, el edificio central cuenta con cuatro plantas,

con acceso desde la calle, existe una rampa para minusvalidos y dos ascensores.

3.1.5 Distribucion Fisica

Los puestos de trabajo en el Instituto estan distribuidos por departamentos, los
mismos que son unicamente para el personal administrativo sea civil o militar,
laboratorios, biblioteca, auditorio y sus respectivas aulas para los estudiantes, en
el caso del auditorio ingresan personal del ITSA y de otras instituciones, pero no
permanecen por largos periodos de tiempo, aproximadamente de 2 a 3 horas o de

acuerdo al evento que se esté organizando dentro del auditorio.

Teniendo en cuenta que el personal que se encuentra dentro de las instalaciones

del Instituto estan presentes por cortos periodos de tiempo, siendo el caso de los
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estudiantes y visitantes; en cambio el personal civil y militar permanece una

jornada laboral completa (8 Horas).

3.2 Desarrollo del Presente Proyecto

3.2.1 Recopilacion de informacién referente a Seguridad y Salud en el

Trabajo

El Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico a través de la seccidn SAT tiene
documentos como: los Planes de Emergencia, Informes de Situacion de Peligro
(ISP), Circulos de Seguridad, Matrices de Riesgos, un Mapa de Riesgos del
Edificio Central; y una Metodologia de Investigacién de Accidentes clasificados en

leves y graves que son reportados a la DIRSIS.

3.2.2 Metodologia para la Implementacion de las Senales de Seguridad en el
Edificio Central del ITSA

La metodologia para la implementacion del programa de Sefalizacion éptica se
fundamentd en la identificacion, analisis, evaluacion de los riesgos mediante la
matriz cualitativa, en la cual se encuentran identificados los riesgos de cada

puesto de trabajo.

En materia de prevencion y proteccién no existe algo definido, existen parametros
o directrices de organismos nacionales e internacionales. “La Norma INEN 439 no
intenta la sustitucién, mediante colores o simbolos, de las medidas de protecciéon
y prevencion apropiadas para cada caso; el uso de colores de seguridad
solamente debe facilitar la rapida identificacion de condiciones inseguras, asi
como la localizacion de dispositivos importantes para salvaguardar la seguridad

fisica del individuo.”??

?? http://issuu.com/axiomaec/docs/inen_439
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3.2.3 Identificacion de Riesgos

Para identificar los riesgos laborales se realiz6 una observacidn directa a las
instalaciones o puestos de trabajo del Instituto, esta observacion se le denomina
inspeccion de seguridad; Se actualizé la matriz de riesgos cualitativa
conjuntamente con el Jefe de la seccion SAT (Ver ANEXO B), con el fin de
conocer los niveles de riesgo del edificio central del Instituto, para la
implementacion de las Sefiales de Seguridad con el propésito de prevenir

accidentes.

3.2.4 Evaluacion de Seiales de Seguridad

Para la verificacion de las sefalética existentes en el edificio central del Instituto
Tecnoldgico Superior Aeronautico, se realizé una Evaluacion Inicial de Senales de
Seguridad (Ver Anexo C).

Por medio de esta Evaluacién Inicial y mediante la Matriz Cualitativa de Riesgos
se procedio a llenar la Tabla 3.1 hasta 3.8 pag. 48; con el fin de recomendar
sefales de seguridad en el edificio central del ITSA, para prevenir al personal de

accidentes.

Intencionalmente espacio en blanco
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Tabla 3.1. Sefales de Riesgo Recomendadas en la Planta Baja del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
A SENALES R
AREAS
RECOMENDADAS CODIGO OBSERVACIONES
Riesgo Eléctrico - Para prevenir al personal de
Cuarto de _ accidentes, se requiere colocar
Distribucion de Solo Personal Autorizado - sefales de riesgo eléctrico, solo
Energia personal autorizado y use el equipo

Use el Equipo Proteccién

de proteccién personal.

Planta de Energia

Riesgo Eléctrico

Solo Personal Autorizado

Use el Equipo Proteccion

Para prevenir al personal de
accidentes, se requiere colocar
sefales de riesgo eléctrico, solo

personal autorizado y use el equipo
de proteccién personal.

Bomba de Agua

Solo Personal Autorizado

Use el Equipo Proteccién

Para prevenir al personal de
accidentes, se requiere colocar
senales de solo personal autorizado
y use el equipo de proteccion
personal

Extractor de Aire del
Auditorio

Solo Personal Autorizado

Para prevenir al personal de
accidentes, se recomienda colocar
una sefial de solo personal
autorizado

Pasillo Planta Baja

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Realizar mantenimiento en las
Senales de los Breaker para evitar
contacto eléctrico

Auditorio

Caidas al mismo nivel

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Para prevenir caidas al mismo nivel y
descargas eléctricas se requiere
colocar una sefal de caidas al
mismo nivel y riesgo eléctrico

Cocina del ITSA

Peligro Gas Inflamable

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Para prevenir al personal de
accidentes, se requiere colocar
sefales de Peligro Gas Inflamable y
Breaker

Imprenta

Atrapamiento

Prohibido fumar

Para prevenir al personal de
aciidentes, se requiere colocar sefial
de atrapamiento y prohibido fumar
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Lab. Instrumentacioén
Virtual

Obligacion de mantener
orden y limpieza

Para prevenir al personal de
accidentes, se requiere colocar una
sefal de orden y limpieza

Lab. Maquinas
Control Industrial

Obligacion de mantener
orden y limpieza

Para prevenir al personal de
accidentes, se requiere colocar una
sefial de orden y limpieza

Lab. Avionica e
Instrumentacion

Cuidado, peligro de fuego

Prohibido fumar

Obligacion de mantener
orden y limpieza

Se recomienda colocar sefales de
peligro de fuego, prohibido fumar y
mantener orden y limpieza para
prevenir al trabajador de accidentes

Lab. Sistemas
Digitales

Obligacién de mantener
orden y limpieza

Se requiere colocar una sefial de
orden y limpieza para evitar
accidentes

Lab. Electronica
Basica

Obligacion de mantener
orden y limpieza

Se requiere colocar una sefial de
orden y limpieza para evitar
accidentes

Lab. Electricidad e
Instrumentos

Obligacion de mantener
orden y limpieza

Se requiere colocar una senal de
orden y limpieza para evitar
accidentes

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.2 Senales de Riesgo Recomendadas en el Primer Piso del Edificio Central
del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES
RECOMENDADAS

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Primer

Proteccién individual
obligatoria contra caidas
(Arnés)

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

Se recomienda colocar senales de
Arnés de Seguridad y realizar el

. (Arnés) respectivo mantenimiento de las
Piso - .
Senales de los Breaker, para evitar
Riesgo Eléctrico (Breaker) - accidentes

Riesgo Eléctrico (Breaker) -
Riesgo Eléctrico (Breaker) -

Se recomienda colocar un aviso de

; - i Prohibido Fumar, para informarle al
Salon Multiple Prohibido fumar -

personal que esta area no se
permite fumar

Simulador de
Transito Aéreo

Prohibido fumar

Se recomienda colocar un aviso de
Prohibido Fumar, para informarle al
personal que esta area no se
permite fumar

Lab. de
Computacion

Riesgo Eléctrico (Breaker)

Se recomienda colocar un aviso de
Riesgo Eléctrico (Breaker), para
evitar accidentes

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.3 Serfiales de Riesgo Recomendadas en el Segundo Piso del Edificio
Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES
RECOMENDADAS

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Segundo

Proteccién individual
obligatoria contra caidas
(Arnés)

Proteccién individual
obligatoria contra caidas

(Arnés)

Se recomienda colocar sefales de
Arnés de Seguridad, prohibido

fumar y realizar el respectivo

Piso -
Prohibido fumar - mantenimiento de las Sefiales de
i . los Breaker, para evitar accidentes
Riesgo Eléctrico (Breaker) -
Riesgo Eléctrico (Breaker) -
Riesgo Eléctrico (Breaker) -
Sala de . Por precaucion se recomienda
] Prohibido fumar - .
Reuniones colocar una sefial Prohibido Fumar

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.4 Senales de Riesgo Recomendadas en el Tercer Piso del Edificio Central

del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES
RECOMENDADAS

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillos Tercer

Proteccion individual

(Arnés)

obligatoria contra caidas -

Proteccion individual

obligatoria contra caidas -

Se recomienda colocar senales de
Arnés de Seguridad y realizar el

) (Arnés) respectivo mantenimiento de las
Piso - .
Senales de los Breaker, para evitar

Riesgo Eléctrico (Breaker) - accidentes
Riesgo Eléctrico (Breaker) -
Riesgo Eléctrico (Breaker) -

AREA Por precaucion se recomienda

Administrativa Riesgo Eléctrico (Breaker) - colocar una sefial de riesgo
EPAE eléctrico

Lab. Informatica 1

Riesgo Eléctrico (Breaker) -

Por precaucién se recomienda
colocar una sefial de riesgo
eléctrico

Lab. Informatica 2

Riesgo Eléctrico (Breaker) -

Por precaucion se recomienda
colocar una sefal de riesgo
eléctrico

Lab. Informatica 3

Riesgo Eléctrico (Breaker) -

Por precaucién se recomienda
colocar una sefal de riesgo
eléctrico

Lab. Informatica
EPAE

Riesgo Eléctrico (Breaker) -

Por precaucion se recomienda
colocar una sefial de riesgo
eléctrico

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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3.2.5 Senales de Evacuacion Recomendadas.

Las Senales de Evacuacion Recomendadas se procedié a llenar la Tabla 3.5, con

el fin de proteger la vida y la integridad de las personas que se encuentren en una

situacion de peligro, guiandoles a un lugar de menor riesgo .

Tabla 3.5. Sefales de Evacuacion Recomendadas en la Planta Baja del Edificio

Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

, SENALES ]
AREAS cODIGO
RECOMENDADAS

OBSERVACIONES

Via de Evacuacion -

Pasillo Planta Via de Evacuacion -

Baja Via de Evacuacién -

Punto de Encuentro -

Se recomienda colocar sefales de

vias de evacuacion

Se recomienda colocar una sefal

Cocina del ITSA Salida de Emergencia - ) )
de Salida de Emergencia
Lab. ;
. Extintor ) Se recomienda colocar sefiales de
Instrumentacion fint botiqui
Virtual Botiquin ) extintor y botiquin
Lab. De Maquinas . ) .
_ Extintor - Se recomienda colocar sefiales de
Eléctricas y . )
) — extintor y botiquin
Control Industrial Botiquin -
En caso de una evacuacion se
Imprenta Salida de Emergencia - recomienda colocar una sefial de
Salida de Emergencia
Lab. Avibnica e Extintor ) Se recomienda colocar sefales de
Instrumentacion Botiquin _ extintor y botiquin
Lab. Electronica o Se recomienda colocar sefiales de
. Botiquin - . )
Basica extintor y botiquin
Lab. Electricidad Extintor i Se recomienda colocar sefiales de
e Instrumentos Botiquin ) extintor y botiquin

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.6 Senales de Evacuacion Recomendadas en el Primer Piso del Edificio
Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES
RECOMENDADAS

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Primer

Via de Evacuacion

En caso de una evacuacion se

recomienda colocar una senal de

Piso , .
via de evacuacion
Extintor -
) Se recomienda colocar sefales de
Salon Multiple ] . )
Salida de Emergencia . Extintor y de salida de emergencia.
o ) Se requiere colocar una sefial de
Biblioteca Extintor - ]
Extintor
Departamento de ) Se requiere colocar una sefal de
) Extintor - )
Idiomas Extintor
) Se requiere colocar una sefial de
Lab. de Internet Extintor -

Extintor

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.7 Senales de Evacuacion Recomendadas en el Segundo Piso del Edificio

Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES

RECOMENDADAS copico

OBSERVACIONES

Pasillo Segundo

Via de Evacuacion -

Via de Evacuacion -

Via de Evacuacion -

En caso de una evacuacion se
recomienda colocar sefales de

Piso Via de Evacuacion - vias de evacuacion y salidas de
emergencia.
Via de Evacuacion -
Salida de Emergencia -
. . Se recomienda colocar una sefal
Sistemas Extintor - .
de Extintor
Secretaria En caso de evacuacion se
General Salida de Emergencia - recomienda colocar una sefial de

Procuraduria

Salida de Emergencia

En caso de una evacuacion se

Carreras Salida de Emergencia - recomienda colocar una sefal de
Salida de Emergencia
Extintor -
Departamento Se recomienda colocar sefales de
Logistico extintor y botiquin
Botiquin -
. . Se recomienda colocar una sefial
Ayudantia Extintor - .
de extintor
Recursos . Se recomienda colocar una sefial
Extintor - .
Humanos de extintor
Archivo General
Registro . Se recomienda colocar una sefial
. e Extintor - .
Titulacion de extintor
Matricula
. . Se recomienda colocar una sefial
Finanzas ITSA Extintor -

de extintor

Coordinacion y
Control-Seccién
SAT

Gabinete Contra Incendios -

Se recomienda colocar
sefializacion de clase ABC

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.8. Senales de Evacuacion Recomendadas en el Tercer Piso del Edificio
Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

AREAS

SENALES
RECOMENDADAS

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillos Tercer

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

En caso de una evacuacion se

recomienda colocar senales de

Piso
Via de Evacuacion _ vias de evacuacion.
Via de Evacuacion -
Via de Evacuacion -
AREA En caso de una evacuacion se
Administrativa Salida de Emergencia - recomienda colocar una sefal de
EPAE Salida de Emergencia

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.2.6 Analisis de Colocacién de Senales de Seguridad

Una vez identificado los riesgos mediante la matriz cualitativa en las instalaciones

del Instituto, se procede a colocar las Sefales de Seguridad en el edificio central

del Instituto basandose en el decreto 2393 y en la normas INEN 4309.

Mediante el Decreto Ejecutivo Nro.1314, publicado en el Registro Oficial 287 del

19 de marzo del 2001, que en su articulo 54 literal a) establece:

“Se prohibe fumar cigarrillo, otros productos derivados del tabaco, asi como

consumir bebidas alcohdlicas, en los siguientes lugares:

- Auditorios, teatros, cines, ascensores y coliseos cerrados.

- Oficinas y dependencias publicas.
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- En el interior de salas de atencion a pacientes y consultorios de hospitales,
centros de salud y otros establecimientos similares, publicos y privados.

- Dentro de las aulas de las escuelas, colegios e instituciones de educacién
superior, publicas y privadas.

- Dentro de iglesias, capillas y otros recintos destinados a las practicas
religiosas.

- Dentro de las aeronaves nacionales en rutas nacionales.

- Dentro de cualquier medio de transporte publico, en todo el territorio

nacional.?®

Por medio de este art. se coloc6 senales de prohibido fumar en las instalaciones
del edificio central del ITSA.

Uno de los riesgos a los que esta expuesto el Instituto es el de incendios, para
poder evacuar al personal en caso de un siniestro se realizé una entrevista al Jefe
de la seccion SAT, para determinar donde es el punto de encuentro, su respuesta
fue que el sitio seguro para que todo el personal se encuentre a salvo es la
cancha de futbol ITSA en caso de incendio, ya que es un espacio grande y seguro

donde el personal pueda concentrarse.

De igual manera establece en el reglamento interno del ITSA, si suena la alarma y
se ordenara evacuar el Instituto, “ el punto de encuentro estara situado en la
cancha de futbol del ITSA, junto al bloque 42" por esta razon se coloco las

senales de evacuacion en direccion a las canchas del ITSA.

Las sefalizacién estara situado a una altura de 1.70m a 2.00m para que esté libre
de obstaculos que impida su visibilidad; la distancia de observacion de las senales

se tomo referencia 12 metros, ver en la tabla 2.4 pag. 20.

Mediante la Tabla de Sefiales de Seguridad Implementadas en el Edificio Central

del ITSA, permite identificar cada una de las areas y realizar la evaluacion de las

2 http://www.pacifictel.net/transparencia/docs/Regla_Ley Defensa_Consumidor.pdf
?* Jaramillo Ossandén Jorge. (2010) Elaboracién de Planes de Emergencia, Contingencia y
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el ITSA. Pag: 60
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diferentes senales de prevencioén, obligatoria, informativa y de prohibicién; cada
sefial consta con un codigo para su identificacion y verificacion en las

instalaciones (Ver Anexo D).

3.2.7 Material de las Senales de Seguridad

En el edificio central del ITSA se coloco las Sefales de Seguridad elaborado con
material Sintra PVC espumado ya que son ideales para usos en grafica corporea
y exhibidores, tanto en interiores como en exteriores de la infraestructura. Es un
material liviano y su superficie se puede pintar, imprimir, grabar o fresar. Facil de
adherir, clavar y atornillar, su espesor es de 3 mm; ya que cumple con la Tabla No
2.5 pag. 22

3.2.8 Cuantificacion de las Senales de Seguridad por Planta.
Para tener una estadistica de cuantas Senales estan distribuidas en cada piso del
Instituto le detallan en la tabla 3.9 pag. 59, cada una de las Sefales de Seguridad

que se utilizé para la implementacién de la misma en el Edificio Central del

Instituto Tecnoldégico Superior Aeronautico.

Intencionalmente espacio en blanco
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Tabla 3.9 Cuantificacion de Sefales de Seguridad Planta Baja

SENALES PLANTA BLAJA Si EXISTEN o TOTAL
Riesgo Eléctrico 2 2
Solo Personal Autorizado 4 4
Extintor de Incendio 2 4 6
Use el Equipo Proteccién 3 3
Via de Evacuacion 6 3 9
Botiquin de Primeros Auxilios 1 5 6
Punto de Encuentro 1 1 2
Prohibido fumar 6 2 8
Riesgo Eléctrico (Breaker) 6 6
Gabinete Contra Incendios 6 6
Salida de Emergencia 3 2 5
Peligro Gas Inflamable 1 1
Caidas al mismo nivel 1 1
Atrapamiento 1 1
Cuidado, peligro de fuego 1 1
Obligacion de mantener orden y 6 6
limpieza

TOTAL 25 42 67

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.10 Cuantificacion de Senales de Seguridad Primer Piso.

SENALES PRIMER PISO EXISTE TOTAL
Si NO

(Arnés)Proteccion individual

: . , 2 2
obligatoria contra caidas
Salida Gradas 2 2
Via de Evacuacion 5 1 6
Prohibido Fumar 4 2 6
Riesgo Eléctrico (Breaker) 4 4
Gabinete Contra Incendios 4 4
Salida de Emergencia 1 1
Extintor de Incendio 4 4

TOTAL 15 14 29

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

Tabla 3.11 Cuantificacion de Senales de Seguridad Segundo Piso

SENALES SEGUNDO PISO S| EXISTENO TOTAL
(Arnés)Proteccién individual

. , , 2
obligatoria contra caidas
Salida Gradas 2 2
Via de Evacuacion 6 5 11
Prohibido fumar 2 2 4
Botiquin de Primeros Auxilios 1 1
Riesgo Eléctrico (Breaker) 3 3
Gabinete Contra Incendios 4 1 5
Extintor de Incendio 6 6
Salida de Emergencia 3 3
TOTAL 14 23 37

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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Tabla 3.12 Cuantificacion de Senales de Seguridad Tercer Piso.

SENALES TERCER PISO EXISTE TOTAL
Si NO
(Arnes)Proteccion individual obligatoria contra caidas 2 2
Prohibido fumar 3 3
Riesgo Eléctrico (Breaker) 9 9
Salida Gradas 2 2
Via de Evacuacion 2 7 9
Gabinete Contra Incendios 6 6
Salida de Emergencia 1 |1
TOTAL 13 19 | 32

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

Tabla 3.13 Cuantificacion de Senales de Seguridad del Edificio Central del ITSA.

TOTAL DE SENALES EXISTE TOTAL
SI | NO

Riesgo Eléctrico 2 2
Solo Personal Autorizado 4 4
Extintor de Incendio 2 14 16
Use el Equipo Proteccion 3 3
Via de Evacuacion 19 | 16 35
Punto de Encuentro 1 1 2
Prohibido fumar 15 6 21
Riesgo Eléctrico (Breaker) 22 22
Gabinete Contra Incendios 20 1 21
Salida de Emergencia 3 7 10
Peligro Gas Inflamable 1 1
Botiquin de Primeros Auxilios 1 6 7
Caidas al mismo nivel 1 1
Atrapamiento 1 1
Cuidado, peligro de fuego 1 1
(Arnes)Proteccidn individual obligatoria contra caidas 6 6
Salida Gradas 6 6

TOTAL 67 | 92 159

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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3.2.9 Mapa de Ubicacion de Senales de Seguridad

Se coloco las Sefiales de Seguridad en el mapa de Riesgo (Ver Anexo D) y de
Evacuacion (Ver Anexo E) del Instituto, tal como se instalé a en las instalaciones
del edificio central del ITSA, ya que puede ser util para charlas o capacitacion de

prevencion de accidentes y de evacuacion.

3.3 Descripcion de las Senales utilizadas.

3.3.1Solo Personal Autorizado.- “Se utiliza para indicar la prohibicién de ingreso
a personas ajenas al recinto o que no tengan la preparacion, autorizacion o

equipo de proteccion personal necesario para ingresar al recinto.

MGRESAR BOLO
PERZOMAS AUTORIZADAS

Figura 3.1 Solo Personal Autorizado
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica.htm
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.2 Prohibido fumar.- Se utiliza para indicar la prohibicién de fumar donde
puede causar peligro de incendio. Ademas, en locales donde se tenga

concentracion de publico.

NO FUMAR

Figura 3.2 Prohibido Fumar.
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica.htm
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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3.3.3 Extintor.- Se utiliza para informar la ubicacién de un extintor, esta sefal

debera instalarse tantas veces como extintores existan en el edificio.

EXTINTOR

Figura 3.3 Extintor.
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.4 Alarma contra incendio.- Se puede utilizar por si sola o en conjunto con la
sefial (Activacion manual alarma), en el caso que el comando de activacion
manual se encuentre conectado a la alarma de incendio de manera que sea

inmediatamente perceptible para todos los afectados.”?

ALARMA
DE INCENDIO

Figura 3.4 Alarma de Incendio.
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.5 Via de Evacuacion.- “Senal de caracter informativo, siendo una flecha
direccional, que el caso particular indica una via de evacuacion, o escape hacia la

izquierda o derecha.

%> http://www.paritarios.cl/especial_senalitica.htm
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Wia Via
DE EVACWACION DE EVACUACION

Figura 3.5 Via de Evacuacion.

Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.6 Salida (Gradas).- Sefial de caracter informativo, que indica una salida hacia

abajo, de tal manera esta conducira a una via de evacuacion o escape, en los

S —

SALIDA
Figura 3.6 Salida (Gradas)

Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

casos de emergencia.

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.7 Salida de Emergencia.- Sefal de caracter informativo, la cual se utiliza

para indicar todas las salidas posibles en casos de una emergencia.

SALIDA DE
EMERGEMCIA

Figura 3.7 Salida de Emergencia
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.



3.3.8 Cuidado, Peligro de Fuego.- Sefal de precaucion, en zonas en que se

advierta este tipo de sefial, se debera tener especial cuidado, ya que existen

materiales altamente inflamables.”?®

INFLAMABLE

Figura 3.8 Peligro de Fuego.

Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.9 Use el Equipo Proteccion.- “Dependiendo de las acciones efectuadas en el
antes, acciones preventivas tales como capacitacion, dotacion de equipos de
proteccién personal, mantencién preventiva de maquinas, recambio oportuno de
equipos y dotacion de la infraestructura minima necesaria para enfrentar la

emergencia, se minimiza la ocurrencia y la gravedad del accidente.”’

USE EQUIPO DE
PROTECCION PERSONAL

Figura 3.9 Use equipo de proteccion personal.
Fuente: http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/producto_detalle.php?idproducto=615

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

2% http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

*” http://www.paritarios.cl/entrevistas_2011_el_ano_de_la_seguridad_en_chile.html
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3.3.10 Punto de Reunidén.- (zona de conteo).- Lugar alejado del peligro,
normalmente fuera de cualquier edificio, donde se concentran las personas en

caso de emergencia.

.
e JLS

PUNTO DE
REUNION

Figura 3.10 Punto de Reunién
Fuente: http://www.paritarios.cl/especial_senalitica2.htm

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.11 Caidas al Mismo Nivel.- “Accion de una persona a perder el equilibrio
salvando una diferencia de altura entre dos puntos considerados el punto de

partida el plano horizontal de referencia donde se encuentra el individuo.?®

PELIGRO
CAIDAS AL
MISMO NIVEL

Figura 3.11 Peligro Caidas al mismo nivel.
Fuente: http://www.carteling.com/es/peligro/221-peligro-caidas-al-mismo-nivel.html

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.12 Atrapamiento.- Los accidentes provocados por la maquinaria industrial
son causa de gran numero de lesiones graves en las manos (amputaciones y

otras incapacidades permanentes).

*® http://www.sihelios.com/caidas_de_personas_al_mismo_nivel.htm

66



%

ATENCION
RIESGO DE
ATRAPAMIENTO

Figura 3.12 Atrapamiento.
Fuente: http://www.fnls.com.ar/PGN_SNLS_SEGURIDAD_ADVERTENCIA/INDIVIDUALES/PGN
_SNLS_SEGURIDAD_ADVERTENCIA_N27_RIESGO_ATRAPAMIENTO/PGN_SNLS_SEGURID
AD_ADVERTENCIA_N27_RIESGO_ATRAPAMIENTO.html

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.13 Riesgo Eléctrico.- Esta sefal advierte del Riesgo de electrocuciéon. Se
aplica en sectores, tableros, maquinas o dispositivos donde exista la posibilidad
de contacto con corriente eléctrica o piezas electrificadas. Deben senalarse todos
los compartimientos donde al abrirlos exista la posibilidad de choque eléctrico
(tableros de control, generadores, centrales eléctricas, medidores, cajas de unién

de cables, conmutadores, etc.).

RIESGO DE
CHOQUE
ELECTRICO

Figura 3.13 Riesgo Eléctrico.

Fuente: http://www.fnls.com.ar/PGN_SNLS_SEGURIDAD_ADVERTENCIA/INDIVIDUALES/PGN_
SNLS_SEGURIDAD_ADVERTENCIA_NO05_CHOQUE/PGN_SNLS_SEGURIDAD_ADVERTENCIA
_NO05_CHOQUE .html
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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3.3.14 Botiquin.- Esta sefal indica la existencia y ubicacién de un Botiquin de
Primeros Auxilios en el lugar donde se encuentra. El Botiquin y su respectiva
sefal son de uso Obligatorio en todo sector de trabajo, y solo es reemplazable

por la existencia de una Sala de Primeros Auxilios o superior.

BOTIQUIN

Figura 3.14 Botiquin.

Fuente: http://www.fnls.com.ar/PGN_SNLS_SEGURIDAD_SEGURIDAD/INDIVIDUALES/PGN_
SNLS_SEGURIDAD_SEGURIDAD_NO02_BOTIQUIN/PGN_SNLS_SEGURIDAD_SEGURIDAD_NO
2_BOTIQUIN.html
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.15 Proteccion Individual Obligatoria Contra Caidas (Arnés).- Trabajos mas
de 2 metros de altura en una zona sin proteccion adecuada (barandillas, muros,
vallas, etc.) deberan solicitar un permiso de trabajo y utilizar siempre el arnés de

seguridad.

USE ARNES DE
SEGURIDAD

Figura 3.15 Arnés de Seguridad.

Fuente: http://www.consejocolombianodeseguridad.org.co/producto_detalle.php?idproducto=593

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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3.3.16 Obligacion de Mantener Orden y Limpieza.- “En cualquier actividad
laboral, para conseguir un grado de seguridad aceptable, es importante asegurar
y mantener el orden y la limpieza del lugar de trabajo. Ademas de evitar

accidentes y lesiones se ahorrara espacio, tiempo y materiales.”?

\ y

OBLIGACION DE MANTENER
ORDEN Y LIMPIEZA

Figura 3.16 Arnés de Seguridad.

Fuente: http://www.cartelesseguridadsg.com.ar/cartelesdesenalizacionindustrial.asp?v_I1D=69

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

3.3.17 Clasificaciéon y Control de Incendios

“CLASE A: Materiales solidos o combustibles ordinarios, tales como: viruta, papel,

madera, basura, plastico, etc. Se lo representa con un triangulo de color verde.

Figura 3.17 Clase A.
Fuente: http://seguridad-saludlaboral.blogspot.com/2011/02/clases-de-fuego-y-triangulo-o-
tetraedro.html
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo

% http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,156161& dad=portal& schema=PORTAL
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Se puede controlar mediante:

- Enfriamiento por agua o soluciones con alto porcentaje de ella como es el caso
de las espumas.

- Polvo quimico seco, formando una capa en la superficie de estos materiales.

CLASE B: Liquidos inflamables, tales como: gasolina, aceite, grasas, solventes.

Se lo representa con un cuadrado de color rojo.

Figura 3.18 Clase B.

Fuente: http://seguridad-saludlaboral.blogspot.com/2011/02/clases-de-fuego-y-triangulo-o-
tetraedro.html

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo
Se puede controlar por reduccién o eliminacién del oxigeno del aire con el empleo
de una capa de pelicula de:
- Polvo quimico seco
- Anhidrido carbdnico (CO2)
- Espumas quimicas o mecanicas
- Liquidos vaporizantes.

La seleccion depende de las caracteristicas del incendio.

NO USAR AGUA en forma de chorro, por cuanto puede desparramar el liquido y

extender el fuego.
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CLASE C: Equipos eléctricos "VIVOS" o sea aquellos que se encuentran

energizados. Se lo representa con un circulo azul.

Figura 3.19 Clase C.

Fuente: http://seguridad-saludlaboral.blogspot.com/2011/02/clases-de-fuego-y-triangulo-o-
tetraedro.html
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo

Para el control se utilizan agentes extinguidores no conductores de la electricidad,

tales como:

- Polvo quimico seco
- Anhidrido carbénico (CO2)

- Liquidos vaporizantes.

NO USAR ESPUMAS O CHORROS DE AGUA, por buenos conductores de la

electricidad, ya que exponen al operador a una descarga energética.”°

3.4 Analisis Econémico

El recurso econdmico que se necesita debe ser factible para ejecutar el proyecto
en los pasos requeridos, razon por la cual se determind que el proyecto de
investigacion es factible después de las averiguaciones pertinentes de los
materiales y herramientas que se utilizaran en la misma. Los costos que lleva el
presente proyecto de grado realizado en el edificio central del ITSA se tomo6 en

cuenta los siguientes aspectos:

- Gastos Primario

- Gastos Secundarios

%% http://cesiecuador.com/paginas/Decreto%202393.pdf

71



En la tabla 3.14 se detalla los Gastos Primarios que se utilizd para la
implementacion de la Senalizacién de Seguridad en el edificio central del Instituto.

Tabla 3.14 PRESUPUESTO PRIMARIOS

Tioo Cantidad Material Val. Total
SENALES P tamafio | Unit
Riesgo Eléctrico 2 25%35 8.00 16.00
Peligro Gas Inflamable 1 25x35 8.00 8.00
Senales de Caidas al mismo nivel 1 25x35 8.00 8.00
Advertencia Atrapamiento 1 25x35 8.00 8.00
Cuidado, peligro de fuego 1 25x35 8.00 8.00
Riesgo Eléctrico (Breaker) 22 25x35 8.00 176.00

Salida de Emergencia 7 25x35 8.00 56.00

25x35 8.00 128.00

Via de Evacuacién 16
Punto de Encuentro 1 25x35 8.00 8.00
Prohibido fumar 6 25x35 8.00 48.00
Solo Personal Autorizado 4 25x35 8.00 32.00
Use el Equipo Proteccion 3 25x35 8.00 24.00
Proteccién individual
obligatoria contra caidas 6 25x35 8.00 48.00
(Arnés)
Obligacién de mantener 5 25x35 8.00 48.00
orden y limpieza
Gabinete Contra Incendios 1 25x35 8.00 8.00
Senales de
el Ree =M Extintor de Incendio 14 25x35 8.00 | 112.00
incendios. Botiquin de Primeros 6 25x35 8.00 48.00
Auxilios
TOTAL $784.00

Fuente:_http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.
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TABLA 3.15 PRESUPUESTO SECUNDARIOS

Costo Unitario Costo Total
Cantidad Descripcion
(USD) (USD)
50 Internet 0.60 ctvs./h $ 30.00
Impresiones Blanco y
300 0.05 ctvs. $ 15.00
negro (Borradores)
4 Anillados 1.50 $ 6.00
Impresién final | ...l $ 70.00
1 Transporte 70.00 $ 70.00
TOTAL $ 191.00

TABLA 3.16 TOTAL DE GASTOS PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO
DE GRADO

Descripcion Valor

Gastos primarios $ 784.00
Gastos secundarios $ 191.00
TOTAL $ 975.00
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CAPIiTULO V

CONCLUSIONES

» La realizacion de este proyecto ha sido de gran experiencia para mi como
autor, al intervenir en un problema como es la deficiencia de senalética

ante una emergencia, en el edificio central del ITSA.

> El propodsito principal de este proyecto fue implementar las sefales de
seguridad en el edificio central del ITSA, esto se lo llevd a cabo mediante la
norma INEN 439, para establecer los colores, sefales y simbolos de

seguridad, con el fin de prevenir accidentes.

» Para ejecutar la implementacion se actualizo la matriz de riesgos cualitativa
de la tesis de Marcelo Prado con el tema “MAPEO, IDENTIFICACION Y
EVALUACION DE RIESGOS PARA LA ELABORACION DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL

ITSA”, con el fin de implementar o recomendar una sefnal de seguridad.

> Se evalud las sefiales de seguridad en el edificio central del ITSA, con el

propdsito de dar un mantenimiento o reemplazar una de ellas.

» En el mapa de riesgos y de evacuacion del ITSA, se coloco las sefiales de

seguridad tal como esta en las instalaciones.
» Durante el tiempo de realizacion del proyecto se ha visto un cambio de

actitud encaminado a la seguridad y salud del trabajo, de estudiantes y

personal del Instituto.
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» Se observd predisposicion de estudiantes y docentes con el fin de

enriquecer el conocimiento y el afan de mejorar la sefializacion.

RECOMENDACIONES

» Para preservar la seguridad y salud del personal del ITSA, la seccion SAT

debe continuar con la Gestion de Riesgos en el Instituto.

» La seccion SAT debe actualizar por lo menos una vez al afio la Matriz
Cualitativa de Riesgos o cuando se adquiera nuevos equipos, nuevas
instalaciones o se produzca un accidente que ocasione grandes pérdidas

econdmicas.

» La seccién SAT debe verificar cada semestre o cada vez que se haga un
simulacro las sefiales de seguridad, de igual manera capacitara las sefales
que se encuentran en el edificio central del Instituto con el fin de mantener

informado al personal del ITSA.

» La unidad SAT debe continuar con los simulacros en el Instituto para
preservar la seguridad y salud del personal, estudiantes tanto civiles como

militares y visitantes.

» Proponer nuevos proyectos de intervencion con referencia a este proyecto.

» Realizar un estudio técnico de colocacién de extintores en las diferentes
instalaciones del Instituto la misma que puede ser considerado como tema
de Proyecto de Grado.

» Realizar un estudio técnico de colocacion de escaleras de escape de

incendio en las diferentes instalaciones del Instituto la misma que puede

ser considerado como tema de proyecto de grado.
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GLOSARIO

Abreviaturas

DIRSIS: Direccién del Sistema Integrado de Seguridad.

FAE: Fuerza Aérea Ecuatoriana.

ITSA: Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.

IESS: Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social.

INEN: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

INSHT: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo-Espana.

SASST: Sistema de Administracion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

SAT: Seguridad Aérea y Terrestre.

Definicion en base al SASST.

> Seguridad y Salud: En los centros de trabajo condicionan de forma

significativa las condiciones generales de trabajo y son un conjunto de
medidas destinadas a proteger la salud de los trabajadores, prevenir
accidentes laborales y promover el cuidado de la maquinaria, herramientas

y materiales con los que se trabaja.

Seguridad Industrial: Es la confianza de realizar un trabajo determinado
sin llegar al descuido. Por tanto, la empresa debe brindar un ambiente de
trabajo seguro y saludable para todos los trabajadores y al mismo tiempo
estimular la prevencion de accidentes fuera del area de trabajo. Si las
causas de los accidentes industriales pueden ser controladas, la repeticion

de éstos sera reducida

> Accidentes de Trabajo: Se entiende por accidente de trabajo todas las

lesiones funcionales o corporales, permanentes o temporales, inmediatas o
posteriores, o la muerte, resultantes de la accion violenta de una fuerza
exterior que pueda ser determinada o sobrevenida en el cursa del trabajo

por el hecho o con ocasion del trabajo.



Peligro: Un peligro es una cosa o hecho que tiene la posibilidad de causar
un dafio fisico o moral a una cosa inerte, o a un organismo vivo. Un peligro
real es cuando la capacidad de dafo esta en condiciones de provocar
efectos de inmediato; y un peligro potencial es cuando esta latente,

esperando que se den las condiciones para efectivizarse.

Riesgo: El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se convierta en
un desastre. La vulnerabilidad o las amenazas, por separado, no
representan un peligro. Pero si se juntan, se convierten en un riesgo, o sea,

en la probabilidad de que ocurra un desastre.

Senalizacion de Seguridad: La sefializaciéon tiene como mision
fundamental llamar rapidamente la atencion sobre una situacién o peligro,

haciendo que el individuo reaccione de un modo previamente establecido.

Senal: Designa con el término de SefAal a aquel simbolo, gesto, u otro tipo
de signo cuya funcion es la de avisar o informar sobre alguna cuestién. Por
lo tanto, la sefal lo que hace es sustituir a la palabra escrita o al lenguaje,
segun corresponda. Las mismas generalmente responden a convenciones
en la sociedad o en grupos, por lo que seran faciimente comprendidas e

interpretadas por casi todos.

Tipo de Senales:

- OPTICA.- Basadas en la aparicién de formas y colores por medio de la

vista.

- OLFATIVAS.- Usadas para la identificacion de sustancias peligrosas
que sean inodoras e incoloras mediante la adicidon de sustancias

odorantes.

- TACTILES.- Basadas en la apreciacion tactil de determinadas formas y

texturas.



- AUDITIVAS.- Apreciacion de situaciones de riesgo por medio del oido.

Sefales Opticas

Por su amplio uso destacan las SENALES OPTICAS.

Dentro de éstas se incluyen las SENALES DE SEGURIDAD, LUCES,
LETREROS Y ETIQUETAS.

Senales de Seguridad: Son las que mediante la combinacion de una
forma geométrica, un color y simbolo proporcionan informacion definida y

precisa en relacion a la seguridad.

Simbolos de Seguridad: Es cualquiera de los simbolos o imagenes

graficas usadas en la serial de seguridad.

Serial de Seguridad: Es aquella que transmite un mensaje de seguridad
en caso particular, obtenida a base de la combinacién de una forma
geomeétrica, un color y un simbolo de seguridad. La serial de seguridad

puede también incluir un texto (palabras, letras 0 numeros).

Serial Auxiliar: Sefal que incluye solamente texto, que se utiliza, de ser

necesario, con la serial de seguridad, para aclarar o ampliar la informacion.

Color de Seguridad: Es un color de propiedades calorimétricas y/o

fotométricas especificadas, a cual se asigna un significado de seguridad.

Senales de Prohibiciéon: Tienen por objeto evitar se realicen acciones
susceptibles de provocar un riesgo o0 que no deben ejecutarse en

determinadas areas.

Senales de Advertencia o Precaucion: También llamadas preventivas,
tienen por objeto advertir al trabajador o visitante de la existencia y

naturaleza de un riesgo.



Senales de Obligacion: Se utilizan para imponer la ejecucion de una
accion determinada, a partir del lugar donde se encuentra la sefial y en el

momento de visualizarla.

Senales de Informacién o Informativas: Tienen por objeto informar,
sobre la ubicacidon de equipo a utilizar en caso de incendio, como
extintores, gabinetes con manguera contraincendio, estaciones de alarma,

sistemas de extincion de incendios, teléfonos de emergencia.

Son también sefiales informativas las empleadas para indicar la ubicacion
de una salida de emergencia, de una zona de seguridad, de un area de

conteo y de la ubicacién de estaciones de primeros auxilios, entre otras.

Tabla de Evaluaciéon de la Ubicacion de Letreros de Senalizacion de
Riesgos: La tabla permite identificar cada una de las areas y realizar la
evaluacion de las diferentes sefales de riesgo, con una verificacion en el
mapa de riesgo; cada sefal debe constar con un codigo para su respectiva
identificacion y verificacion en las instalaciones. En la observacion se
detalla cualquier accién insegura para optar medidas de seguridad o

recomendar una de ellas.

Mapa de Evacuacién: El mapa de evacuacion muestra las rutas, identifica

para desplazar a las personas a zonas seguras

Rutas de Evacuacion en Lugares de Trabajo: Una evacuacion es un
conjunto de acciones mediante las cuales se pretende proteger la vida y la
integridad de las personas que se encuentren en una situacion de peligro,

llevandolas a un lugar de menor riesgo.

Aviso de Seguridad e Higiene: Superficie rectangular, en la cual se
plasma un texto que proporciona determinada informacion relacionada con

la seguridad y/o con la higiene industrial.



Evacuacion: Es una medida temporal que consiste en el desalojo
momentaneo de los ocupantes de un edificio administrativo considerado en
riesgo, con el fin de ubicarlos en un lugar con mas seguridad mientras pasa

la emergencia.

Ruta de Evacuacién: Es el camino continuo y libre de obstaculos, que va

desde cualquier punto de un centro de trabajo hasta el punto de reunion.

Punto de Reunién.- (zona de conteo).

Lugar alejado del peligro, normalmente fuera de cualquier edificio, donde

se concentran las personas en caso de emergencia.

Flecha Direccional: Flecha usada junto a los simbolos de las sefales de
informacion, que apunta en direccion al lugar en que se ubica un equipo a
utilizar en caso de incendio, o una puerta, o un botiquin, entre otras. Es

diferente a la flecha que indica el sentido de una ruta de evacuacion.

Zona o Area de Seguridad: Lugar de menor riesgo dentro de un edificio o
construccion que tiene por objeto brindar proteccion temporal a las

personas.

Salida de Emergencia: Salida independiente de las de uso normal, que se
emplea como parte de la ruta de evacuacion, y consta de un sistema de
puertas, circulaciones horizontales, escaleras y rampas que conducen a un

lugar de menor riesgo dentro del mismo edificio o al exterior de éste.
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ANEXO A

CAPITULOI

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Desde su fundacion en noviembre de 1999 el Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico, tiene su trayectoria y prestigio reconocido al nivel nacional e
internacional, por la calidad, eficacia y eficiencia con la que imparten los
conocimientos a sus estudiantes, cabe indicar que durante el transcurso de estos
anos el ITSA ha estado situado en una zona de riesgo, pero no se ha tomado en
cuenta la seguridad del personal; en confianza que nunca ha sucedido ninguna
eventualidad, no hay normativas, sefializacion preventiva o de socorro, salidas de
emergencia, brigadistas(primeros auxilios, contra incendio y rescate), puntos de

seguridad o de encuentro.

No se ha realizado un analisis del grado de conocimiento que tiene el personal del
ITSA sobre cdmo precautelar su seguridad fisica en caso de una emergencia,

pues no se ha dado la debida importancia, a un problema que esta latente.

Es notorio que la falta de sefalizacion en caso de una emergencia o utilizacion de
algun equipo para las practicas de los estudiantes conlleva a que las interrogantes
sean cada vez mayores e inseguras por el motivo de la peligrosidad de su trabajo,

ya sea por la necesidad de trabajar y la carencia del mismo.

Es importante que a estos problemas se busque soluciones adecuadas e
inmediatas, pues no se sabe en qué momento puede suceder un evento negativo
por lo cual el personal debe estar preparado para enfrentar el problema y los

niveles de afectacion sea minimos para el ser humano gracias a la senalizacién



preventiva o de socorro en el edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior

Aeronautico.

1.2 Formulacion del Problema

¢ Como salvaguardar la seguridad fisica del personal en el edificio central del

Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (I.T.S.A.)?

1.3 Justificacion e importancia.

La senalética es imprescindible en cualquier lugar, porque “sefal es un simbolo,
un gesto u otro tipo que informa o avisa de algo. La senal sustituye por lo tanto a
la palabra escrita o al lenguaje. Ellas obedecen a convenciones, por lo que son
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facilmente interpretadas con una reaccion inmediata de forma segura y

ordenada en una emergencia.

De igual manera el departamento de Seguridad Aérea y Terrestre del I.T.S.A. al
desarrollar los simulacros en la Institucion no tienen una guia de sefalizacion
hacia las zonas seguras para la evacuacién inmediata y eficiente por lo que es
importante implementar programas de seguridad, plan de gestion de riesgos,

sefalizacion u otros.

La presente investigacion a la cual nos referimos, es el efecto que provoca la falta
de sefalizacién de informacion y advertencia, las mismas que son de mucha
importancia y beneficio para la Institucion y de quienes la visitan, pues lo que se
pretende es dar a conocer con este trabajo los diferentes puntos de encuentro y
formas de ayudar al personal a mejorar su cultura de seguridad, precautelacion
de los peligros que pueden acechar en caso de una catastrofe, por lo cual el
personal mediante la observacion y aplicacion de sefales de informacion, les sera

facil llegar a los puntos de encuentro antes mencionados.

! http://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1al 2011



1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo General
e Analizar la existencia de senalizacion informativa en el edificio central del
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (I.T.S.A.), para preservar la

integridad fisica de las personas.

1.4.2 Objetivos Especificos

Obtener informacién sobre la sefialética si hay o no en el edificio central del

Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico.

e Analizar y tabular los datos de la investigacion.

e Recopilar informacion de seguridad y salud para el desarrollo de la

presente investigacion.

Analizar las principales causas que produce la falta de sefalética.

1.5 ALCANCE

El presente estudio tratara en primera instancia de una investigacion donde nos
permitira determinar si las personas tienen conocimiento o no sobre la existencia
de la sefalizaciébn en caso de una emergencia y su ruta de evacuacion en el
edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, con el fin de
optimizar los riesgos y salvaguardar la seguridad fisica del personal, que mejorara

la actuacion y reaccidn en caso de una eventualidad no deseada o emergencia.



CAPIiTULO Il

PLAN METODOLOGICO

2.1 LA MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION

Se investigara y analizara la informacion respectiva sobre cémo salvaguardar la
seguridad fisica del personal en el edificio central del Instituto Tecnoldgico
Superior Aeronautico utilizando, libros, manuales industriales, tesis de grado,

internet en las respectivas bibliotecas o centros de informacion.

Se indagara en el lugar de los hechos, recopilando informacién principal, teniendo

contacto directo mediante la observacion, entrevista y encuestas.

2.2 TIPOS DE INVESTIGACION

No experimentales

Por el contrario, si decidiera seguir un enfoque no experimental, el investigador

podria acudir y averiguar referente a la sefalizacion.

Encontraria personas con mayor experiencia quienes asesorarian dentro del
marco de la calidad de sistema de seguridad y el estado de preparacion de la
sefalizacion para una respuesta rapida y precisa para salvaguardar la vida

humana.



2.3 NIVELES DE INVESTIGACION

Exploratorio

Se utilizara el método exploratorio, debido a que se visitara el edificio central del
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico y ver detalladamente la falta de
sefializacion para preservar la integridad fisica de las personas.

Descriptivo

Se pondra en practica este método por cuanto se requiere hacer un estudio de
como salvaguardar la seguridad fisica del personal ya que puede haber
anomalias naturales, socio-naturales y antrépico.

2.4 UNIVERSO

v Es el conjunto total de las unidades de estudio.

Se realizara el presente estudio en el edificio central del Instituto Tecnoldgico

Superior Aeronautico de la Ciudad de Latacunga.

POBLACION

v Es la totalidad de elementos o cosas que se toman en consideracion.

Se tomé como poblacion al personal que elaboran en el edificio central del
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, a las autoridades, profesores,
personal administrativo, estudiantes (civiles y militares), personal de servicio

general.



MUESTRA

v' Es la porcién de la poblacién que se selecciona para su analisis.

“La muestra se calculara en base a la siguiente formula probabilistica:

o PO*N
(N-DE*/K*+PQ
De donde:
n = Tamano de la muestra
N = Tamano de la poblacién
PQ = Constante de la varianza poblacion (0,25)
E = Error maximo admisible (0.01 al 0.05: o sea entre 1% y 5%).
K = Constante de correccion del error (2)” %2

v' Segmentacion de la muestra:

Autoridades: 2
Estudiantes: 615
Docentes: 30
Personal administrativo: 30
Personal de servicio general: 10

2.5 RECOLECCION DE DATOS

Al realizar la recoleccion de datos se ha establecido el método de cuestionario, al
aplicar esta regla de medicidén, se realizara con las diferentes variables
independiente y dependiente, lo que obtendremos respuestas y conclusiones mas

objetivas sobre las necesidades que requiere el edificio central del Instituto

%2 Ing. Homero Vaca. Docente ITSA: Modulo de Introduccion a Proyectos. Mayo 2010



Tecnoldgico Superior Aeronautico., para en lo cual se podra saber si el proyecto

es operable para el bienestar de la Institucion.

2.5.1 TECNICAS

Bibliografica Documental: Se investigara y analizara la informacion respectiva
sobre cédmo salvaguardar la seguridad fisica del personal en el edificio central del
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico utilizando libros, visitas técnicas,
manuales industriales, tesis de grado, internet en las respectivas bibliotecas o

centros de informacion.

Técnicas de campo.- Permite recolectar informacion primaria.

Entre otras tenemos:

- La observacion.- En este tipo de investigacion se realizara la observacion del

edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico.

- Encuesta.- La realizacion de la encuesta se aplicara a las autoridades, personal
administrativo, docente, estudiantes y personal de servicios generales; ya que

brindara una mayor aportacién a nuestro estudio.

- Entrevista personal.- Permitira adquirir datos respaldados por el docente que
imparte conocimientos sobre la sefalizacion la misma que sustentara a la

observacion.

2.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Son todos los datos los cuales se pueden analizar, mediante las encuestas y con
la respectiva tabulacion en Excel que consta las tablas y graficas con el fin de

obtener resultados de ésta.



2.7 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Al obtener la respectiva informacién mediante la recopilacion, tabulacién de las
tablas estadistica y graficas de barra, se procedera hacer el analisis e

interpretacion de resultados.

2.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Nos basaremos en la metodologia de la investigacién, en donde se obtendra las
debidas conclusiones, |lo cuales nos ayudaran a determinar si la investigacién de
campo esta en lo correcto, para llegar al objetivo establecido, y dar las

recomendaciones, como paso previo a la denuncia del tema.



CAPIiTULO 1l

EJECUCION DEL PLAN METODOLOGICO

3.1.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Los antecedentes que se han tomado como referencia para la realizacion de este
trabajo de investigacion, son los simulacros de evacuaciéon en el edificio central
del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, realizadas en el respectivo informe

del Cuerpo de Bomberos de Latacunga:

“Falta organizacion coordinacién con el personal que dirigia la evacuacion hacia

afuera del edificio.

No existe senalética de salida de emergencia y puntos de encuentro por la que los

estudiantes no saben a donde dirigirse.”*

Con estas referencias nos permitira investigar sobre la senalética ya que ayudara
a salvaguardar la seguridad fisica del personal, asi como para hacer frente a
ciertas emergencias en el edificio central del Instituto Tecnolégico Superior

Aeronautico.

Por lo cual se tomara “medidas de proteccidon y prevencién apropiadas para cada
caso; el uso de colores de seguridad solamente debe facilitar la rapida
identificacion de condiciones inseguras, asi como la localizacion de dispositivos

importantes para salvaguardar la seguridad”34.

** Informe N3 D.P.C.I. JEFE DEL CUERPO DE BOMBEROS DE LATACUNGA. Febrero 19 de 2010.
** INEN 439 Colores, sefiales y simbolos de seguridad.



3.1.2 FUNDAMENTACION TEORICA

3.1.2.1“Gestion de riesgos

Es un proceso integral sostenible planificacién, organizacion, direccion y control
dirigido a la reduccidon de riesgos, manejo de emergencia y recuperacion ante
eventos ya ocurridos, orientado al desarrollo humano, econdémico, ambiental,

territorial.

3.1.2.2 Amenaza

Factor externo potencialmente peligroso. Se manifiesta en un lugar especifico con
una intensidad, magnitud y duracién determinada. Puede ser de origen natural,
socio natural y antropico.

3.1.2.3 Vulnerabilidad

Factor interno de un sujeto, objeto o sistema expuesto a una amenaza, que

incrementa su probabilidad de sufrir dafos.

3.1.2.4 Riesgo

Es la probabilidad de ocurrencia de un peligro latente que provoca perdida de
vidas humanas, econdmicas, sociales ambientales en un sitio particular y durante
a un tiempo determinado.

3.1.2.5 Emergencia

Es la alteracion de las condiciones, causada por un evento, que requiere de una

reaccion inmediata de la sociedad con sus propios recursos.
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3.1.2.6 Eventos Adversos

Es aquel que genera alteraciones intensas en las personas, los bienes, los
servicios y el ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la

actividad humana. Puede ser una emergencia o un desastre.

Origen Natural: Sismos, erupciones volcanicas, sequias, Tsunamis.

Origen Socio natural: Inundaciones, deslizamientos.

Origen Antrépico: Contaminacion, epidemias, incendios, explosiones.

3.1.2.7 Analisis de Riesgos

Establece las relaciones que se presentan entre una amenaza determinada y las
condiciones de vulnerabilidad existentes en caso de materializarse una amenaza,

también se identifica, las capacidades para enfrentar una emergencia o desastre.

3.1.2.8 Mapa de Riesgos y Recursos

Es una herramienta util para la elaboracion del Plan Local de Emergencia. No es
una obra cartografica especializada, sino mas bien un dibujo o croquis sencillo
que identifica las amenazas, vulnerabilidades, riesgos, las zonas de seguridad, la
ubicacion de las edificaciones, las lineas vitales, los centros poblados, fuentes de

agua, el uso actual de los suelos, zonas forestales.

3.1.2.9 Senalizacién de Riesgos

Esta sefalizacion tiene la finalidad de informar y orientar a la poblacién sobre las
zonas e amenaza, zonas de prohibido el paso, zonas de seguridad, albergues y
refugios, asi como las rutas para salir de las zona expuesta a amenazas y llegar a

las zonas de seguridad.”®

35 , . . .1 . ’ . . . .
Secretaria Téecnica de Gestion de Riesgos: Guia comunitaria para gestion de riesgos.
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3.1.2.10 “Actualizacion.- Modificacion de documentos normativos existentes con

datos, conceptos o lineamientos mas recientes y/o convenientes.

3.1.2.11 Analisis de Riesgo.- Conjunto de técnicas que consisten en la
identificacion, andlisis y evaluacién sistematica de la probabilidad de la ocurrencia
de dafios asociados a factores externos, fallas en los sistemas de control, los
sistemas mecanicos, factores humanos y fallas en los sistemas de administracion,
con la finalidad de controlar y/o minimizar las consecuencias a empleados,

trabajadores, poblacion en general, medio ambiente y/o a las instalaciones.

3.1.2.12 Aviso de Seguridad e Higiene.- Superficie rectangular, en la cual se
plasma un texto que proporciona determinada informacién relacionada con la

seguridad y/o con la higiene industrial.

3.1.2.13 Color de Seguridad.- Es aquel de uso especial y restringido, cuya
finalidad es indicar la presencia de peligro, proporcionar informacién, o bien

prohibir o indicar una accién a cumplir.

3.1.2.14 Color Contrastante.- Es aquel que se utiliza para mejorar la percepcion

de los colores de seguridad.

3.1.2.15 Evacuacién.- Es una medida temporal que consiste en el desalojo
momentaneo de los ocupantes de un edificio administrativo considerado en
riesgo, con el fin de ubicarlos en un lugar con mas seguridad mientras pasa la

emergencia.

3.1.2.16 Flecha Direccional.- Flecha usada junto a los simbolos de las senales
de informacion, que apunta en direccion al lugar en que se ubica un equipo a
utilizar en caso de incendio, o una puerta, o un botiquin, entre otras. Es diferente

a la flecha que indica el sentido de una ruta de evacuacion.

3.1.217 Instalaciéon.- Conjunto de estructuras, equipos de proceso,

subestaciones y servicios auxiliares, entre otros, dispuestos para lograr un
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proceso productivo especifico. Las instalaciones estan ubicadas en Centros de

Trabajo.

3.1.2.18 Peligro.- Es la exposicién al riesgo.

3.1.2.19 Punto de Reunién.- (zona de conteo).- Lugar alejado del peligro,
normalmente fuera de cualquier edificio, donde se concentran las personas en

caso de emergencia.

3.1.2.20 Ruta de Evacuacién.- Es el camino continuo y libre de obstaculos, que

va desde cualquier punto de un centro de trabajo hasta el punto de reunion.

3.1.2.21 Salida de Emergencia.- Salida independiente de las de uso normal, que
se emplea como parte de la ruta de evacuacion, y consta de un sistema de
puertas, circulaciones horizontales, escaleras y rampas que conducen a un lugar

de menor riesgo dentro del mismo edificio o al exterior de éste.

3.1.2.22 Senales de Advertencia o Precaucion.- También llamadas preventivas,
tienen por objeto advertir al trabajador o visitante de la existencia y naturaleza de

un riesgo.

3.1.2.23 Senales de Informacién o Informativas. - Tienen por objeto informar,
sobre la ubicacion de equipo a utilizar en caso de incendio, como extintores,
gabinetes con manguera contraincendio, estaciones de alarma, sistemas de

extincion de incendios, teléfonos de emergencia.

Son también sefiales informativas las empleadas para indicar la ubicacion de una
salida de emergencia, de una zona de seguridad, de un area de conteo y de la

ubicacién de estaciones de primeros auxilios, entre otras.
3.1.2.24 Senales de Obligacion.- Se utilizan para imponer la ejecucion de una

accion determinada, a partir del lugar donde se encuentra la seifal y en el

momento de visualizarla.
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3.1.2.25 Senales de Prohibicion.- Tienen por objeto evitar se realicen acciones
susceptibles de provocar un riesgo o que no deben ejecutarse en determinadas

areas.

3.1.2.26 Senal de Seguridad e Higiene.- Sistema que proporciona informacion

de seguridad e higiene.
Consta de una forma geométrica (rectangular, circular o triangular), un color de
seguridad, un color contrastante y un simbolo grafico que se puede complementar

con un texto.

3.1.2.27 Simbolo.- Representacion de un concepto definido, mediante una

imagen.

3.1.2.28 Zona o Area de Seguridad.- Lugar de menor riesgo dentro de un edificio

o construccion que tiene por objeto brindar proteccién temporal a las personas.

3.1.2.29 Tipo de Senales.-Las sefales de seguridad e higiene se clasifican en

sefales de: Prohibicion, Advertencia o Precaucién, Obligacion e Informacién.
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Tabla No. 1 “Guia de seleccion para senales de Seguridad”

TIPO DE SENAL 1 COLORDE | COLOR
15U FORMA USO8 (vrsmexes) | Secuap | SMBoLo | MARCOS | DE | OBSERACINES
A L rireeEn HIRN Y BANDAS | TEXTO
Se usa para deschbr una aeion

DE OBLIGACION | obligatoria, coma- E uso de mpa de | Azul D068 ¥ El color azul debe
trabage y  equipd de  proleccion g cuber al menos el
personal, entre ofras. S Blanco sin I_!!'E nhhenm B e B

and superfice wtal de
|3 sefial
CIRCULAR ——
S emplea pars ndicar precaucion o Foma de wanguie

DE PRECALNCKN advertr de algun peligro, come: Alta equiatero, su base
tensitn, inflamabilidad, escalin ao. | Ao g oor | Mo Hegro fﬂbeﬂﬂmlﬂ
£aida de objetos, entre ofnos, i degre D07 rang. sobre un | 1@ orzontal &

A i 1c By’ ::!ar rectanguic | armanilo debe cubrir
e amarite | al renos el 50% de
| la superficie total

TRIANGULAR de I3 zenal
Con una bamda tamben ciroular y o3 . T

DE PROHIBICION dizgonal 3 45° respecte 3 |3 horizomal, I-'-‘mﬂ)‘f bm:udebewir
ditpuesta de i3 pane superior| (1787C)° Bandas | Negro | o e ol 25% de
oquerda a2 la inferior derecha. Se Negrs @01)° | circulary | sobe | e ol

utiza para prohby  accones | (El fongoes [L:le dianeral, | fondo & b .ﬂ
especicas, suscephibles de provocar blaneo) roias blanco i A o
un riesge, como; USAr el elevanor on [ hll

CIRCULAR caso oe incendio, emtre oiras o

DE INFORMACION | Se utiiza para indicar 12 ubicacion de: ;

[CONTRAINCENDID) | exfintores, gabinetes, estaciones de th*.uz: El mijs debe cutnr
alarma, selemas de estncion de| (1TETCH . al mencs el 5% de
incengeos, RElefonos oe emergencia Bl ™ — la superfice total
EMIrE OIS de la zenal

RECTANGULAR —————1
DE INFORMACION | e utbza para indicar sabdas de
{CONDICION emergencia,  equipts de primeros """'”’E'a
SEGERA) auglios y proteccion ol como: ef [ (3415U) El werde debe
sentido de una ruta de evacuatdn, i@ cuber al menos el
ubicacion o wna salida  de Blanco sin Blanoe | 50% de la
emergenca, un bofiguin o de un lugar superfice otal de
donde s2 dan los primercs aumbos, Iz zenal
reunion; enire ofros. —
RADIACIONES | Se emplea para indicar a presencia de : E magens e @
IOMIZANTES radiaciones jonizantes, como kos rayes | Amaniio E‘: Negro _— w”aﬁf‘;:
1 0 los rayos gamma: {11BCIRS F su comen
—— I.h;en!: zin T“‘ debe cubrir come
(2450 PRI | o @ 50 % de
aMAie | |3 cefal
CUADRADA — |

3.1.2.30 Textos

1 Los colores mostrados en esta columna, son unicamente de referencia, los tonos y/o colores reales son los
identificados con el superindice 2 6 3.
2 Numero referido a la norma No. 3.403.01, "Colores vy letreros para identificacion de instalaciones y equipo
de transporte", edicion de 1991.
3 Numero referido al cédigo Pantone Matching System (PMS) para papel, guia 100, ediciéon 1991-1992.

Las sefales de seguridad e higiene pueden contar con textos adicionales, que
cumplan con lo establecido en el parrafo 8.5 de la NOM-026-STPS-1998, "Colores

15




y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos

conducidos en tuberias", y con lo siguiente:

a) Deben ser en mayusculas negritas, fuente Arial Baltico, del tamafo que se

muestra en la tabla No. 2

b) Para el caso de sefiales con textos de mas de tres palabras, su altura,
incluyendo todos sus renglones (maximo tres), no sera mayor a la mitad de la

altura de la sefial respectiva. y el ancho de éste no mayor al de la propia senal.

En el caso de las sefiales de OBLIGACION, las letras del texto deben ser del
tamano indicado en la tabla No. 2, de color blanco, sobre un rectangulo con fondo
azul, de 26 cm de base por 10 cm de alto. El texto con su recuadro, debe estar 1

cm debajo del circulo.

Las sefiales de INFORMACION tendran textos en letras blancas dentro de sus
limites, debiendo cumplir, ademas, con lo establecido en el inciso 8.5.2 de la
NOM-026-STPS-1998.

Las sefiales de PRECAUCION deben llevar fuera del triangulo, 1 cm debajo de
este, un rectangulo de color amarillo de 18 cm de base por 5 cm de alto, con un

texto en letras negras del tamafo indicado en la tabla No. 2.

Las sefiales de PROHIBICION deben llevar fuera del circulo, 1 cm debajo de
éste, sobre fondo blanco un texto en letras negras del tamafio indicado en la tabla
No. 2. Su contenido debe ser el mismo que se contempla en los disefos del

anexo 3 de esta norma.

3.1.2.31 Dimensiones
En la tabla No. 2 se establecen las dimensiones correspondientes a la distancia
maxima prevista para las sefales que se instalen en los edificios administrativos

mencionados en el objetivo de la presente Norma de Referencia.
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Tabla No. 2.- Dimensiones de senales y distancias de observacion maxima

DISTANCIA' DE .
OBSERVACION DIMENSIONES (cm ) TAMARNO DE LETRAS
A
+—r +—r +—
B D L

5 metros D°=18 L=18 2cm

10 metros A=20; B=28 D°=26 2,5¢cm

12 metros A=23: B=32 D°=32 3em

15 metros A=30; B=42 D°=38 3,5¢em

A= Atura B =Base D =Diagmetro L= Lado

4 - Es la distancia maxima de observacion, segun la NOM-026-STPS-1998

5 - Este diametro corresponde a las sefiales de obligacion.

6 - Este diametro (18 cm) corresponde a las sefiales de prohibicion, en cuyo caso las bandas circular y
diametral oblicua, deben ser de 1.5 cm de espesor. En caso de incrementar el didametro, aumentar los
espesores para conservar la proporcion.

NOTA 1.- Para facilitar la elaboracion de las sefiales de OBLIGACION,
PROHIBICION Y PRECAUCION, el

rectangulares de 19, 27, 33 y 39 cm de ancho por una altura tal que tome en

fabricante podra usar placas
cuenta la del texto y la separacion de la propia senal respecto a éste,

sumando 5 mm entre el margen superior e inferior.

NOTA 2.- Cada centro de trabajo debe elegir y especificar en su requisicion,
las dimensiones que mas se adapten al lugar, conforme a la separacién

entre una senal y otra, segun la distribucion.

3.1.2.32 Ubicacion

Para seleccionar el lugar y forma de colocacion de las sefiales de seguridad e

higiene debe tomarse en cuenta lo siguiente:

Las senales informativas deben colocarse en donde existan equipos de
proteccion contraincendio, como: extintores, gabinetes con manguera, estaciones
de alarma contraincendio, y donde el responsable del Centro de Trabajo lo

determine.
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Las sefiales de prohibicién o restrictivas se colocaran en las puertas de entrada
a las casas de maquinas, casas de bombas, talleres, subestaciones, y en el punto
mismo donde exista la restriccion de fumar o realizar actividades como la de
ingerir alimentos en areas contaminadas o insalubres, y donde el responsable del

Centro de Trabajo lo determine.

Las sefiales de obligacién se ubicaran en los talleres, zonas donde ser ejecuten
trabajos de altura y en general donde regularmente se realizan actividades que
requieran el uso de equipo de proteccion personal, y donde el responsable del

Centro de Trabajo lo determine.

Las sefiales preventivas o de precaucion seran ubicadas en el area donde se
encuentre el equipo, instalacién o actividad que entrafie el riesgo advertido, como:
cuartos de arrancadores, subestaciones eléctricas, cuartos de tableros, entre
otros.

3.1.2.33 Materiales

Tabla No. 3.- Guia de seleccion de materiales base y de impresion

MATERIAL BASE COLORDEL MATERIAL DE IMPRESION | ESPESOR DEL UBICACIF:)N DELA
MATERIAL BASE OROTULADO MATERIAL BASE SENAL
Aluminio natural Vinil de alta resistencia | 263064 mm Ala somora {.) ale
Intemperie
8. . 8 ‘ Tinta serigrafica de alta
PVC  rigido Blanco’, verde y rojo S Jmm A la sombra
resistencia
Acrilico fransparente finta Se“.gram de dlia 3mm A la sombra
resistencia

7.- Ver especificaciones en inciso 8.8. ] i
8.- El blanco debe ser el color del material base para las sefiales de OBLIGACION, de PRECAUCION y de

PROHIBICION” >°

** INFORMACION DEL CUERPO DE BOMBEROS LATACUNGA 2011 (SENALES DE SEGURIDAD E
HIGIENE PARA LOS EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS DE PETROLEOS MEXICANOS Y
ORGANISMOS SUBSIDIARIOS No. de Documento NRF-029-PEMEX-2002)
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3.1.2.34“Senales en forma de panel

Tipos de senales:

A. Senales de advertencia forma triangular. Pictograma negro sobre fondo
amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie

de la sefial), bordes negros.

Como excepcidon, el fondo de la sefial sobre "materias nocivas o
irritantes" sera de color naranja, en lugar de amarillo, para evitar
confusiones con otras sefales similares utilizadas para la regulacion del

trafico por carretera.

A A L\ A L A

Materias Materias Materias Materias Materias Cargas
inflamables explosivas laxicas CcoITosivas radiactivas suspendidas
Wehiculos Riesgo Peligro Radiaciones Materias Radiaciones

de manutencion eléctrico en general ldser comburentes no ionizantes
Campos magnéticos Riesgo Caida Riesgo Baja Materias
intensos de tropezar a distinto nivel bioldgico lemperatura nocivas o irritantes

Figura: 3.2Sefiales de Advertencia
Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Autor del Proyecto

B. Sefiales de prohibicion forma redonda. Pictograma negro sobre fondo
blanco, bordes y banda (transversal descendente de izquierda a derecha
atravesando el pictograma a 45°respecto a la horizontal) rojos (el rojo

debera cubrir como minimo el 35% de la superficie de la sefial)
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OD®

Prohibide fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones COn agua

Entrada prohibida Agua no potahle Prohibido a los Mo tocar
A personas vehiculos
no autorizadas de manutencion

Figura: 3.3Sefales de Prohibicion

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Autor del Proyecto

C. Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul deber cubrir

como minimo el debera mi 50% de la superficie de la sefal).

00 ®

Proteccién  Proteccién  Proteccién  Proteccién  Proteccidn  Proteccidén

de la de la del vias de los de las
vista cabeza oido repiratorias pies manos
Proteccién Proteccién Proteccion Via obligatoria  Obligacién general
del de la contra para (acompafiada,
cuerpo cara caidas peatones si procede,

de una sefial adicional)

Figura: 3.3Senales de Obligacion

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Autor del Proyecto

D. Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios forma

rectangular o cuadrada.
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Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo deber cubrir como minimo el

50% de la superficie de la sefal).

)
Manguera Escalera Extintor Teléfono para
para incendios de mano la lucha contra
incendios

Direccion que debe seguirse
(sefial indicativa adicional a las anteriores)

Figura: 3.4Senales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf

Elaborado por: Autor del Proyecto

E. Sefiales de salvamento o socorro Forma rectangular o cuadrada.
Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde deber cubrir debera

como minimo el 50% de la superficie de la mi sefial).”*’

IR & 000

Direccién que debe seguirse

l (senal indicativa adicional a las siguientes)
N N B
= =

Via/salida de socorro Primeros  Camilla Ducha Lavadod
auxilios de seguridad los ojos
Teléfono

de salvamento

Figura: 3.5Senales de Salvamento o Socorro
Fuente: http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf
Elaborado por: Autor del Proyecto

*” http://www.coepa.es/prevencion/guias/_pdf/11_senalizacion_seguridad.pdf
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3.1.3 FUNDAMENTACION LEGAL

“Marco Constitucional Ecuatoriano

La Constitucidon Politica de la Republica del Ecuador, expedida y aprobada en el
ano 2008, a la altura de su Capitulo Segundo de los Derechos del Buen Vivir,
Seccion Cuarta, articulos del 21 al 25, reconoce a las y los ciudadanos del
Ecuador, asi como a las y los ciudadanos extranjeros en los términos del mismo
cuerpo constitucional y demas Tratados Internacionales aplicables, derechos

sobre las creaciones culturales y cientificas.

Mas especificamente, el articulo 22 del mismo cuerpo constitucional, reconoce el
derecho que tienen todas las personas, a desarrollar su capacidad creativa, asi
como al ejercicio digno y sostenido de las actividades culturales y artisticas, como
también a beneficiarse de los derechos morales y patrimoniales que les
correspondan por las producciones cientificas, literarias o artisticas de su autoria.
El articulo 322 de la Constitucion aludida, reconoce también la propiedad
intelectual y, dentro de esta, a la que deriva de las creaciones inherentes al
Derecho de Autor, como una forma de propiedad legitima en los términos
contemplados en la Ley, en este caso, la Ley de Propiedad Intelectual,
codificacion 2006-013, publicada en el Suplemento del Registro Oficial numero
426 del 28 de diciembre de 2006. Adicionalmente, este articulo introduce algunas

prohibiciones sobre la propiedad intelectual como:

e Apropiacion sobre conocimientos colectivos.

o Apropiacion sobre ciencias, tecnologias y saberes ancestrales.

e Apropiacion sobre recursos genéticos que contienen la diversidad biolégica

y la Agro biodiversidad.”*®

* http://es.wikipedia.org/wiki/Derecho_de_autor#Ecuador.2010
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3.2 MODALIDAD BASICA DE LA INVESTIGACION:

MODALIDAD BIBLIOGRAFICA

Se utilizé este estudio para los diferentes puntos del marco tedrico, es importante
ya que se basa en esta modalidad por cuanto se recurridé al internet, libros,
folletos, tesis, etc., estas fuentes de investigacion se obtuvo mayor informacion y
recopilacion para determinar las causas y consecuencias por lo que puede ocurrir
alguna emergencia y atentar contra la integridad fisica de las personas e
infraestructuras en el edificio central del Instituto Tecnolégico Superior

Aeronautico.

MODALIDAD DE CAMPO

Para este tipo de investigacion se ejecutd encuestas a las autoridades, alumnos,
docentes, personal administrativo y personal de servicio general, con su

determinada herramienta el cuestionario.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION: DESCRIPCION Y ANALISIS

NO EXPERIMENTAL

En esta investigacion, se obtuvo informacion de campo, para esto se acudio al
edificio central del ITSA, donde se ejecuto el simulacro de incendio y se analizé la
presente operacion, adquiriendo las diferentes necesidades y aspectos con lo cual
se permitié conocer la falta de sefializacion informativa ya que no sabian a donde
dirigirse y que hacer en esos momentos, es una necesidad que requiere ser

atendida con la mayor brevedad posible.

3.4 NIVELES DE INVESTIGACION
El presente trabajo se lo proporciond en funcion de varios niveles de

investigacion, el nivel exploratorio, fue un punto esencial en esta investigacion ya

que nos permitié percibir el estado real de la falta de sefalizacién, la misma que
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es de fundamental importancia implementarla, en caso de emergencia, para que
la afectacion sea minima a la comunidad del ITSA, ayudar a mitigar los peligros e

incidentes a los que estén sometidos el personal.
3.5 UNIVERSO, POBLACION, MUESTRA

UNIVERSO

El universo como se indico en el capitulo I, en la pagina 5, es todo el personal
que asiste al edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico,
porque se basa en la sefializacion preventiva de salvamento o socorro, en donde

todos estan involucrados en caso de una emergencia.
POBLACION

El personal seleccionado, es la misma del universo, ya que son participes y deben

actuar en caso de alguna circunstancia para prevenir y mitigar los riesgos.
MUESTRA

Se utilizé la formula probabilistica (ver en el capitulo Il pagina 6), cuya féormula de

calculo es la siguiente.

e PO*N
(N-1)E*/K*+PQ

o 0,25 *100
(687 —1)(0,05)> /(2)* + 0,25

25
" (686)(0.0025) /(4) +0.25

n=253,0387
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3.6 RECOLECCION DE DATOS

Mediante las siguientes técnicas, como son las encuestas, se realizo a una
poblaciéon de 253 personas que es la muestra obtenida con la formula y a todos
que asisten al edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, se
obtuvo datos de la recoleccion de las encuestas donde palpamos la necesidad de

la sefalizacion preventiva de salvamento o socorro.

3.7 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Una vez obtenido las encuestas se procedié a la tabulacion de datos donde se

adquirié informacién para realizar el respectivo analisis e interpretacion.

3.8 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Las encuestas obtenidas demuestran los siguientes resultados:

. Pregunta # 1. Sefale con una X segun sea su respuesta; ;Cree usted que es
necesario implementar la sefalizacion preventiva de salvamento o socorro en el

edificio central del ITSA; para reducir la inseguridad en caso de una emergencia?

Tabla 03. Analisis de Resultados

RESPUESTA | FRECUENCIA | FRECUENCIA | ACUMULADO
RELATIVA

sI 253 100% 100%

NO 0 0% -

TOTAL 253 100%
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@S| BNO

0%

Figura.4.1. Implementacion de la sefializacion
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Autor del proyecto

Analisis.- Todo el universo del edificio central del Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico esta de acuerdo de la implementacidon de la sefializacion preventiva

de salvamento o socorro.
Interpretacién.- Estan de acuerdo por lo que se a manifestado que se deberia
tener una sefalizacion preventiva o de socorro en caso de una emergencia ya

que es primordial la seguridad fisica de las personas.

Pregunta # 2. ;Cuanto cree usted que le ayudaria la implementacion de la

senalizacion en caso de una eventualidad no deseada?

Tabla 04. Analisis de Resultados

FRECUENCIA
RESPUESTA FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADO
a. Nada 0 0% -
b. Poco 29 11% 11 %
¢ Mucho 224 89% 100 %
TOTAL 253 100%
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Ma.Nada Bb. Poco

0%

@c Mucho

Figura.4.2. Implementacion de la sefializacion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Autor del proyecto

Analisis.- En el edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico esta

de acuerdo que le ayudaria mucho la implementacion de la senalizacion en caso

de una eventualidad no deseada.

Interpretacion.- El 89% de las encuestas estan de acuerdo que le servira de

mucho la implementacion de la sefializacién en caso de una eventualidad no

deseada y el 11% le servira poco.

Pregunta # 3. Subraye una opinion. ¢Cual de estos aspectos le hace falta al

edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, para la evacuacion

en una emergencia?

Tabla 05. Analisis de Resultados

FRECUENCIA
RESPUESTA VALOR RELATIVA ACUMULADO
a) Falta de una buena sefalizacion 129 51% 51
b) Falta de salidas alternas de emergencia 93 37% 88
c) Falta de manuales de procedimientos. 31 12% 100
TOTAL 253 100%
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M a) Falta de una buena sefializacion
b) Falta de salida alternas de emergencia

c) Falta de manuales de procedimiento.

12%

37%

Figura.4.3. Aspectos que le hace falta al edificio central del Instituto Tecnolégico Superior
Aeronautico
Fuente: Investigacién de campo
Elaborado por: Autor del proyecto

Analisis.- Segun las encuestas, el aspecto que le hace falta es una buena
sefalizacion al edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico para

la evacuacion en una emergencia.

Interpretacion.- El 51% del universo esta de acuerdo que le hace falta una buena
sefalizacion al edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico, para
la evacuacion en caso de una emergencia, el 37% expresa la falta de salidas
alternas de emergencia y el 12% de las encuestas indican la falta de manuales de

procedimientos.
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Pregunta # 4. Indique con una x de acuerdo a su criterio respecto a las siguientes

afirmaciones: Al implementar la respectiva senalizacion preventiva de salvamento

0 socorro se lograria:

Tabla 06. Analisis de Resultados

FRECUENCIA

RESPUESTA FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADO
Una reaccion inmediata y toma de
decisiones frente a los riesgos 105 42% 42%
Conocer las rutas de evacuacién en caso
de emergencia. 131 52% 93%
Observar los tipos de riesgos que afronta
la institucion. 17 7% 100%
TOTAL 253 100%

1 Una reaccidn inmediata y toma de decisiones frente a los riesgos

H Conocer las rutas de evacuacién en caso de emergencia.

i Observar los tipos de riesgos que afronta la institucion.

41%

Figura.4.4. Implementacion de la sefializacién
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Autor del proyecto

Analisis.- Si al implementar la senalizacion preventiva de salvamento o socorro

en el edificio central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico se lograria

conocer las rutas de evacuacion en caso de una emergencia y una reaccion

inmediata y toma de decisiones frente a los distintos eventos no deseados.

Interpretacion.- Al implementar la sefalizacién preventiva de salvamento o

socorro se lograria conocer las rutas de evacuacion en caso de emergencia, ya

que el 52% de las encuestas adoptado por esta opcion, el 42% dicen que tendrian
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una reaccién inmediata y toma de decisiones frente a los riesgos y el 7%

expresan que se pueden observar los tipos de riesgos que afronta la institucion.

Pregunta # 5. ; Cree Ud. Que la senalizacién le ayudara a llegar a los puntos de

encuentro para salvaguardar su vida?

Tabla 07. Analisis de Resultados

FRECUENCIA
RESPUESTA | FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADO
Sl 253 100% 100%
NO 0 0%
TOTAL 253 100%
mSI mNO

0%

Figura.4.5. Implementacion de la sefializacion
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Autor del proyecto

Analisis.- Todo el universo del edificio central del Instituto Tecnologico Superior
Aeronautico esta de acuerdo de la implementaciéon de la sefializacion preventiva

de salvamento o socorro.
Interpretacion.- Estan de acuerdo por lo que se ha manifestado que se deberia

tener una sefializacién preventiva o de socorro en caso de una emergencia ya

que es primordial la seguridad fisica de las personas.
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3.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.9.1 CONCLUSIONES

Se necesita obtener sefializacion informativa, prohibicién, obligatoria y preventiva
que nos ayude a la evacuacion inmediata y la mitigacion de riesgos para las
personas que se encuentren en el edificio central del ITSA.

3.9.2 RECOMENDACIONES

Como recomendacién sugiero la implementacion de sefializacién preventiva de

salvamento o socorro, para salvaguardar la seguridad fisica del personal en caso

de una emergencia.
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CAPIiTULO IV

FACTIBILIDAD

INTRODUCCION.

El propdsito fundamental de este proyecto es analizar e investigar la sefializacion
de seguridad e higiene con su respectiva normativa para la prevencion de una

emergencia en el edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Mediante las encuestas realizadas se determina la situacion actual, por lo cual se
halla un promedio de 700 personas en el edificio central del Instituto Tecnoldgico
Superior Aeronautico que utilizan las instalaciones, por ello deben tener una guia

de evacuacion y estar informados para actuar en caso de emergencia.

En el instituto unicamente existe senalizacion en los gabinetes de extintores, ya
que falta sefalizacion de prevencién o socorro, por lo que se ha visto en los
simulacros hay personas que no saben a donde dirigirse o que hacer en caso de

una eventualidad no deseada.

DETERMINACION DE LA FACTIBILIDAD.

Para la implementacion de la sefalizacién de prevencion o socorro es necesario

tomar en cuenta las factibilidades necesarias tales como:

» Factibilidad Técnica.
» Factibilidad Operacional.
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> Factibilidad Econdmica.

4.1- FACTIBILIDAD TECNICA.

Se presentara los materiales que se utilizaran para la ejecucién del proyecto de

investigacion, es imprescindible las dimensiones de las sefales y distancias.

MATERIALES OBTENCION

Sefalizacion (informativa, prevencion, obligacion,

prohibicion.) Comprar

La senalizacién preventiva, informativa, prohibiciéon y obligacién, contiene como
caracteristicas importantes en la tabla 2 en el capitulo Ill, pagina 17 se indicé los

procedimientos y tamafios que debe ir cada sefalizacion.

4.2- FACTIBILIDAD OPERATIVA.

El edificio central del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico contara con su
respectiva sefalizacion segun sea necesario en la cual sera de mucha utilidad

para salvaguardar la seguridad fisica del personal.

Dada las caracteristicas anteriormente mencionadas la sefalizacion se realizara
mediante la normativa INEN 439 con la ayuda de las SENALES DE SEGURIDAD
E HIGIENE PARA LOS EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS DE PETROLEOS
MEXICANOS Y ORGANISMOS SUBSIDIARIO la cual nos ayuda a controlar lo
valores de cada dimension que debe ir sefalizacion y desarrollar de la mejor

manera.
Al instalar la senalizacion, “la superficie de las sefiales de seguridad e higiene

deben tener un angulo de visibilidad de 180°, sin importar la distribucién del

mobiliario y el arreglo arquitectonico del area por senalizar. Asi también, el
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contratista debe considerar que la sefal debe ser visible a una distancia de 5y 10
m respectivamente, segun el tipo de sefal (ver dimensiones y distancias de

observacion en tabla No. 2).

Las sefales impresas o rotuladas por una sola cara, pueden ser instaladas
mediante el uso de tornillos o algun pegamento que garantice que la sefal
permanecera sobre el muro durante la vida util de ésta. Su ubicacion debe ser
conforme a lo establecido, evitando se obstruya su visibilidad. Su altura de
instalacion debe ser a 175 cm, medidos desde el nivel del piso a la parte inferior

de la sefal.”®

4.3- FACTIBILIDAD ECONOMICA

El recurso econdmico que se necesita debe ser factible para ejecutar el proyecto
en los pasos requeridos, razén por la cual se determiné que el proyecto de
investigacion es factible después de las averiguaciones pertinentes de los
materiales y herramientas que se utilizaran en la misma. Los costos que lleva

adquirir la sefalizacidn son los siguientes:

GASTOS PRINCIPALES

Rubro/Concepto Cantidad Valor Unitario Valor total
Senales de
seguridad 20x30

70 8.10 567.00

printex reflectiva

Sefales de

seguridad 30x40 4 16.00 64.00
acrilico

TOTAL 631.00

** INFORMACION DEL CUERPO DE BOMBEROS LATACUNGA 2011 (SENALES DE SEGURIDAD E
HIGIENE PARA LOS EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS DE PETROLEOS MEXICANOS Y
ORGANISMOS SUBSIDIARIOS No. de Documento NRF-029-PEMEX-2002)
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GASTOS PRIMARIOS

Rubro/Concepto Cantidad Valor Unitario Valor total
Impresiones en papel
Bond 300 0.10 30.00
Anillados 10 1.50 15.00
Internet 70 0.50 30.00
Fotocopias 300 0.05 15.00
TOTAL 90.00
GASTOS SECUNDARIOS

Descripcion Valor

Alimentacion $ 50.00

Movilizacion provincial $ 50.00

TOTAL $100.00

TOTAL DE GASTOS PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DE GRADO

Descripcion Valor

Gastos principales $631.00
Gastos primarios $ 90.00
Gastos secundarios $ 100.00
TOTAL $ 832.00
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CAPITULO V

DENUNCIA DEL TEMA

Implementacion de la sefalizacion preventiva, obligatoria, informativa y de

prohibicién para mitigar las consecuencias de los eventos adversos en el edificio

central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.
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GLOSARIO

Acrilico: Plastico que se obtiene por polimerizacion del acido acrilico.

Albergues: albergar, hospedar.

Botiquin: Mueble portatil o pequefio amarillo para guardar medicina.

Brigadas: Conjunto de personas reunidas para ciertos trabajos.

Cartografia: Ciencia que se ocupa de los mapas y de su relacion.

Catastrofe: Desastre, suceso desgraciado e inesperado.

Desastre: Gran desgracia, suceso infeliz y lamentable.

Evacuacion: Desalojo de un lugar.

Eventualidad: Suceso posible aunque no previsible, imprevisto.

Latente: Que existe, pero oculto y escondido.

Materializarse: Hacer realidad una idea, proyecto.

Mitigar: Reducir.

Probabilidad: Cualidad o posibilidad verosimil y fundada de que algo pueda
suceder.

Salvaguardar: Defender, proteger, amparar.

Simulacro: Imitacion fingida que se hace de una cosa como si fuera cierta y
verdadera.

Socorro: Ayuda que se presenta en caso de peligro o necesidad.
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ANEXOS



CUESTIONARIO

Encuesta No: Fecha: ...cccc............

Encuesta dirigida a: Autoridades, personal administrativo, docentes, estudiantes,

y personal de servicio general.

Objetivo:

Buenos dias, mi nombre es Bryan, soy estudiante del Instituto Tecnoldgico
Superior Aeronautico. Realizo esta encuesta para conocer la importancia sobre
como salvaguardar la seguridad fisica del personal para responder ante una
emergencia o desastre, en el edificio central del ITSA. Agradecemos su

informacion y certificamos que el mismo sera tratado confidencialmente.

1. Senale con una X segun sea su respuesta; ¢ Cree usted que es necesario
implementar la sefalizacién preventiva de salvamento o socorro en el
edificio central del ITSA; para reducir la inseguridad en caso de una

emergencia?

Si NO

Si su respuesta es afirmativa, por favor continte con las siguientes preguntas.

2. ;Cuanto cree usted que le ayudaria la implementacion de la seializacion

en caso de una eventualidad no deseada?

3. Subraye una opinién. ;Cual de estos aspectos le hace falta al edificio
central del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, para la

evacuacion en una emergencia?

a) Falta de una buena sefializacién



b) Falta de salida alternas de emergencia

c) Falta de manuales de procedimiento.

4. Indique con una x de acuerdo a su criterio respecto a las siguientes
afirmaciones: Al implementar la respectiva senalizacion preventiva de

salvamento o socorro se lograria:

B Una reaccion inmediata y toma de decisiones frente a los riesgos.
B Conocer las rutas de evacuacion en caso de emergencia.
P Observar los tipos de riesgos que afronta la institucion.

5. ¢Cree Ud. Que la senalizaciéon le ayudara a llegar a los puntos de

encuentro para salvaguardar su vida?

Sl NO

Datos socio-demograficos del encuestado:



Anexo B

Matriz Cualitativa.
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Anexo C

Evaluacion Inicial de Sefales de Seguridad en el Edificio Central del
ITSA.



ANEXO C

Evaluaciéon Inicial de Sefiales de Riesgo en la Planta Baja del Edificio Central del

ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO

CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Planta Baja

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Auditorio

Prohibido Fumar

Prohibido Fumar

Prohibido Fumar

Prohibido Fumar

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

ITSA

Evaluacion Inicial de Sefiales de Riesgo en el Primer Piso del Edificio Central del

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURID

UBICADO EN EL EDIFICIO

CENTRAL DEL ITSA

AD

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Primer Piso

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Biblioteca

Prohibido fumar

Letrero en perfecto
estado

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Evaluaciéon Inicial de Sefiales de Riesgo en el Segundo Piso del Edificio Central del

ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Segundo
Piso

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.

Evaluacion Inicial de Sefiales de Riesgo en el Tercer Piso del Edificio Central del

ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillos Tercer Piso

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Prohibido fumar

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Evaluacion Inicial de Sefiales de Evacuacion en la Planta Baja del Edificio Central

del ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Planta Baja

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Alarma Contra Incendio

Punto de Encuentro

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Auditorio

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Salida de Emergencia

Salida de Emergencia

Salida de Emergencia

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento o
reemplazarlos

Letreros en mal estado,

Lab. Sistemas Extintor ) se debe realizar un
Digitales - mantenimiento o
Botiquin -
reemplazarlos
Letreros en mal estado,
Lab. Electrénica . se debe realizar un
Extintor -

Basica

mantenimiento o
reeplazarlos

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Evaluacion Inicial de Senales de Evacuacion en el Primer Piso del Edificio Central

del ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Primer Piso

Salida Gradas

Salida Gradas

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Evaluacion Inicial de Sefiales de Evacuacion en el Segundo Piso del Edificio Central

del ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillo Segundo
Piso

Salida Gradas

Salida Gradas

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Evaluacion Inicial de Senales de Evacuacion en el Tercer Piso del Edificio Central del

ITSA

Fecha: 20-02-12

AREAS

SENALES DE SEGURIDAD
UBICADO EN EL EDIFICIO
CENTRAL DEL ITSA

cODIGO

OBSERVACIONES

Pasillos Tercer Piso

Salida Gradas

Salida Gradas

Via de Evacuacion

Via de Evacuacion

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Gabinete Contra Incendios

Letreros en mal estado,
se debe realizar un
mantenimiento.

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Anexo D

Senales de Seguridad Implementadas en el Edificio Central del ITSA.



ANEXO D

Senales de Riesgo Implementadas en la Planta Baja del Edificio Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

UBICADO
EN EL
. SENALES EDIFICIO .
AREAS IMPLEMENTADAS CENTRAL CODIGO OBSERVACIONES
DEL ITSA
Si NO
Riesgo Eléctrico X ITSA-REQO1 Para prevenir al
personal se coloco
Cuarto de sefales de riesgo
Distribucion de SoAIl(J)toPr?Zrzcc)jr;al X ITSA-SPAQO1 eléctrico, solo personal
Energia autorizado y use el
. equipo de proteccion
Use el Equipo X ITSA-UEP0O1 personal.
Proteccion
Riesgo Electrico X ITSA-RE002 Para prevenir al
personal se colocd
sefales de riesgo
Péir;tra ge Solo Personal X ITSA-SPA002 eléctrico, solo personal
9 Autorizado autorizado y use el
U | Eaui equipo de proteccion
P v X ITSA-UEP002 personal.
roteccion
Solo Personal Para prevenir al
; X ITSA-SPA003 personal se colocd
Autorizado Aales d |
Bomba de Agua senaies de solo
U | Eaui personal autorizado y
P v X ITSA-UEP003 use el equipo de
roteccion proteccion personal
Para prevenir al
Extractor de Solo Personal personal se colocd una
Aire Autorizado X ITSA-SPACO4 senal de solo personal
autorizado
Prohibido fumar X ITSA-PFO01
Prohibido fumar X ITSA-PF002
: Riesgo Eléctrico Se realizé
PasnIIBOa_F;Ianta (Breaker) X ITSA-05A mantenimiento en las
J sefales de los Breaker
Riesgo Eléctrico X ITSA-05B
(Breaker)
Riesgo Eléctrico X ITSA-05C
(Breaker)




Prohibido Fumar X ITSA-PFO03
Prohibido Fumar X ITSA-PF004
Prohibido Fumar X ITSA-PF0O05 Para prevenir caidas al
Auditorio mismo nivel se coloco
Prohibido Fumar X ITSA-PF006 una sefal
Caidas al mismo nivel X ITSA-CMNOO1
Riesgo Eléctrico X ITSA-BROO
(Breaker)
Riesgo Eléctrico X ITSA-BR002
(Breaker)
Peligro Gas Inflamable | X ITSA-PGI001 Para prevenir al
Cocina personal se coloco
Riesgo Eléctrico sefiales de Peligro Gas
X ITSA-BRO03 Inflamable y Breaker
(Breaker) y
) Para prevenir al
Imorenta Atrapamiento X ITSA-A001 personal se coloco
P sefal de atrapamiento y
Prohibido fumar X |TSA'PFOO7 proh|b|d0 fumar
Lab Para prevenir al
Instrumentacion Obligacién d_e m_antener X ITSA-LO001 persorjal se coloco una
Digital orden y limpieza sena_l de. ordeny
limpieza
Lab. Méaquinas Para prevenir al
Control Obligacién dl_e m.antener X ITSA-LO002 persorjalI se coloco una
Industrial orden y limpieza sefia de. ordeny
limpieza
Cuidado, peligro de Se colocé senales de
fuego X ITSA-CPF001 peligro de fuego,
Lab. Avibnica e . prohibido fumar y
Instrumentacion Prohibido fumar X ITSA-PF008 mantener orden y
Obligacion de mantener limpieza para prevenir al
orden y limpieza X ITSA-LO003 trabajador
Lab. Sistemas | Obligacion de mantener Se coloco una senal de
Digitales orden y limpieza X ITSA-LO004 orden y limpieza
Lab. Electronica | Obligacion de mantener X ITSA-LO005 Se colocé una sefal de
Basica orden y limpieza orden y limpieza
Lab. Electricidad | Obligaciéon de mantener X ITSA-LO006 Se coloco una sefal de

e Instrumentos

orden y limpieza

orden y limpieza

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Riesgo Implementadas en el Primer Piso del Edificio Central del ITSA

Fecha: 23-02-12

UBICADO
EN EL
. SENALES EDIFICIO .
AREAS RECOMENDADAS CENTRAL CODIGO OBSERVACIONES
DEL ITSA
Sl NO
Proteccion individual
obligatoria contra caidas X ITSA-AROO1
(Arnés)
Proteccion individual
obligatoria contra caidas X ITSA-AR002
(Arnés)
_ Prohibido fumar X ITSA-PF00g | Se coloco Sefiales de Arnés
Pasillo de Seguridad y se realizé el
Primer Piso respectivo mantenimiento en
Prohibido fumar X ITSA-PF010 las Senales de los Breaker
Prohibido fumar X ITSA-PFO11
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05D
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05E
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05F
Salén - Se colocd un aviso de
Multiple Prohibido fumar X ITSA-PF0O12 Prohibido Fumar
Simulador de Se coloco un aviso de
Transito Prohibido fumar X ITSA-PF0O13 o
A& Prohibido Fumar
éreo
Biblioteca Prohibido fumar X ITSA-PFO14 Se coloco un aviso de
Prohibido Fumar
Lab. de . . Se coloco un aviso de
Computacion Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-BROO4 Riesgo Eléctrico (Breaker)

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Riesgo Implementadas en el Segundo Piso del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO
EN EL
" _ EDIFICIO .
AREAS SENALES RECOMENDADAS | cENTRAL CODIGO OBSERVACIONES
DEL ITSA
SI NO
Proteccion individual obligatoria X ITSA-AR003
contra caidas (Arnés)
Proteccion indiyidual obl’igatoria . ITSA-AR004
contra caidas (Arnés)
. Se coloco Sefiales de
Pasillo Prohibido fumar X ITSA-PFO15 | Arnés de Seguridad y se
Segundo realizo el respectivo
Piso Prohibido fumar X ITSA-PF016 mantenimiento en las
Senales de los Breaker
Prohibido fumar X ITSA-PFO17
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05G
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05H
Riesgo Eléctrico (Breaker) X ITSA-05I
Sala de Por precaucion se
Reuniones Prohibido fumar X ITSA-PF018 coloco una senal
Prohibido Fumar

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Riesgo Implementadas en el en el Tercer Piso del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO
EN EL
. SENALES EDIFICIO .
AREAS RECOMENDADAS | CENTRAL CODIGO OBSERVACIONES
DEL ITSA
SI NO
Proteccion
individual X ITSA-AR005
obligatoria contra
caidas (Arnés)
Proteccion
_individual X ITSA-AR006
obligatoria contra
caidas (Arnés) o
Se coloco Sefiales de
Pasillos Prohibido fumar X ITSA-PF019 Arnés de Seguridad y se
Tercer Piso realizé_el_respectivo
Prohibido fumar | X ITSA-PF020 mantenimiento en las
Senales de los Breaker
Prohibido fumar X ITSA-PF021
Riesgo Eléctrico X ITSA-05J
(Breaker)
Riesgo Eléctrico X ITSA-05K
(Breaker)
Riesgo Eléctrico
(Breaker) X ITSA-05L
AREA . s Por precaucion se
Administrativa R'efgf’ei‘z‘f)”“ X ITSA-BROO5 coloco una sefial de
EPAE riesgo eléctrico
. o Por precaucion se
Lab. Riesgo Electrico |y ITSA-BR0O6 coloco una sefial de
Informatica 1 (Breaker) . o
riesgo eléctrico
. o Por precaucion se
La,b : Riesgo Eléctrico X ITSA-BR0OO7 colocd una sefial de
Informatica 2 (Breaker) . o
riesgo eléctrico
. o Por precaucion se
Lab. Riesgo Electrico | o ITSA-BROOS coloco una sefial de
Informatica 3 (Breaker) . o
riesgo eléctrico
Lab. . s Por precaucién se
Informatica R'efgr‘_’eiz‘?)”“ X ITSA-BR009 coloco una sefial de
EPAE riesgo eléctrico

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Evacuaciéon Implementadas en la Planta Baja del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO EN
SENALES EL EDIFICIO
AREAS CENTRAL cODIGO OBSERVACIONES
RECOMENDADAS DEL ITSA
S NO
Via de Evacuacion X ITSA-S001
Via de Evacuacion X ITSA-S002
Via de Evacuacion X ITSA-S003
Via de Evacuacion X ITSA-S004
Via de Evacuacion X ITSA-S005
Via de Evacuacion X ITSA-S006
Via de Evacuacion X ITSA-S007
Via de Evacuacion X ITSA-S008
Via de Evacuacion X ITSA-S009 .
Pasillo Planta Al Cont En caso de una evacuacion
Baia alrma dgn ra X ITSA-ACI001 se coloco senalizacion de
| ncendio vias de evacuacion
Punto de Encuentro X ITSA-PEOO1
Punto de Encuentro ITSA-PEOO2
Gabinete _Contra X ITSA-01A
Incendios
Gabinete C_)ontra X ITSA-01B
Incendios
Gabinete _Contra X ITSA-01C
Incendios
Gabinete Contra
Incendios X ITSA-01D
Gabinete _Contra o GCI001
Incendios
Gabinete C_)ontra x GCI001
Incendios
G Salida de Se realizo mantenimiento de
Auditorio Emergencia X ITSA-SEM001 las sefales
Salida de X ITSA-SEMO002
Emergencia
Salida de X ITSA-SEM003
Emergencia
Cocina del Salida de Se coloco una sefnal de
ITSA Emergencia X ITSA-SEM004 Salida de Emergencia
L Extintor X ITSA-EIO01B
ab. . .
. Se coloco sefales de extintor
Instrumentacioén botiquin
Virtual y boliq
Botiquin X ITSA-BO001




Lab. De

Maquinas Extintor ITSA-EI002B o .
P Se coloco sefales de extintor
Eléctricas y S
Control ¢ y botiquin
- Botiquin ITSA-BO002
Industrial
Salida de En caso de una evacuacion
Imprenta E : ITSA-SEMO05 | se coloco una sefal de Salida
mergencia .
de Emergencia
Extint ITSA-EIO03B
Lab. Avidnica e xantor Se coloco sefales de extintor
Instrumentacién o y botiquin
Botiquin ITSA-BO003
) Extintor ITSA-EI004B . o
Lab. Sistemas Se realizé un mantenimiento
Digital de | Aales.
grales Botiquin ITSA-BO004 © 1as senales
Lab Extintor ITSA-EIO05B
- Se coloco sefales de extintor
Electronica y botiquin
Basica Botiquin ITSA-BO005
Lab Extintor ITSA-EI006B
o Se coloco sefales de extintor
Electricidad e .
I P y botiquin
nstrumentos Botiquin ITSA-BO006

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Evacuaciéon Implementadas en el Primer Piso del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO EN
SENALES EL EDIFICIO
A CENTRAL o
AREAS RECOMENDADAS DEL ITSA CODIGO OBSERVACIONES
Sl NO
Salida Gradas X ITSA-SG001
Salida Gradas X ITSA-SG002
Via de Evacuacion X ITSA-S010
Via de Evacuacion X ITSA-S011
Via de Evacuacion X ITSA-S012
Via de Evacuacion X ITSA-S013
Via de Evacuacion X ITSA-S014
- — En caso de una
Pasillo Primer | Via de Evacuacion X ITSA-S015 evacuacion se coloco
Piso . sefalizacion de vias
Gatl):]rleétﬁd%)sntra X ITSA-01E de evacuacion
Gabinete Contra
Incendios X ITSA-01F
Gabinete Contra
Incendios X ITSA-01G
Gabinete Contra
Incendios X ITSA-01H
Extintor X ITSA-EIO01P .
Se coloco senales de
Salén Multiple Salida d Extintor y de salida de
alda de X ITSA-SEMO06 emergencia.
Emergencia
- . Se coloco una sefal
Biblioteca Extintor X ITSA-EIO02P de Extintor
Depa_rtamento Extintor X ITSA-EI003P Se coloco una sefal
de Idiomas de Extintor
Lab. de . Se colocd una sefial
Redes Extintor X ITSA-EI004P de Extintor
Lab. de Extintor X ITSA-EI005P Se coloco una sefal
Internet de Extintor

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Evacuaciéon Implementadas en el Segundo Piso del Edificio Central

del ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO EN
SENALES EL EDIFICIO
A CENTRAL o
AREAS RECOMENDADAS DEL ITSA CODIGO OBSERVACIONES
Sl NO
Salida Gradas X ITSA-SG003
Salida Gradas X ITSA-SG004
Via de Evacuacion X ITSA-S016
Via de Evacuacion X ITSA-S017
Via de Evacuacion X ITSA-S018
Via de Evacuacion X ITSA-S019
Via de Evacuacion X ITSA-S020
Via de Evacuacion X ITSA-S021
Via de Evacuacion X ITSA-S022
Via de Evacuacion X ITSA-S023
En caso de una
Pasillo Via de Evacuacion X ITSA-S024 evacuacion se coloco
Segundo Piso sefializacion de vias
Via de Evacuacion X ITSA-S025 de evacuacion.
Via de Evacuacion X ITSA-S026
Salida de
Emergencia X ITSA-SEMO0O07
Gabinete Qontra X ITSA-01I
Incendios
Gabinete _Contra X ITSA-01J
Incendios
Gabinete _Contra X ITSA-01K
Incendios
Gabinete Qontra X ITSA-01L
Incendios
Gabinete C_:ontra X ITSA-01M
Incendios
Sistemas Extintor X ITSA-EI001S Se coloco una sefal
de Extintor
Secretaria Salida de Se coloco una senal
General E . X ITSA-SAMO008 de Salida de
, mergencia .
Procuraduria Emergencia
Salida de Se coloco una senal
Carreras E . X ITSA-SAMO009 de Salida de
mergencia E .
mergencia




Extintor ITSA-EI002S L
Departamento Se coloco sefiales de
Logistico extintor y botiquin
Botiquin ITSA-BO007
Ayudantia Extintor ITSA-EI003S Se colocd una sefial
de Extintor
Recursos Extintor ITSA-EI004S Se coloco qna sefial
Humanos de Extintor
Archivo
General Se coloco una senal
Registro Extintor ITSA-EI005S .
. ., de Extintor
Titulacion
Matricula
Finanzas . Se coloco una sefial
ITSA Extintor ITSA-EI006S de Extintor
c L, Se coloco
oordinacion Gabinete Cont Aalizacic |
Control- abinete Contra GCI002 sefializacion en e
y . Incendios Gabinete Contra
Seccion SAT

Incendio

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf
Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Senales de Evacuacion Implementadas en el Tercer Piso del Edificio Central del

ITSA Fecha: 23-02-12
UBICADO EN
SENALES EL EDIFICIO
A CENTRAL o
AREAS RECOMENDADAS CODIGO OBSERVACIONES
DEL ITSA
SI NO
Salida Gradas X ITSA-SG005
Salida Gradas X ITSA-SG006
Via de Evacuacion X ITSA-S027
Via de Evacuacion X ITSA-S028
Via de Evacuacion X ITSA-S029
Via de Evacuacion X ITSA-S030
Via de Evacuacion X ITSA-S031
Via de Evacuacion X ITSA-S032
, Via de Evacuacion | X ITSA-S033 En caso de una
Pasillos evacuacion se coloco
Tercer Piso Via de Evacuacion X ITSA-S034 sefalizacion de vias
de evacuacion.
Via de Evacuacion X ITSA-S035
Gabinete Contra X ITSA-01N
Incendios
Gabinete Contra
Incendios X ITSA-010
Gabinete _Contra X ITSA-01P
Incendios
Gabinete _Contra X ITSA-01Q
Incendios
Gabinete C_Jontra X ITSA-01R
Incendios
Gabinete _Contra X ITSA-01S
Incendios
AREA Salida de evaEcrl]Jg(?ii')% iz zgﬁocé
Administrativa . X ITSA-SEM0O10 ~ )
Emergencia una sefial de Salida de
EPAE ;
Emergencia

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/309/1/85T00131.pdf

Elaborado por: Fernando Bryan Caicedo.




Anexo E

Mapa de Riesgos con las Respectivas Sefnales de Seguridad.



ANEXO E
MAPA CON LAS RESPRCTIVAS SENALES DE RIESGOS
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Anexo F

Mapa de Evacuacién con las Respectivas Sefales de Evacuacion.
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