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1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

REDISEÑO NECESIDAD EXPERIENCIA
MANEJO Y 
DESTREZA



1.2. JUSTIFICACIÓN

Complementar la
formación de los
estudiantes, en
base a la
adquisición de
instrumentos de
precisión para la
detección de gases,
lo cual facilitará
que los alumnos
aprendan a detectar
gases y vapores



1.3. OBJETIVOS

Identificar y 
analizar 

Enseñanza 
Práctica Manipulación



2.1. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Procesos técnicos orientados a tener una aproximación

más real de la problemática de análisis



2.2. METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN

• CUANTITATIVO



2.3. DISEÑO DE HERRAMIENTAS

• PROCESO DE LA SELECCIÓN DE POBLACIÓN Y

MUESTRA
• Para el caso de los estudiantes de primero a sexto semestre de la Carrera de 

Tecnología Superior en Seguridad y Prevención de Riesgos Laborales de la ESPE, 

cuyo número es 171 alumnos, por lo que se selección una muestra probabilística a 

partir de la aplicación de la siguiente fórmula estadística: 



2.3. DISEÑO DE HERRAMIENTAS



• ENCUESTA

2.3. DISEÑO DE HERRAMIENTAS



2.4. DISEÑO DE HERRAMIENTAS



3.1.PROPUESTA



3.2. FORMACIÓN TEÓRICA

Matemáticas Estadística Química

Ergonomía Salud Leyes

Planificación
Evaluación 
de Puestos 
de Trabajo

Investigación



3.3. FORMACIÓN PRÁCTICA

Identificación de 
Riesgos laborales 

Registro e 
interpretación de 

datos de los 
sensores.

Manipulación de 
instrumental 

digital 

Prevención In Situ
Detección de 
Ambientes 

Nocivos

Identificación de 
gases y vapores 

en ambientes 
confinados

Prácticas de 
medición de 

gases explosivos 
como: O2, CO, 

SO2, H2S

Simulaciones en 
ambientes reales

Manejo de 
materiales 
peligrosos



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 

Industria Cartonera Palmar S.A 
Instrumento de Medición 

BOSEAN BH-4S



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 

Características



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 



3.4. APLICACIÓN PRÁCTICA 



3.5. VALORES DE REFERENCIA

DETALLADOS EN OSHAS-LÍMITES Z 1-2,

TABLA DE CONTAMINANTES DEL AIRE
VALORES REFERENCIALES OSHAS- LIMITES Z 1-2, TABLA DE 

CONTAMINANTES DEL AIRE

PARÁMETROS UNIDAD DE 

MEDIDA

UNIDAD DE 

MEDIDA

VALOR DE 

REFERENCIAS 

OSHAS ( TWA – 8 

HORAS ) 

OZONO ug/m3 mg/m3 0,2(2)

ÓXIDO NÍTRICO ug/m3 mg/m3 30(2)

DIÓXIDO DE 

AZUFRE

ug/m3 mg/m3 13(2)

DIÓXIDO DE 

NITRÓGENO

Ug/m3 mg/m3 9( c ) - (2)

SULFURO DE 

HIDRÓGENO

Ug/m3 Ppm 20( c ) – (2) 

DIÓXIDO DE 

CARBONO

ppm ppm 5000(2)

MONÓXIDO DE 

CARBONO

ug/m3 mg/m3 55(2)

FORMALDEHÍDO ug/m3 ppm 0,75(3)

TVOC ppm ---------- N/A

ÓXIGENO % ---------- N/A

TEMPERATURA °C ---------- N/A

HUMEDAD 

RELATIVA

%HR ---------- N/A



OBJETIVO

• Realización de
aplicativo práctico, en
el cual se hará la
manipulación y
estudio del
instrumentó de
detección en casos
reales de medición en
las cuales están
expuestos
trabajadores.

CONCLUSIÓN 

• El sensor Bosean Bh-
4S en cada una de las
áreas seleccionadas
(Pre – printer, cocina
de almidones, cocina
de tinas, aguas
residuales y de
despacho), determino
que los niveles de O2-
H2s-Co-Atex, están
dentro de los rangos
permitidos, para que
trabajen las personas,
sin la preocupación de
sufrir efectos
secundarios en su
salud.

RECOMENDACIÓN 

• Establecer controles
periódicos, así como
una constante
concientización por
parte del personal que
labora en áreas
expuestas a vapores y
gases nocivos y
perjudiciales, de la
gravedad del mismo,
así como de la
utilización de Equipos
de protección
personal.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

EJERCICIO PRÁCTICO



3.4. COSTO BENEFICIO 

Referente al contexto
de costo beneficio,
es importante
resaltar que la
adquisición de un
detector de gases
Bosean BH – 4, tiene
un costo inferior a los
$ 1000.00 dólares.

Valor que debe ser
considerado como
inversión, tomando
en cuenta la
cantidad de
personas que
laboran en los
distintos ambientes
de la empresa.



4.1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• Desarrollar un estudio de factibilidad al implementar un equipo 
portátil de medición y detección de atmósferas explosivas, para 
el aprendizaje práctico de los estudiantes de la carrera 
“Tecnología Superior en Seguridad y Prevención de Riesgos 
laborales”. 

OBJETIVO

• Se cumplió con el proceso de factibilidad de implementar un 
equipo portátil de medición y detección de atmosferas 
explosivas

• La institución requiere de instrumentos de detección de gases y 
vapores, para que los alumnos realicen las prácticas respectivas 
en ambientes o espacios confinados. 

CONCLUSIÓN

• La Carrera Tecnología Superior en Seguridad y Prevención de 
Riesgos Laborales, para dar respuesta a los lineamientos del 
rediseño de la malla curricular vigente, debe proporcionar 
instrumentos de detección de gases y vapores, para que los 
estudiantes tengan un aprendizaje teórico práctico, así como de 
la manipulación del mismo al momento de realizar análisis en 
respecto a la calidad del aire. 

RECOMENDACIÓN 




