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1. JUSTIFICACION

HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edunpon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

De campo ; Modalidad Bibliografica

Enfoque V

Cualitativo &
Proceso de fumigacion: y mu estra 18 Agricultores
3 Operaciones

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

\ Tipo Descriptiva




4.2. IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

4 )

ENCUESTA
HIGIENICA

N /

Estadistico
\ CHI
- CUADRADO

Analisis de
la encuesta

Responda con TS 1) RESPUESTA CERRADA "SI" "NO"
N°
ENUNCIADOS
PREGUNTA 94% 94%
¢Usted ha presentado
1.1. algun malestar de
salud?
¢Ha sido capacitado en
1.2. el manejo de
plaguicidas?
&Utlliza el equipo
1.3. completo de proteccion
para la aplicacion
de plaguicidas?
14, ¢Fuma vy manipula
plaguicidas?
¢ Consume alimentos en
18- el lugar de trabajo?
45e lava las manos
1.6. antes de consumir
alimentos?
¢ Existe facilidad de L3k 1.2. 1.3. 1.4. 1.5 1.6. 1L, 7/-
1.7. aseo en el puesto de %S| m% NO
trabajo?




Analisis de
| la encuesta  /

Destino final de los envases de plaguicidas

39%
T 33% i
28%

0%

SE LOS QUEMA LOS GUARDA LOS MANDAEN LA ENTREGA DE REGRESO
DESOCUPADOS EN LA BASURA COMUN AL PROVEEDOR
BODEGA
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Estadistico

CHI |
cuabraDo / H 1. ¢élInfluye el consumo de alimentos en los malestares
de salud que han presentado los agricultores?
Tablas de Contingencia
Pregunta 1.1 Pregunta 1.1 Total por
Pregunta 1.5 _
Numero de Observaciones: 18 S| NO Fila
Numero de filas: 2 S| 13 0 13
- . 72,22% 0,00% 72,22%
¢ Pregunta 1.5 S5I consumen alimentos
¢ Pregunta 1.5 NO consumen alimentog NO 3 2 >
16,67% 11,11% 27,78%
Numero de columnas: 2
Total por Columna 16 2 18
¢ Pregunta 1.1 SI presentan malestares a la salud
¢ Pregunta 1.1 NO presentan malestares a la salud 88,89% 11,11% 100,00%
Prueba independencia Estadistico Gl Valor-P

— Chi-Cuadrada 5,850 1 0,0156 = {\) ES p E
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Estadistico
CHI
CUADRADO

/H 2. ¢Influye lavarse las manos antes de consumir los alimentos

en los malestares de salud que han presentado los agricultores?

Tablas de Contingencia

Pregunta 1.1.

Pregunta 1.1.

Pregunta 1.6 Total por Fila
, _ S NO
Numero de Observaciones: 18
Numero de filas: 2 Sl 15 0 15
* Pregunta 1.6 SI se lavan las manos antes de consumir alimentos. 83,33% 0,00% 83,33%
* DPregunta 1.6 NO se lavan las manos antes de consumir alimentos. NO 1 2 3
Nimero de columnas: 2 5,56% 11,11% 16,67%
* DPregunta 1.1 SI presentan malestares a la salud Total por Columna 16 2 18
* DPregunta 1.1 NO presentan malestares a la salud 88.89% 11.11% 100.00%
Prueba Estadistico Gl Valor-P
Chi-Cuadrada 11,250 1 0,0008
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4.3. ESTIMACION DEL RIESGO QUIMICO

MATRIZ DE
RIESGOS IPER

\-
EVALUACION DE RIESGOS
SEGURIDAD J HIGITENE OCuUPACIONAL
| | | e |
Probabilidad Severidad Evaluacidodn del N i I a =i Existe Evaluacion de N I a =i
(p) (S) Rieso Iwve e resg o Riesgo Iwve e resg o
(=) S 54 Importante NO
(=) S 54 Importante NO
(=] (S3 549 Imlmportante NO

1=ea
ECUADOR
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4.4. EVALUACION DEL RIESGO QUIMICO

METODO COSHH

Volatilidad f Pulverulencia
Grado de
peligrosidad Baja volatilidad o Alta volatilidad o
Cantidad usada pulverulencia Media volatilidad Media pulverulencia
Pequafia 1 1 1 1
A Mediana 1 1 1 >
Grande 2 2
Peqguafa 1 1 1 1
B Mediana 1 2 2 2
Grande 1 2 3 a
Paquafia 1 2 1 2
c Mediana > 3 3
Grande 2 4 4 4
Paquafia 2 3 2
x Mediana | =) 4 4
Grande a 4 4
E En todas las situaciones con sustancias de este grado de peligrosidad, se considerara que al nivel de riesgo es 4.
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M ETO DO Operacion N* 1

COSHH
ESSENTIAL

Almacenamiento: se guardan v se manejan los siguientes productos quimicos con las

caracteristicas expuestas en la siguiente tabla

Capacidad de

Agente Estado de la ) ) Cantidad por Nivel de Riesgo )
o ) Peligrosidad . pasar al ) Comentarios
Quimico sustancia Operacién ) potencial
ambiente

Methomyl Solido D Pequefia Media 2 Nota 1
Captan Solido D Pequefia Media 2 Nota 1
Vitavax Solido C Pequerfia Media 1 Nota 1
Gramoxone Liquido D Pequefia Media 2 Nota 1
PH NED Liquido A Mediana Media 1 Nota 1
Nemaquill Liquido C Pequefia Media 2 Nota 1
0O-PHOS Liquido A Mediana Media 1 Nota 1

>

Acido htimico Liquido Mediana Media 1 Nota 1
Niveles de control del riesgo potencial:

Nivel 1: El riesgo puede controlarse mediante la aplicacion de los principios generales de prevenciony ventilacion general.

Nivel 2: El riesgo puede controlarse mediante técnicas de extraccion localizada, ademas de lo requerido en el nivel anterior.
Nivel 3: Es necesario confinar el proceso, permitiendo aberturas o cargas y descargas puntuales.

Nivel 4: Debido a la elevada peligrosidad del agente, es necesario que un higienista evale detalladamente la operacién concreta. : E

vo g
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M ETO DO Operacion N° 2
COSHH

Mezcla v preparacion del equipo de fumigacion: donde se emplean los siguientes productos
ESSENTIAL P P

guimicos con las caracteristicas expuestas en la siguiente tabla.

Capacidad de Nivel de
) Estado de la o Cantidad por ) )
Agente Quimico ) Peligrosidad ] pasar al Riesgo Comentarios
sustancia Operacion _ ]

ambiente potencial
Methomyl Solido D Pequefa Media 2 Nota 2
Captan Solido — b Pequefia Media 2 Nota 2
Vitavax Solido C Pequefia Media 1 Nota 2
Gramoxone Liquido D Pequefia Media 2 Nota 2
PH NED Liquido A Pequefa Media 1 Nota 2
Nemaquill Liquido C Pequefia Media 2 Nota 2
O-PHOS Liquido A Pequefia Media 1 Nota 2
Acido htimico Liquido A Pequefa Media 1 Nota 2

Niveles de control del riesgo potencial:
Nivel 1: EI riesgo puede controlarse mediante la aplicacion de los principios generales de prevencion y ventilacién
general.
Nivel 2: El riesgo puede controlarse mediante técnicas de extraccion localizada, ademéas de lo requerido en el nivel
anterior.
Nivel 3: Es necesario confinar el proceso, permitiendo aberturas o cargas y descargas puntuales.

Nivel 4: Debido a la elevada peligrosidad del agente, es necesario que un higienista evalle detalladamente la operacion : E

concreta. ERZAS ARMADAS
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M ETO DO Operacion N° 3
COSHH . - - -
Aplicacion del plaguicida: donde se emplean los siguientes productos quimicos con las
ESSENTIAL
caracteristicas expuestas en la siguiente tabla.
) Capacidad de Nivel de
Agente Estado de _ _ Cantidad por _ )
o _ Peligrosidad » pasar al Riesgo Comentarios
Quimico la sustancia Operacion _ ]

ambiente potencial
Methomyl Solido D Media Baja 3 Nota 3
Captan Solido D Media Baja 3 Nota 3
Vitavax Solido < Media Baja 2 Nota 3
Gramoxone Liquido D Media Baja 3 Nota 3
PH NED Liquido A Media Media 1 Nota 3
Nemaquill Liquido C Media Media 3 Nota 3
O-PHOS Liquido A Media Media 1 Nota 3
Acido himico Liquido A Media Media 1 Nota 3

Niveles de control del riesgo potencial:
Nivel 1: El riesgo puede controlarse mediante la aplicacion de los principios generales de prevencion y ventilacion
general.
Nivel 2: El riesgo puede controlarse mediante técnicas de extraccion localizada, ademas de lo requerido en el nivel
anterior.

Nivel 3: Es necesario confinar el proceso, permitiendo aberturas o cargas y descargas puntuales.

m

Nivel 4: Debido a la elevada peligrosidad del agente, es necesario que un higienista evalle detalladamente la operacion ~ ABMADAs

ELENCIA

concreta.



5. ANALISIS GENERAL DE RESULTADOS

Mombre
Comercial

MMethom vyl

Captan

Categoria Ohjeto de
toxicologica control
IE o
™N® CAS- 16752 _T7-5 Insecticida
o Fungicida

N CAS: 133-06-2

Crupo
guimico

Carbamato

Clorado

Efectos en la salud

Disrupcion endocrina:
categoria 2

Otros efectos reproductivos:
aumento del porcentaje de
espermatozoides anormales
Genotoxicidad: positiva
{dafios al AT

FParkinson: no

Oriros efectos cronicos:
alteraciones histopatologicas
del bazo, higado v medula &szea
en animales de
experimentacidn, anemia
aplazica, puede ser nefrotéxico.

Teratogenicidad: positiva
Mutagenicidad: positiva
Carcinogenicidad: 3. probable
{a altas dosis) ¥ no probable (a
bajas do=siz)

disrupcion endocrina: no
Oiros efectos reproductivos:
embrictoxico

renotoxicidad: no clara
Parkinson: no

Oiros efectos cromnicos:
ancrexia, perdida de peso,
nefrotoxico, hepatotoxico,
anemia e hipertension arterial.
Riesgo de lesiones cculares
graves, posibilidad de
zensibilizacion en contacto con
la piel.



5. ANALISIS GENERAL DE RESULTADOS

Witavax

> ramoxXore

ITT
MW= CAS: 52534 -68-4

IT
T CAS: 4685-14-7

Fungicida

Herbicida

Dhifiocarbamato

Bipiridilo

Teratogenicidad: positiva
Mutagenicidad: positiva
Carcinogenicidad: 3. probable
{a altas dosis) v no probable (a
bajas dos=is)

Disrupcion endocrina: no
iros efectos reproductivos:
embriotéxico

Genotoxicidad: no clara
FParkinson: no

iros efectos erdnicos:
anorexia_ péerdida de peso,
nefiotoxico, hepatotoxico,
anemia e hipertensidn arterial.

MNeurotoxicidad: no es clara
Teratogenicidad: positiva
(anormalidades esqguelsticas’)y
MMutagenicidad: positiva
Cancerigemnoe: mno

IDisrupcidon endocrina:
categoria X

Orixos efectos reproductivos:
E 1 ud

Genotoxicidad: negativa
FParkinson: positivo

Oriros efectos cronicos:
leziones en piael, ufias, oormes,
pulmdn, glanduoelas
suprarrenales v aparato
digestivo, Olceras de la piel,
dafio permanente de la cdrnea 3
Cceguera.

Riesgo de efectos graves para
1a zalud en caszo de exposicidn
prolongada por ingestidn.



6. PROPUESTA

( FORMAR UN PLAN DE ACCION DE J

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

TIEMPO DE
EFECTIVIDAD
Y CONTROL

PROPUESTA
DE
ACTIVIDADES

PLAZO DE
CUMPLIMIENTO




6.1. PLAN DE ACCION

PLAN DE ACCION (Afio 2020)

Empresa: lAsociacion de Agricultores de "Hilanderas de Tilipulo" N2 Asociado: 0591717650001
Direccion: Barrio Poald Area: Produccion Agricola
Ciud./Reg.: ICotopaxi - Ecuador Fecha: 10 de diciembre del 2019

Objetivos: Implementar medidas de prevencion del riesgo en el proceso de fumigacién, desarrollando un cronograma de actividades que serviran para la prevencidn de accidentes o
enfermadades ocupacionales.

Elaboré : Sr. Jorge Lahuasi

Cargo: Estudiante de la Tecnologia Ciencias de la Seguridad Aéreay
Terrestre

Revisd: Dr. Carlos Anastasio
ICargo: Docente E.S.P.E.

IAprobd: Dr. Carlos Anastasio
Cargo: Docente E.S.P.E.

ACTIVIDAD

RESPONSABLE /

CARGO

FECHA, PLAZO,
FRECUENCIA DE LA
ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

. . Lahuasi . . .
Implementar un manual de seguridad para el uso correcto y pr- Jorge Lahuasi . 06 de Ene al 10 Ene del 2020 A Se entregard el manual en la fecha mas pronta posible, antes de
1 L N Encargado de Seguridad . o No rutinaria .
control de plaguicidas y capacitacion. . (Actualizar cada dos afios) la fecha limite.
v Salud Ocupacional
IAdquirir equipos de fumigacion que sustituyan a los equipos Sr. Elias Tipanluisa 06 de Ene al 10 Ene del 2020 I . N .
’ dafiados, equipos de proteccion personal estandarizados. IAdministrador (Actualizar cada afio) No rutinaria Planificar presupuesto para la adquicicion de equipos
Realizar una reacomodacion del drea de aseo personal de los  [Sr. Elias Tipanluisa Del 06 de Enero al 28 de I . . .
a ) L No rutinaria Planificar presupuesto para su implementacién
trabajadores IAdministrador Febrero
. Reallz'ar examfen'es médicos ocu.pamonales preventivos por el  [Sr. EI.|a§ Tipanluisa Del 06 de Enero al 28 de No rutinaria Finiquitar tramites solicitados por el IESS
manejo de quimicos en el trabajo IAdministrador Febrero
Implementar un sistema de extraccidn localizada en local de Sr. Elias Tipanluisa Del 06 de Enero al 28 de - - . L
6 : o . L No rutinaria Planificar presupuesto para su implementacion
lalmacenamiento de quimicos y fertilizantes IAdministrador Febrero
Implementar un programa de mantenimiento para los equipos pr- Jorge Lahuasi
7 P L prog L P quip Encargado de Seguridad | 01 de Feb al 01 Mar del 2020 No rutinaria Coordinar con la Directiva de la Asociacién
de fumigacién y demas maquinaria. .
v Salud Ocupacional
Implementar un manual de procedimiento seguro para la or- Jorge Lahuasi
8 P AR p X gurop Encargado de Seguridad | 01 de Feb al 01 Mar del 2020 No rutinaria Coordinar con la Directiva de la Asociacién
correcta eliminacion de desechos peligrosos .
ly Salud Ocupacional
. o Sr. Jorge Lahuasi
Realizar una capacitacién sobre el Reglamento del IESS, USO Y . I . — N
*  |APLICACION DE PLAGUICIDAS EN LA AGRICULTURA Encargado de S.egurldad 03 Febrero del 2020 No rutinaria Coordinar con la Directiva de la Asociacién
ly Salud Ocupacional
Realizar una capacitacion de la norma INEN 2266, TRANSPORTE pr- Jorge Lahuasi
® A LMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS Encargado de S_egurldad 13 Febrero del 2020 No rutinaria Coordinar con la Directiva de la Asociaciéon
F| ly Salud Ocupacional
1 [Control de las medidas de seguridad y salud implementadas - EI.Ia.S Tipanluisa 01 de abril del 2020 Rutinaria \Ver formato check list
IAdministrador




6.1. PLAN DE ACCION

Implementar un manual de seguridad
para el uso correcto y control de
plaguicidas y capacitacidén.

06 de Ene al 10
Ene del 2020
(Actualizar
cada dos afios)

Enero

Febrero

Marzo

Ak

ril

Mayo

Junio

Adquirir equipos de fumigacién que
sustituyan a los equipos dafiados,
equipos de proteccion personal

06 de Ene al 10
Ene del 2020
(Actualizar

estandarizados. cada afio)
i . Del 06 de
Realizar una reacomodacion del area
i Enero al 28 de
de aseo personal delos trabajadores
Febrero
Realizar examenes médicos Del 06 de
ocupacionales preventivos por el Enero al 28 de
manejo de quimicos en el trabajo Febrero
Implementar un sistema de extraccién Del 06 de
localizada en local de almacenamiento | Enero al 28 de
de quimicos y fertilizantes Febrero

Implementar un programa de
mantenimiento para los equipos de
fumigacién y demas maquinaria.

03 de Feb al 02
Mar del 2020

Implementar un manual de
procedimiento seguro para la correcta
eliminacion de desechos peligrosos

03 de Feb al 02
Mar del 2020

Realizar una capacitacién sobre el
Reglamento del IESS, USO Y APLICACION
DE PLAGUICIDAS EN LA AGRICULTURA.

03 Febrero del
2020

Realizar una capacitacién dela norma
INEN 2266, TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
MATERIALES PELIGROSOS

13 Febrero del
2020

Control de las medidas de seguridad y
salud implementadas

01 Abril al 30
de Abril del
2020




6.2. ANALISIS B/C

COSTO COSTO
UNITARIO TOTAL

MATERIAL CANTIDAD

Detalle del

Manual de seguridad

CANTIDAD COSTO UNITARIO

para el uso de 1 250 $250 beneficio
plaguicidas y

N Tratamiento por
capacitacion

Equipo de proteccién enfermedad 1 $40.000 $40.000

personal para el manejo 1 $200 $200 profesional
de plaguicidas

TOTAL beneficio $ 40.000

Sistema de extraccién

1 $1.000 $1.500
localizado

Reacomodamiento del
1 $685 $700

ANALISIS BENEFICIO/COSTO

Aportacion al IESS 1 $20 $20 L,
C. Inversion

_— 9%

Manual de procedimiento
seguro para la correcta

T 1 $100 $100
eliminacion de desechos

peligrosos

Capacitacion de la norma
INEN 2266

1 $150 $150

Realizar una capacitacion
sobre el Reglamento del
IESS, Uso y Aplicacion 1 $150 $150

de Plaguicidas en la

Agricultura, C.Beneficio

Estudio de evaluacion del 91%
riesgo quimico para su 1 $700 $700

control

TOTAL inversién $3.770

ESPE
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/. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

OBJETIVO

Identificar y evaluar los
factores de riesgo
quimico en el proceso de
fumigacion para conocer
el nivel de riesgo al que
se encuentran sujeto el
personal que maneja
plaguicidas.

CONCLUSION

Al culminar la identificacion y
evaluacion del riesgo
realizada por la matriz IPER y
el método simplificado para

qguimicos Coshh Essential
respectivamente, se
determind que el nivel de
riesgo  existente no es
aceptable para un Dbuen
funcionamiento del proceso

de fumigacion, por lo cual se
tomo decisiones con prioridad
de tiempo, con la perspectiva
de mejorar el ambiente de
trabajo y poder mitigar el
riesgo existente.

RECOMENDACION

Al tener como resultado un
nivel de riesgo importante se
recomienda mitigar el riesgo
para continuar con el proceso
de fumigacion, por lo cual se
debe cumplir inmediatamente
con la propuesta entregada
por el evaluador a la directiva
de la Asociacion, donde se
define como prioridad la
adquisicion de equipos de
proteccion personal y
proteccion colectiva. Ademas
de esto, se observa la
necesidad de realizar un
estudio general de todos los
riesgos posibles en la
Asociacion, para poder
Implementar un programa de
Seguridad y Salud en el
Trabajo que ayudarda a

e aVallal ade = I\I\Y\All\lf\nf\ﬁ
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OBJETIVO

Determinar las
caracteristicas nocivas
de los plaguicidas
utilizados, para conocer
los dafios a los que se
encuentra expuesto el
personal de la
asociacion de
agricultores “Hilanderas
de Tilipulo”.

/. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSION

Los plaguicidas utilizados
en la asociacion
“‘Hilanderas de Tilipulo”,
segun sus propiedades
guimicas se clasifican en
grados de toxicidad
moderadamente peligros y
altamente peligrosos, para
conocer sus
caracteristicas principales
y efectos a la salud se
realizd la tabla de
informacion de los
plaguicidas, ver (Tabla 27).

RECOMENDACION

Una vez que se ha
determinado las
caracteristicas de los
plaguicidas se debe

controlar la frecuencia de
aplicacion de los de mayor
toxicidad o a su vez se
tendra que buscar
alternativas con otro tipo
de plaguicida para su
remplazo. Ademas, se
debe tener en
conocimiento las acciones
de respuesta inmediatas
en caso de una
emergencia a causa de
estos productos
agroguimicos.



/. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

OBJETIVO

Elaborar un plan de
accion de control del
riesgo, donde se
desarrollen medidas
preventivas y correctivas
las cuales se aplicaran
de acuerdo al tiempo

establecido en el mismo.

CONCLUSION

Se realiza un plan de
accion para controlar el
riesgo quimico, en base a
los resultados obtenidos
en la matriz de riesgos
IPER y el meétodo
simplificado Coshh
Essential, donde se
establecieron medidas de
correccion y prevencion,
las cuales deberan ser
Implementadas 0
entregadas a la Asociacion
de agricultores en el
tiempo establecido en el
mismo.

RECOMENDACION

La implementacion de las
medidas de control
expuestas en el plan de
accion son de relevante
Importancia por lo cual se
las debe gestionar en el
tiempo establecido en el
mismo, garantizando su
correcto  funcionamiento.
También, se recomienda a
la directiva de la
Asociacion de agricultores
se designe un coordinador
para dar seguimiento de
las mismas.
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