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1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA v

Direccién Genera
de Aviacion Civil

 Alas de socorro

(SAMAFE)
* Aero Ford -
PRINCIPALES DESTINOS
* Aerosertec _-I_—aXI _a,ereo Principales aeropuertos:
certificacion RDAC
e  Aeropuerto Edmundo Carvajal
135
 Aeroconexos _
e  Aeropuerto Francisco de Orellana
e  Aeropuerto Lago Agrio
. Aerocashurco- P 9079

3° aeropuerto-

operaciones aereas
« TAME Amazonia nivel nacional Y 215 pistas aéreas en las diferentes

comunidades.

i )
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA v

Direccién Genera
de Aviacion Civil

Caracteristicas especiales- Evaluacion del
Region oriental procedimiento establecido

Nuevos requerimientos
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3. OBJETIVOS

OBJETIVO OBJETIVOS
GENERAL ESPECIFICOS
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4. MARCO TEORICO v

[1 7 - »(T
Q . <rt. 394.- El Estado garantizarad la
i

de Aviacion Civil
Constitucion de la Reprblica ibertad

del Ecuador

2008

Operaciones en territorio nacional de

Anexo 18 las aeronaves civiles
_‘g\
%**XTJ;
Doc. 9284 Instr.ucciones técnicas glel Trapsporte
sin riesgos de mercancias peligrosas.
$ ==Y deCEA\\/\illlacmn Proteccion a la persona, seguridad del
Direccion Genera RDAG 175 transporte aéreo comercial

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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@&ESPE



5. MARCO TEORICO

CORROSIVO

{
omy Mercancias peligrosas
7 -
¥ §[ia Accidente
S aéreo

Embalaje

Etiguetas
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6. DESARROLLO DEL PROYECTO hodll

* De campo
 Documental

» Cualitativo

Modalidad

Enfoque

» Descriptivo

Tipo

Poblacion y
muestra

e 109 usuarios

» 4 operadores
aereos
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6.1 IDENTIFICACION DEL RIESGO EN EL TRANSPORTE L[ W

Direccién Genera
de Aviacion

MERCANCIAS PELIGROSAS. Aeciar &

Identificacion de
riesgos

Encuesta a los
usuarios

Entrevista a los
operadores

aerreQs

Lista de verificacion
(check list)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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ENCUESTA A LOS USUARIOS \ 4

Direccién Genera
de Aviacion Civil

Pregunta 1 Pregunta 3

o Semanal

+ @ Mensual
Pregunta 2 Pregunta 4
gasci_“na o 5 a 10 galones
iS,;Cua 0 de 1 a 2 cilindros
petroleo 5 a 10 galones

Diéesel

@ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

ENTREVISTAS A LOS OPERADORES AEREQOS

Aeronaves pertenecientes a cada comparila aérea.

Operador aéreo Tipo de aeronave
Cessna 182 E
Aerckashurco Cessna 206

Britten Norman Izlander
Britten- norman BN2A-3
Aeroconexos
Ceszsna U206-G
Cessna A-185-F
Cessna A185F
Alas de socorro
Cesana TU-206-G
Kodiak 100

Aero Ford Cessna 182E

Cargo POD

NO

&I

NO

NO

&I

NO

NO

&I

&I

NO

Clases u Divisiones transportadas por via aérea

Clase/Division Nombre
Claze 3 Liquidos inflamables
Division 2.2 Gases Inflamables
Claze § Articulos v sustancias corrosivos

HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
edunpon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




6.2. EVALUACION DE LAS MERCANCIAS PELIGROSAS

Gravedad del riezgo J
Probabilidad Indice de riesgo Tolerabilidad
Catastrefice Mayor Moderado Menor Inzignificants
del rieszo
A B C D E
Frecuente 5
RIESGO EXTREMID
Oeazional 4
Famoto 3
Improbablas 2
RIESGO ALTO
Extremadamente
maprobable 1
RIESGO MODERAIM)

IB1C2C 2D 3D
JE 4E

RIESGO BAJO

RIESGO ACEPTABLE

ESP

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




DESARROLLO DE LA MATRIZ ICAO OACI
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

MATRIZ DE RIESGO ICAQ PARA TRANSPORTE SIN RIESGO DE MERCANCIAS PELIGROSAS

AEROPUERTO RIO AMAZONAS
ANO 2020
COMPONENTE| REQUISITO RIESGO CONSECUENCIA | PROBABILIDAD NIVEL DE NIVEL DE MITIGACION DEL ,
DELA DEL ESPECIFICO RELACIONADA DE IMPACTO RIESGO RIESGO JUSTIFICACION
SEGURIDAD |COMPONENTE ALRIESGO | OCURRENCIA
Verificar que:
o Tengan las etiquetas de riesgo
ymanipu/laciép de acterdo a la Detido 2  gran deranda
Cantidd o Pérdida de vidas mircanuat%eltljgrosat. ’ dela mrcancig se debe
. humanas * LS Canida gsa farsportar establecer técnicas y
INSPECCION eseblcd o Perdida de la sea s estapleudas. mecanismos que determinen
TRANSPORTE nombr.e e aeronave ’ E_l embalee sea de bLera un control de calidad interno
1| DELIQUIDOS egpedﬂor, . Incendio  |# Pérdidas Remoto | 3 Catastrofico | 3A RIESCO Ca"dadY”O preserte fiures. efectivo, manejo y control de
INFLAMABLES ethueFas de'rlesgo economicas ALTO 1o No exitan fues o riesgos y finalmente se debe
(gasoling) ynﬁnlpulauon,. + Dafio al medio Inperetar pro.ce.dlmlentos e brindar la informacion
Marcas, enbilees ambiente .contr_olya}lljdltorla pternae adecuada al usuario para que
identificacion de peligros. el 25U Vez torte SLs
precausiones.

@ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE

REQUISITO

CONSECUENCIA

PROBABILIDAD

DELA DEL ESRF)’IIEECSICISI% 0 RELACIONADA DE Il\ll\;l\lgit% NRI\I/IESLG%E M ITIE,IAECSIé)g DEL JUSTIFICACION
SEGURIDAD [COMPONENTE AL RIESGO OCURRENCIA
Verificar que;
» Tengan las etiquetas de riesgo {Debido a la gran demanda
o Pérdida de vidas y manipulacion de acuerdo a la {de la mercancia se debe
Confirmacion del humanas mercancia peligrosa. establecer técnicas y
INSPECCION  [contenido, nombre ¢ Perdida de la o Las cantidades a transportar - |mecanismos que determingn
TRANSPORTE |del expedidor, aeronave RIESGO sea las establecidas. un control de calidad interno
2| DELIQUIDOS |etiquetas de riesgo | Incendio ~ |o Pérdidas Remoto |3 Catastrofico | 3A o | Elembalaje sea de buena  |efectivo, manejo y control de
INFLAMABLES |y manipulacion economicas calidad y no presente fisuras. ~ {riesgos y finalmente e clebe
(diesel) | Marcas, embalajes. + Dafio al medio o No existan fugas. brindar la informacion
ambiente Implementar procedimientos de (adecuada al usuario para que

controly audtoria interna e
identificacion de peligros.

el a su vez tome sus
precausiones.

ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE| REQUISITO RIESCO CONSECUENCIA | PROBABILIDAD NIVEL DE NIVEL DE MITIGACION DEL ,
DELA DEL ESPECTFICO RELACIONADA DE IMPACTO RIESGO RIESCO JUSTIFICACION
SEGURIDAD |COMPONENTE ALRIESGO | OCURRENCIA
Verificar que:
+ Tengan las etiquetas de riesgo |Debido a la gran demanda
+ Pérdida de vidas y manipulacion de acterdo a la |de la mercancia se debe
Confirmacion del humanas mercancia peligrosa. establecer técnicas y
INSPECCION  {contenido, normore o Perdida de la o Las cantidacles a transportar - | mecanismos que determingn
TRANSPORTE  (del expedidor, aeronave RIESCO sea las establecidas. un control de calidad interno
DELIQUIDOS |[etiquetas deriesgo | Incendio | Pérdidas Remoto | 3 Catastrofico | 3A ALTO o Elembalaje sea de buena  |efectivo, mangjo y control de
INFLAMABLES |y manipulacion, economicas calidad y no presente fisuras.  |riesqos y finalmente se debe
(aceite agricola) |Marcas, embalajes. + Dafio al medio o No existan fugas. brindar a informacion
ambiente Implementar procedimientos de |adecuada al usuario para que
control y auditoria internae el a U vez tome sus
identificacion de peligros. precauciones.

ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE| REQUISITO RIESGO CONSECUENCIA [ PROBABILIDAD NIVEL DE NIVEL DE MITIGACION DEL ’
DELA DEL ESPECIFICO RELACIONADA DE IMPACTO RIESGO RIESGO JUSTIFICACION
SEGURIDAD |COMPONENTE AL RIESGO OCURRENCIA
Verificar que:
o Tengan las etiquetas de riesgo
y manipulacion de acuerdo a la Debido a a gran demanda
¢ Pérdida de vidas mtle_rcanuat.zeltljgrosat. " de la mercancia se debe
Confirmacion del humanas ’ al: Cant'b? eza FASPOTIAr o ctablecer técnicas y
INSPECCION  [contenido, nombre o Perdida de la se;l : F‘: Ia < a;. b mecanismos que determinen
TRANSPORTE |del expedidor , aeronave RIESGO ’ |-de(rjn aaje sea fe ﬁuena un control de calidad interno
DE LIQUIDOS |etiquetas de riesgo |  Incendio e Pérdidas Ocasional | 4 Mayor calca yno presente fiures. efectivo, manejo y control de
o - ALTO | No existan fugas. .
INFLAMABLES |y manipulacion , economicas ok dimirtos d riesgos y finalmente se debe
(aceite de motores)|Marcas, embalajes. ¢ Dafio al medio mpt r:menta;grolce. |tm|entos ® |brindar la informacién
ambiente COnOTy aualor MEMa e\ decuada al usuario para que

identificacion de peligros.

el a su vez tome sus
precauciones.

@ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE| REQUISITO CONSECUENCIA {PROBABILIDAD
. RIESGO NIVELDE NIVEL DE MITIGACION DEL .
DELA DEL CSPECIFICO RELACIONADA DE IMPACTO RIESGO RIESCO JUSTIFICACION
SEGURIDAD [COMPONENTE ALRIESGO | OCURRENCIA
* Verificar que los embalajes se
encuentren en ptimas
condiciones y de preferencia
sean nuevos.
* Tambin visualizar que 00|k 2 s oran demanda
o Pérdida de vidas exusbtal n,'”%””? fuga en eI, de la mercancia se debe
Confirmacion del humanas embai3je de a Mercancia. establecer técnicas y
TII;IQiIF:IESCP%ISTI\IIE contenido, nombre o Perdida de la * Enesta chse de mercancid o0 icinos que determinen
DE GASES del expedidor , imcendio ] |CEOEe RIESGO pelgrosa s¢ deb{e \(errﬁcar fue e un control de calidad interno
INFLAMABLES etiquetas de riesgo eloson |° Pérdidas Remoto 3| A| Catastrofico [3A ALTO (s de USO domestico cugnte efectivo, manejo y control de
(Gas icuado de y manipulacion , P econdmicas Con s vahles de sequrdad en riesgos y finalmente se debe
etroko) Marcas, embalajes. + Daflo al medio ben estado Fanto que, er_' €830 brindar la informacion
P ambiente de ser sometido a algun impacto adecuada al usuario para que

no se llegue a desprender.

* [mplementar procedimientos
de controly auditoria interna
identificacion de peligros

el a su vez tome sus
precauciongs.

@ESPE
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE| REQUISITO CONSECUENCIA | PROBABILIDAD
; RIESGO NIVEL DE NIVELDE MITIGACION DEL ,
DELA DEL CSOECIFICO RELACIONADA DE IPACTO RIESGO RIESGO JUSTIFICACION
SEGURIDAD [COMPONENTE ALRIESGO | OCURRENCIA
Verificar que:
o Tengan las etiquetas de riesgo
y manipulacion de acterdo a la
mercancia peligrosa.
" En caso de entrar en o Las cantidades a transportar
INSPECCION Conﬁrr.namon ce contacto Conalguna sea las establecidas
contenido, nombre ' :
TRANSPORTE delexpedor parte de la aeronave o Elembalaje sea de buena | lvar alguna sustancia
e etiquetas de riesgo |  Corrosivo puede o ebifando |+ ooty | 3 Catstofico |3A| MIESCOealdady o presene s, - |fecomendad pore
CORROSIVOS meniouacion 0 incluso destruir la ALTO |4 No existan fugas fabricante para detener esto
(Acumuladores de J Tam : aeronave y causar Implementar nrocedimientos de {hasta que llege.
.. |Marcas, embalajes. , p P
electrolito liquido) perdidas humanas y controly auditoria interna e
economicas.

identificacion de peligros.

ESPE

®
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Direccién Genera
de Aviacion Civil

COMPONENTE| REQUISITO RIESGO CONSECUENCIA [ PROBABILIDAD NIVEL DE NIVEL DE
LA -V especirico RELACIONADA x IMPACTO RIESGO
SEGURIDAD |COMPONENTE ALRIESGO | OCURRENCIA
o Pérdida de vidas
INSPECCION  {Confirmacion del humanas
TRANSPORTE  |contenido, nombre o Perdida de la
DE DE del expedidor aeronave
CORROSIVOS |etiquetas de riesgo |  Corrosivo ~ [e Pérdidas Improbable | 2 Catastrofico
(Acumuladores de |y manipulacion, economicas
electrdlito liquido [Marcas, embalajes. o Dafio al medio
inderramables) ambiente

MITIGACION DEL
RIESGO

JUSTIFICACION

Verificar que:

o Tengan las etiquetas de riesgo
y manipulacion de acuerdo a la
mercancia peligrosa.

o Las cantidades a transportar
sea las establecidas.

o Elembalaje sea de buena
calidad y no presente fisuras.

o No existan fugas
Implementar procedimientos de
control y auditoria interna e
identificacion de peligros.

Debido a la gran demanda
de la mercancia se debe
establecer técnicas y
mecanismos que determinen
un control de calidad interno
efectivo, manejo y control de
riesgos y finalmente se debe
brindar la informacion
adecuada al usuario para que
el a suvez tome sus
precauciones.

@ESPE
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7.1. ACTUALIZACION DE LA CIRCULAR DE ASESORAMIENTO ¥

Direccién Genera

IMPLEMENTADA EN LA REGION ORIENTAL

ANTES

[ Proposito ] Rewspn, [ Generalidades ]
referencias
Imitaciones [ Procedimientos ] Aceptacion
Manipulacion, : Procedimientos de
) Estiba .
almacenamiento. emergencia

@ESPE
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7.1. ACTUALIZACION DE LA CIRCULAR DE ASESORAMIENTO ¥

Direccién Genera

IMPLEMENTADA EN LA REGION ORIENTAL

DESPUES

[ Aplicacion ]

Control de calidad
interno

(Obligacién de

adecuadamente a
\usuarlos

aerolinea de informar

la

los

J

Cilindros de oxigeno comprimido

como carga exceptuada.

4 N
Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional
(SMS) para identificar los peligros de cada

producto y la respectiva gestion de riesgos.
\_ J

Manual del transporte
aereo de mercancias
peligrosas para el usuario

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Incidentes en tierra con

Cilindros (ONU 1075)




8. ANALISIS B/C

DETALLE

Estudio previo al

procedimiento aimplementar.

Procedimiento parala

actualizacién de la circular.

Manual para el usuario.

Capacitacion al operador
aéreo.

Implementacién de etiquetas
de riesgo en la bodega para el

operador aéreo.

Implementacién de etiquetas
de riesgo en la bodega para el

usuario.

Sefializacion para la correcta
segregacion en los espacios

de la bodega.

Implementaciéon de un
adecuado sistema de

ventilacion en la bodega.

Total/Costo

CANTIDAD

COSTO

UNITARIO

$840

$500

$250

$250

$150

$50

$100

$250

COSTO TOTAL

$840

$500

$250

$1000

$150

$50

$100

$250

$3140

VALOR/COSTO

Implementacion del
procedimiento de

actualizacion.

Total/Costo

COSTO

$3140

$3140

VALOR/BENEFICIOS

Accidente con
mercancias peligrosas,
contravenciones para el

operador aéreo.

Total/Beneficio

'DAC
Direccién Genera

R N Y |

BENEFICIOS

$117.500

$117.500

C. Beneficio
97%

ANALISIS BENEFICIO/COSTO

C. Inversioén
3%

BESPE
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Direccién General

OBJETIVO

CONCLUSION

de Aviacion Civil

RECOMENDACION

|dentificar los riesgos
presentes en el
transporte de
mercancias peligrosas
en operaciones aereas
para evitar accidentes
e Incidentes en el
aeropuerto ‘Rio
Amazonas”..

Se identifico liquidos
Inflamables como: la gasolina,
diésel, aceite agricola, aceite
de motores estableciendo el
resgo de incendio, se
identificO un gas inflamable
por la presencia de gas
licuado de petréleo (GLP) con
la probabilidad de incendio u
explosion. Se identifico la
presencia de corrosivos por la
presencia del transporte de
electrolito liquido.

Se recomienda que, para el

transporte sin riesgos de
mercancias peligrosas se
implemente  sistemas de

identificacion de materiales
peligrosos, procedimientos de
verificacion del cumplimiento
de la circular que aplica en la
region oriental.

@ESPE
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES v
OBJETIVO CONCLUSION RECOMENDACION T
Evaluar , las Utlllza_ndo_lg metodologla de la Segln la metodologia de la
mercancias Organizacion Internacional de Organizacion Internacional de Aviacion
pelig.rosas Aviacion  Civil (ICAO) S€ (civil (ICAO) en el caso de las
mediante ’ la obtuvo _ los _ siguientes mercancias: gasolina, diésel, aceite de
metodologia resultados: riesgo alto motores, gas licuado de petrleo y
ICAO para (gasolina, diésel, aceite ’

Identificar el
nivel de
peligrosidad.

agricola, aceite de motores,
gas licuado de petroleo y los
acumuladores de electrolito
liquido), teniendo valores de
3A, 4B, y cuantificando en un
nivel de riesgo alto, todas las
mercancias resultaron en
riesgo alto a excepcion de los
acumuladores de electrolito
liquido inderramables con un
nivel de riesgo moderado.

acumuladores de electrolito liquido; se
recomienda que se debe prestar
especial atencion a estas mercancias,
implementar controles preventivos
antes de la recepcion del producto y
verificar que se cumplan los
procedimientos establecidos. En el
caso de los acumuladores de

electrolito liquido inderramables, que
riesgo moderado se
de

resultaron en
debe implementar medidas
mitigacion de forma inmediata.
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Direccién General

OBJETIVO

CONCLUSION

de Aviacion Civil

RECOMENDACION

Elaborar un
procedimiento vy
actualizar la
circular del
transporte seguro
de mercancias
peligrosas de las
clases 3, 8 vy
division 2.1 por
via aérea en la
region oriental.

Se realizo el procedimiento para la
actualizacion de la circular del transporte
seguro de mercancias peligrosas de las
clases 3, 8 y division 2.1 por via aérea en
la region oriental, donde se agrego el
procedimiento para el transporte de una
nueva mercancia (oxigeno comprimido),
control de calidad interno, obligacion del
operador aéreo de informar al usuario y
la responsabilidad de establecer un
Sistema de Gestion de la Seguridad
Operacional (SMS), para identificar los
peligros de cada producto y la respectiva
gestion de riesgos. También se agrego
una herramienta de apoyo para los
usuarios que es un manual para el
transporte  aéreo de  mercancias
peligrosas.

Se recomienda que los
procedimientos

establecidos en la
circular de transporte
seguro de mercancias
peligrosas de las clases
3, 8 y division 2.1 por via
aérea en la region
oriental, sean
implementados en las
diferentes aerolineas que

transportan mercancias
peligrosas y se
denomine un inspector,
para que evalle su
aplicacion.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ECuADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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