UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@ ESPE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA ENERGIA Y MECANICA
CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA MENCION AVIONES

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO
DE TECNOLOGO EN MECANICA AERONAUTICA MENCION AVIONES

TEMA: “CHEQUEO OPERACIONAL DE PARAMETROS EN EL
ARRANQUE DEL MOTOR CFM56-3 MEDIANTE EL USO DEL MANUAL
DE MANTENIMIENTO ATA 71, EN EL SIMULADOR DE LA AERONAVE

BOEING 737-500 PERTENECIENTE A LA UNIVERSIDAD DE LAS
FUERZAS ARMADAS ESPE".

AUTOR: ESPIN SANDOVAL, DIEGO MAURICIO
DIRECTOR: ING. BAUTISTA ZURITA, RODRIGO CRISTOBAL

LATACUNGA




Introduccion

Objetivos

Generalidades

Desarrollo del tema

\ ) _____ —____J ———

Conclusiones




3 o)
< O Introduccion }

@ESPE

UNIVERSI DAD DE LAS F UEHZAB AﬂMﬂ-DABI
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




/ﬁ Objetivos ]

2%

Recopilar informacidén Realizar el chequeo de Ejecutar pruebas de
técnica arrangue del los motores funcionamiento
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Generalidades }

TIPOS DE SIMULADORES DE VUELO

CPT AT D BITD
Cockpit Procedures Aviation Training Basic Instrument Training
Device Device

Trainer
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Generalidades }

TIPOS DE SIMULADORES DE VUELO

IPT FTD FFS
Integrated Procedures Flight Training Device Full Flight Simulator Basic
Trainer Aviation Training Device Instrument Training Device
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Generalidades

NIVELES DE
SIMULADORES
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Desarrollo del tema }

Rehabilitacion del simulador de la
aeronave Boeing 737-500

EXTRIOR




Desarrollo del tema }

Rehabilitacidon hardware




Desarrollo del tema J

Conexion de los elementos

@PO O
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16-channel
MUX
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SERVO MOTORES | INTERRUPTORES
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Desarrollo del tema

MATERIALES UTILIZADOS

NOMBRE

DESCRIPCION

Conexion de

elementosen la

cabina de
simulaciéon de

vuelo

Estafio de soldar

Material de union para elementos electrénicos

Pasta de soldar

Material de apoyo en proceso de soldadura

eléctrica

Cable flexible UTP

Material conductor eléctrico

Arduino mega

Componente electrénico o microcontrolador

Arduino uno

Componente electrénico o microcontrolador

Potencidmetros

Componente electrdnico con resistencia variable

Pulsadores

Componente electrénico de dos posiciones

Encendido/Apagado

Multiplexores

légicos

circuito combinacional de una o varias sefiales

de entrada

Luces leds

led o diodo conductor que emite

luminosidad

Interruptores de
doble y triple

posicion

circuito que permite y cierra el paso de la sefial.
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Desarrollo del tema

Config GUIDE

cocKPIT

HCSCI Configurato,
SYSTEMS

Home Cockpit Simulator
Control Interface S

fuss | Qa4 (Bpalreon

INSTRUMENTS

XPDR ATC

AUTOFLIGHT CONTROLS

[ Fianiiner

EFIS Control

INPUT = QUTPUT | TECH GUIDES

HCSCl Functions

Instrument PANELS

() o

> [ Haroware ] > | How nwiorks |- [m@m]y

| conversion |

BrghinessPower )| Addional Keywords

: A [ (i ) ) s

Mapping Examples (planes)

& . " - XPORATC aurorior | Fignt Conrols ELECTRIC Viarmings | S FightInsa [[cessnarm2
= = DVE Rados P Types | W oter Coniros J| [ rrvomauuics || W pressuei oy J§ [ Engine i Diamond EED)
- - COMI NV IS/ GPS Engine Corsrol J§ fl FUEL System Conditoning Eng Monitoring [ Boeng 77z | sius 320 |
- - - ignisonFaDEC | | BLEED AR -LIGHTS - NAV Insic.
- = Engine START )|l ANTLICE isc Funcions )| [ ClockTimer

FIRE Protect (Circuit Breakers EFIS Control

» A
Input Multiphexer
OCutput MIUX for 7-Segment o
Add LED Driver, Serial
M show this window
Board. Connected (USE)
red: 27 inputs. 28 output
HCSCI Panel Modules connected _ .
Baran 58 pilot side
Firmware Upload Flrriare Stts 3
Master board firmware OK O
firmuware
board you want to
Use ¢ licking
ADDRESS
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Desarrollo del tema J

Programacion de elementos

Interruptores - —

Input Multiplexer

Cutput MUX for 7-Segment

p ~ " Add LED ki MaxT219
* Direct7-Segment Dislay
Leds “ | asapwmerncsss
At Avaog Mliperes
L J pr—
4 A I

Servo motores

Pantalla EIS
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Desarrollo del tema

SOFTWARE X-PLANE11

Acrian

Interruptores
del panel
virtual

@

Interruptores del
panel real cambio de posicién

} ) del interruptor
| X-Plane Dataref(s) | -

!
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Desarrollo del tema

VERIFICACION DE PARAMETROS DURANTE EL ENCENDIDO

- N1 aproximadamente 21.5%

- N2 aproximadamente 60%

- FF(fuel Flow). aproximadamente 550-950 PPH or 250-430 KGPH
- EGT 450650°C

- Temperatura del aceite maxima 160 ° C

- Presion de aceite 13 a 35 psi

- Luz de advertencia de derivacion del filtro de aceite, apagada

- VIB (vibracién): menos de 4.0 unidades

- Presion del sistema hidraulico Ay B - Estable entre 2925-3100 psi.
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Desarrollo del tema

Muestra: Analisis de Errores

Overheat panel

Parametros Aprobado Desaprobado

Los instrumentos reaccionan a Aprobado

los valores de la aeronave

simulada en arranque. P ru e baS

Los instrumentos no obstruyen Aprobado

el normal funcionamiento de los equipos.

Los interruptores reaccionan junto con el Aprobado
simulador
Los instrumentos y interruptores se encuentran Aprobado

en el orden de la aeronave real

Los indicadores led se encienden de acuerdo su Aprobado
parametro
Los interruptores pueden funcionar por tiempo Aprobado
ilimitado

UMNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS )
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

®ESPE




Conclusiones J

Conclusiones y Recomendaciones

Recopilar informacion Pruebas de Establecer procesos
técnica funcionamiento del
sistema
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Resultados




PREGUNTAS




%"/ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

GRACIAS POR
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