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INTRODUCCION

La tecnologia ha evolucionado de una manera asombrosa, permitiendo
construir maguinas que contribuyan a desenvolver nuestras vidas de una

manera mas facil.

De tal manera que, algunos investigadores han elevado estas
necesidades otro nivel, utilizan los drones para desminar
campos para asi, salvaguardar la vida de varias personas,
victimas de los conflictos armados.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Prototipo ha usarse como ayuda didactica.
Encontrar objetos metalicos que sean prototipos de minas.
Incentivo para los estudiantes de Mecanica Aeronautica.



JUSTIFICACION

Agilitar los procesos que conlleva el desminado
en lugares con conflictos armados.

Ayuda didactica para los docentes y estudiantes.

Prototipo disefiado y fabricado por estudiantes de
la Carrera de Mecanica Aeronautica.




OBJETIVOS

~

« Adaptar un sistema de deteccion de metales mediante el uso
de sensores de proximidad inductivos para una plataforma dron

OBJETIVO multifuncional en la Unidad de Gestion de Tecnologias - ESPE
GENERAL Y,

* Investigar la informacion necesaria del sistema de deteccion

de metales para facilitar su adaptacion en el dron

« Adquirir las herramientas y equipos necesarios para adaptar el

OBJETIVOS detector de metales a la plataforma dron multifuncional

=S z=0lz 00 . Realizar los procesos técnicos adecuados para la adaptacion y

comprobacion del sistema de deteccion de metales en el dron.
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MARCO TEORICO

» Pequefios aparatos voladores controlados de
forma remota, pueden realizar tareas que el ser
humano no puede o no quiere realizar.

» Funcionan mediante el principio denominado

Induccion Electromagnética
Detector de Metales J

* Artefacto explosivo que enterrado o camuflado
produce una explosion al ejercer una presion
sobre el.

» Usados para detectar la presencia de un objeto
Sensores de metalico conductor

Proximidad




Dron MINE KAFON Detector de Minas




Dron MINE KAFON Detector de Minas

La financiacion
del proyecto
costo 70000

Desactivar una
mina puede
costar hasta 700
dolares

Con este dron se
planea reducir el
costoa3.5a5
dolares
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Minas Antipersonal

Detona en contacto de una
persona

Objetivo: Frenar el avance
de un ejercito

La mina no mata a la
victima

Se entierran a 5 cm de
profundidad



Minas Antipersonal

Tienen una carga interior y un
dispositivo de detonacion

Pueden estar disfrazadas en
tarros metalicos

Puede contener acidos,
excrementos o pedazos de metal

Necesitan una presion entre 2 kg
hasta 6 kg



Tarea complicada
POr NUevos
modelos de minas

Desminar un metro
cuadrado puede
tardar 6 horas

DESMINADO

Cuerpo de
Ingenieros del
Ejercito Batallon 68

En el norte del
pais, el desminado
es de 25%




Sensor de Proximidad Inductivo

Bobina electromagneética
& -  Frente del sensor




DESARROLLO DEL PROYECTO




INTRODUCCION

Exponer de forma textual, la solucién a las
problematicas y desafios planteados por el

proyecto.

Planificar las tareas de desarrollo del equipo.

Requerimientos

Describir los pasos para la adaptacion

Ejecutar pruebas operacionales del sistema

adaptado al dron




MEDIDAS DE SEGURIDAD
- CHEQUEAR

. . « EMPLEAR
Requerimientos DURANTE . UTILIZAR

 SEGUIR

« COMPROBAR

DESPUES e CONSTATAR
e CHEQUEAR




SELECCION DE LOS SENSORES




SENSORES ESCOGIDOS

SENSOR SENSOR CAMARA MULTIESPECTRAL CAMARA INFRARROJAS
INDUCTIVO MAPIR SURVEY 2 BOBCAT-320CL

AOTERE o
CORRIENTE DE SALIDA 300mA 0.2A 30A
PESO 45¢r 479gr 55gr
COSTO 60 500 1800
DIIDSE-I_-I'_A‘E%CCI:'IA‘OzE 25mm 4.05 cm 70m

FéCB:I_II_'éDNé?ODNE FACIL MEDIO DIFICIL
DIAQIIEEJ?SRDEL 12mm 23mm 30mm
INCS';TLOASCIIDOEN BAJO INTERMEDIO ALTO
IMAGEN 7’%{1 ‘m




CRITERIOS DE SELECCION DE LOS SENSORES

SENSOR INDUCTIVO CAMARA MULTIESPECTRAL CAMARA INFRARROJA
MAPIR SURVEY 2 BOBCAT 320CL
2
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COSTOS DE INSTALACION 0,30 8 2,4 0,30 5 1,5 0,30 5 1,5
DISTANCIA DE DETECCION 0,20 5 1 0,2 8 1,6 0,20 9 1,8
PESO 0,10 8 0,8 0,10 6 0,6 0,10 6 0,6
COSTO 0,10 9 0,9 0,10 5 0,5 0,10 4 0,4
FACILIDAD DE OBTENCION 0,20 9 1,8 0,20 6 1,2 0,20 4 0,8
TOTAL 1 6,9 1 5,4 1 5,1




SENSOR INDUCTIVO




RECOLECCION DE DATOS

Parametros de
funcionamiento

Forma del Prototipos ya
sistema disefiados

Recoleccidon
de datos

Programacion Procesos para la
del sistema adaptacion




REQUERIMIENTOS PARA EL SISTEMA

e Dimensiones adecuadas para la
adaptacion.

e Diseno llamativo e innovador.

e Suficiente espacio para alojar la
electronica de transferencia de datos.

Requerimientos

e Que sea resistente en base al diseno

e Que sea funcional en base al disefo y las
necesidades.

e Que sea ligero.




HERRAMIENTAS Y MATERIALES

HERRAMIENTAS MATERIALES
Desarmadores Perno Pico Pato
Matrtillo Silicona

Pinza punta redonda Montante
Taladro Neumatico Brujita

Broca 1/8 Ligas Torniquete
Estilete

Tijeras

Pistola de Silicona







PARTE TRANSMISORA




PARTE RECEPTORA




PARTE AUXILIAR
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DETECCION DE ALGUN METAL




MAESTRO Y ESCLAVO

e DISENO DEL MAESTRO * DISENO DEL ESCLAVO

El transmisor en este El receptor sera conocido
diseno sera conocido como esclavo, en palabras
como maestro, en sencillas, aquel quien
palabras sencillas es aquel recibe la informacidony

que envia la informacion. ejecuta los comandos.



ADAPTACION DEL SISTEMA

e Se tenga todas las herramientas vy
materiales necesarios

e Normas de seguridad y equipos de
proteccion personal adecuados.

e La estructura donde se va a instalar el

Requerimientos sistema, haya sido probada y que cumpla
con todos los requisitos de resistencia

e Personal con conocimiento tanto en

materia de drones como personal

fabricante de la estructura, para evitar

dafios estructurales o danos en sistemas
de propulsion o navegacion del dron.




PROCESO DE ADAPTACION

e Estructura  Remocion del
Construida protector de caucho




PROCESO DE ADAPTACION

e Parte inferior de la * Perno retirado
estructura




PROCESO DE ADAPTACION

e Ubicacion fija del
montante




PROCESO DE ADAPTACION

acople ya instalado




PROCESO DE ADAPTACION

* Preparacion del dron



PRUEBAS Y RESULTADOS
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CONCLUSIONES

En base a la informacidén que se pudo recopilar acerca de los sistemas de deteccion de
metales en varias fuentes bibliograficas, se puede concluir que, en Latinoamérica ya
existen varios proyectos que tienen el objetivo de acoplar un detector de metales en un
dron, por lo cual, se usé dicha informacién para ejecutar exitosamente el proyecto
técnico.

Se adquirié todas las herramientas y equipos para adaptar el sistema de deteccion
de metales al dron exitosamente, se deben plantear primero todas las necesidades
que surgen antes, durante y después de la adaptacion para asi adquirir las
herramientas necesarias y no sufrir ningin contratiempo al momento de la
instalacion.

Se realizd todos los procesos técnicos adecuados para la adaptacidon del sistema de
deteccion de metales de forma exitosa en el dron, se conté con la ayuda de personal
calificado que contribuyé a que este proyecto de grado sea concluido de forma eficiente.




RECOMENDACIONES

Se recomienda crear una base de datos donde se encuentre este y todos los
proyectos precedentes sobre la construccion de drones disefiados por los
estudiantes de la carrera de Mecanica Aeronautica para poseer una
herramienta eficaz para el aprendizaje en la UGT-ESPE.

Se recomienda investigar si existen medios tecnoldgicos para continuar
otra investigacion del mismo tipo, y posterior se recomienda incentivar a
gue los estudiantes de la Carrera de Mecanica Aeronautica construyan sus
propias aeronaves no tripuladas.

Se recomienda profundizar el estudio de la aviacidon en todos los niveles de
formacion de la Carrera de Mecanica Aerondautica para asi formar tecndlogos
con una especializacion completa en las materias que conciernen a la aviacién
menor, comercial y militar.







