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Objetivo 

• Inspeccionar del sistema de refrigeración y admisión de aire del 
motor continental O200-M de la aeronave Cessna 150-M con 
matrícula N2919V mediante manuales e información técnica para la 
Unidad de Gestión de Tecnologías-ESPE. 

 



Historia del Avión CESSNA 150M con matrícula 
N2919V 
 • Se ha encontrado inoperativo por un buen tiempo a causa de que su 

ciclo de vida expiro, dicho avión se ha encontrado en la plataforma de 
Amazonas Air ubicada dentro del Aeropuerto Rio Amazonas.  

 

 

 

 

 

 

Figura 1 Avión CESSNA 150M N2919V inoperativo 



Información general del Avión CESSNA 150M 
N2919V 
• El Cessna 150 es un avión biplaza de propósito general equipado con 

tren de aterrizaje fijo en triciclo y ala alta, diseñado originalmente 
para labores de entrenamiento, turismo y uso personal (Göde, 2016) 

 

 

 

 

Figura 2 Avión CESSNA 150 

FUENTE: (Göde, 2016) 

 



Especificaciones del Cessna 150M 
• Fabricante: Cessna 

• Modelo: Cessna 150M 

• Año de construcción: 1977 

• Tipo de aeronave: Utilitario de ala 
fija 

• Número de motores: 1 

• Tipo de motor: Reciproco 

• Planta motriz: 1× motor de cuatro 
cilindros opuestos refrigerado por 
aire Continental O-200A.  

• Dimensiones: Envergadura 10,16 
m (33 ft 33 in), longitud 7,54 m 
(24 ft 73 in), altura 2,6 m (8 ft 53 
in).  

• Rendimiento:  

• Velocidad Crucero (Vc): 152 km/h 
(94 MPH; 82 kt),  

• Velocidad Pérdida (Vs): 78 km/h 
(48 MPH; 42 kt),  

• Velocidad Máx. (Vno): 261 
kilómetro por hora (141 kt). 

• Peso:  

• Peso Vacío: 1111 lb (504 kg),  

• Peso Máx. Despegue: 1600 lb (730 
kg). 

• Capacidad: 2 personas como 
tripulación de vuelo. 

• Producción: En los Estados Unidos 

se construyeron 22138 unidades 
del Cessna 150 (21404 del 
Commuter y 734 del Aerobat). 

 

 

 

 
 

Figura 3 Dimensiones del avión 
CESSNA 150M 

Fuente: (Göde, 2016) 

 



Funcionamiento del motor recíproco 
(alternativo) 
• Se sabe que la aviación comenzó por medio de los motores de 

cilindros y pistones, también conocidos como motores alternativos o 
motores recíprocos.  

• Existen diversos métodos de propulsión hasta hoy en día, los motores 
de combustión interna (motores alternativos) permitieron el 
desarrollo de una propulsión constante y son operados 
principalmente por gasolina. 



Motores recíproco de cilindros opuestos 

• Los motores de cilindros opuestos tienen 2 bancadas para los cilindros que 
están ubicados en los lados del cárter. Esteos motores pueden ser 
refrigerados por liquido o por aire, pero hoy en dia son refrigerados por 
medio de aire debido a que no implica mayor peso por líquidos, afectando 
su peso y balance. 
 

 
 
 
 

Figura 4 Motor reciproco de cilindros opuestos 
Fuente: (Wikipedia, 2018) 

 



Composición de los motores recíprocos 
• Culata (Cyliner head): La culata es la parte superior del motor, donde se encuentran las aletas de 

refrigeración y en la cual van roscadas las bujías y van acopladas las válvulas. 

• Bujía (Spark plug): Es la encargada de generar la chispa para incendiar la mezcla. 

• Pistón (Piston): El émbolo o pistón tiene forma de vaso invertido y se mueve por dentro del 
cilindro.  

• Cuerpo (Crankcase): Es el soporte del conjunto de cilindros y del cigüeñal.  

• Cigüeñal (Crankshaft): El cigüeñal es el responsable de transformar el movimiento alternativo de 
los pistones en movimiento rotativo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5 Motor recíproco 



Ventajas y desventajas del motor recíproco de 
cilindros opuestos 
• La ventaja de estos tipos de 

motores con cilindros en 
oposición es que tienen una 
altura menor y el centro de 
gravedad 

• La principal desventaja de los 
motores de cilindros en 
oposición es su mayor costo de 
desarrollo y fabricación 



Sistema de enfriamiento del motor 
 

• El calor excesivo es siempre indeseable tanto en los motores de 
recíprocos como en los de turbina. 

 

 

 

 

 

Figura 6 Motor enfriado por líquido 

 

 



Refrigeración de un motor recíproco 
(alternativo) 
• Un motor de combustión interna es una máquina térmica que convierte la 

energía química en el combustible en energía mecánica en el cigüeñal. 
• Refrigeración por agua                               Refrigeración por aire 

 
 
 
 
 

 

Figura 7 Refrigeració por                                                      Figura 8 Refrigeración por aire                  

 agua (Ya no se utiliza hoy en día)                                           

 
 



Importancia de una buena refrigeración   

• Pérdida de potencia. 

• Consumo excesivo de aceite. 

• Se debilita y acorta la vida útil de las 
piezas del motor. 

• Problemas de detonación. 

• Daños en el cilindro, pistón y 
válvulas. 

• Gripado del motor. 

• Afecta el comportamiento de la  
combustión de la carga de 
combustible / aire. 

 

 

 

 

 

 

 

  Figura 9 Síntomas de un motor 
gripado 

 



Regulador del flujo de aire de refrigeración 

 

 

 

 
           Figura 10 Regulación del flujo                                                              Figura 11 Augmentor  

                de aire de refrigeración 

 

 

 
 

Figura 12 Sistema de refrigeración y escape del motor. 

 



Circulación del aire dentro del carenado  

• Es muy importante la circulación del aire dentro del carenado y para que 
esto sea posible se necesita la adecuada utilización de unos “tabiques” o 
baffles, para forzar al aire a pasar por los cilindros. 

 

 

 

 

 

 

Figura 13 Refrigeración adecuada 

 



Aletas de refrigeración  

• Su condición puede significar la diferencia entre un enfriamiento 
adecuado o inadecuado del cilindro. 

 

 

 

 

 

Figura 14 Aletas de refrigeración  

 

 



Los deflectores del motor 

Figura 15 Sistema deflector                Figura 16 Desviador y deflector de                  

 y deflector del cilindro.                        la cabeza del cilindro 

 



Mantenimiento del sistema de refrigeración 

El carenado realiza dos funciones: 
• Agiliza el motor voluminoso para reducir la resistencia. 
• Forma una envolvente alrededor del motor que hace que el aire pase 

alrededor y entre los cilindros, absorbiendo el calor disipado por las aletas 
del cilindro. 
 
 
 
 

 
Figura 17 Faldones de capucha de aviones pequeños 

 
 



Mantenimiento de los cowling del motor 

 

 

 

 

 

 

Figura 18 Enfriamiento de aire diferencial 



Inspecciones aplicables 
referente al servicie manual. 

• Inspección de cada 50Hrs:  

• Cowling del motor 

• Baffles y deflectores del motor (ANEXO A)  

• Inspecciones de cada 100Hrs:  

• Cilindros, tapas de caja de balancines y 
alojamientos de varillas de empuje (ANEXO B) 

 



Inspección del sistema de refrigeración del 
motor CESSNA 150M 
• 3.2.1 Inspecciones por horas referente al sistema de refrigeración 

del motor del CESSNA 150M 

En el Service Manual del Cessna 150M nos detalla el lapso por horas de 
vuelo que debemos inspeccionar referente al sistema de refrigeración 
del motor del CESSNA 150M. 

 

 

 

 

 





Cuadros de inspección 

• Como se muestra en los cuadros, hay elementos que deben revisarse 
cada 50 horas, cada 100 horas, cada 200 horas, y también elementos 
de Inspección especial. (ANEXO A) 

A. Al realizar una inspección a las 50 horas, todos los artículos 
marcados bajo CADA 50 HORAS serán inspeccionados 

B. En cada 100 horas, los artículos de 50 horas se lograrán además de 
los artículos marcados bajo CADA 100 HORAS 



Inspección de los Cowling 
del motor de la aeronave 
CESSNA 150M 

• El capó del motor se compone 
de un segmento de capucha 
superior e inferior. Una gran 
puerta de acceso en la cubierta 
superior proporciona acceso al 
drenaje del filtro de 
combustible, la tapa de llenado 
de aceite y la varilla de nivel de 
aceite.  



Remoción e instalación de los carenados del 
motor de la aeronave CESSNA 150M 
• Desconecte cualquier conducto de aire y enlace de control que 

interfiera con la extracción del carenado.  

 

 

 

 

 

Figura 24 Carenado del motor inferior removido 

 

 



Limpieza, inspección Y reparación de los carenados del 
motor de la aeronave CESSNA 150M 

• Limpie las superficies internas de los segmentos 
del carenado con un paño saturado con solvente 
de limpieza. Si la superficie interna de la cubierta 
está cubierta con aceite y suciedad, permita que el 
solvente se remoje hasta que se elimine material 
extraño.  

• Si los revestimientos del carenado están muy 
dañados, se deben instalar nuevas secciones 
completas del carenado. Los parches estándar de 
tipo inserto pueden utilizarse para la reparación si 
las piezas de reparación se forman para ajustarse 
al contorno del carenado. 

 



Instalación de los carenados del motor de la 
aeronave CESSNA 150M 
• Los sellos instalados verticalmente se pliegan hacia adelante y los 

sellos laterales se pliegan hacia arriba. 

 

 

 

 

 

• Figura 25 Carenados del motor 

 

 



Inspección de las aletas de enfriamiento del 
cilindro del motor del CESSNA 150M 
• Las aletas se inspeccionan en cada inspección regular. El área de la 

aleta es el área total (ambos lados de la aleta) expuesta al aire.  

 

 

 

 

 

Figura 26 Aletas de refrigeración del cilindro 

 



Daños permisibles de las aletas de 
refrigeración 
• Las grietas pequeñas no son una razón para la extracción del cilindro 

 

 

 

 

 

Figura 27 Daños permisibles de las aletas de refrigeración 

 

 



Daños no permisibles de las aletas de 
refrigeración (Cambio de cilindros)    
• La definición del área de la aleta se vuelve importante en el examen 

de las aletas para las áreas rotas. Es un factor determinante para la 
aceptación o eliminación del cilindro. 

• En este motor, si más de 12 pulgadas de longitud de cualquier aleta, 
medida en su base, se rompe por completo, o si las aletas totales 
rotas en una culata superan las 83 pulgadas cuadradas de área, el 
cilindro es removido y reemplazado 



Deflectores y sellos deflectores de goma 

• Los deflectores de chapa instalados en el motor dirigen el flujo de aire 
de refrigeración alrededor de los cilindros y otros componentes del 
motor, para proporcionar una refrigeración óptima del motor.  

 

 

 

 

 

Figura 28 Cuadro de inspección-Motor y bafles 



Inspección de los deflectores y sellos 
deflectores de goma 
• Los deflectores y sellos deflectores de goma normalmente se 

inspeccionan durante la inspección regular del motor, pero se deben 
revisar cada vez que se retire la cubierta para cualquier propósito. 

 

 

 

 

Figura 29 Deflector deteriorado  

 

 



Remoción e instalación de los deflectores y 
sellos deflectores de goma 
• Asegúrese de que los baffles y sellos de reemplazo estén instalados 

correctamente y que se sellen para dirigir el aire de enfriamiento en 
la dirección correcta. 

 

 

 

 

 

Figura 30 Remoción de los deflectores deteriorados 

 



Reparación de los deflectores y sellos 
deflectores de goma 
• Los deflectores normalmente deberían reemplazarse si están dañados 

o agrietados.  

 

 

 

 

 

Figura 31Reparación del deflector posterior superior del motor 

 

 



Procedimientos para la elaboración de los 
deflectores y bafles 
3.6.1 Medidas de seguridad 

• Utilizar EPP 

• Señalética de precaución e identificación 

• Equipos y herramientas en buen estado 

 



Herramientas y equipos utilizados para la 
elaboración de los deflectores y baffles   
• Lamina de almunia 2024-t3 

ALCLAD  

• Baffles (sellos deflectores) 

• Juego de cortadores de aviación 
(izquierda, recto y derecho) 

• Tijera rotativa 

• Cleckos 

• Remaches 

• Plantilla (molde) 

• Limas rotativas 

• Taladro neumático  

• Brocas 

• Prensa 

• Escuadra  

• Regla metálica 

• Punzón  

• Martillo de goma 

 



Elaboración de los deflectores 
• Figura 32 Catálogo Ilustrado de Partes, AVIÓN 

CESSNA 150M-Baffles 

 

 

 

 

 

• Figura 33Trazado de los deflectores en los 
moldes 

 

 

 

 

• Figura 34 Cortes de las hojas de aluminio 

 

 

 

 

 

• Figura 35 Limado de los bordes del deflector 
central 

 



• Figura 36 Limado del borde del deflector 
lateral 

 

 

 

 

• Figura 37 Deflector de soporte en la prensa 

 

 

 

 

• Figura 38 Deflector de soporte en la presa-
doblado 

 

 

 
• Figura 39 Doblado del deflector central 

 

 

 

 

 

• Figura 40 Orificios del deflector posterior 
superior del motor 

 



Montaje de los deflectores y bafles 
• Figura 41 Deflectores del cilindro 

interior  

 

 

 

 

• Figura 42 Deflectores centrales 

 

 

 

• Figura 43 Deflectores laterales 

 

 

 

 

• Figura 44 Deflectores centrales 
colocados 

 



• Figura 45 Deflectores internos instalados 

 

 

 

 

• Figura 46 Deflectores laterales instalados con sus 
bafles  

 

 

 

 

• Figura 47 Deflector posterior superior del motor 

 

 

 

• Figura 48 Deflector delantero derecho 

 

 

 

 

• Figura 49 Deflector delantero izquierdo ahora, pero 
se remachará permanentemente. 

 

 

 

 

• Figura 50 Deflectores de apoyo trasero del 
deflector posterior superior del motor 

 

 



Remachado de los bafles 
• Figura 51 Distancia entre remaches 

 

 

 

 

• Figura 52 Distancia del deflector al 
capó 

 

 

 

 

• Figura 53 Instalación del capó 
inferior  

 

 

 

• Figura 54 Instalación del capó 
superior 

 

 

 



Conclusiones 
 
• Con la ayuda de información técnica de la aeronave y del 

conocimiento teórico-práctico adquirido por la Unidad de Gestión de 
Tecnologías-ESPE, se logró con satisfacción la elaboración de unos 
nuevos deflectores (bafles) del AVIÓN CESSNA 150M. 

• Debido a las dimensiones y complejidad de los deflectores, es 
necesario realizar varios moldes para recortar en la hoja de aluminio 
lo más preciso posible. 

• Es sumamente importante realizar la inspección de los deflectores en 
los pre-vuelos, debido que estos dispositivos ayudan a mantener las 
temperaturas de los cilindros estables y aeronavegable 
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