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Infroduccion

« OBJETIVOS

Informacioén técnica

Realizar el montaje del
sistema de propulsion de un
drone, en base a las
especificaciones técnicas del
cuadricoptero T4.

Desempeio




Generalidades _

* RPA O DRONES

¢, Qué es un drone? Usos de un drone Partes basicas




Generalidades

* RPA O DRONES

Clasificacion Caracteristicas técnicas Normativa

DIRECCION GENERAL DE AVIACION CIVIL

RESOLUCION Noz [ § 12015

El Director General de Aviacion Civil

around 20min flight time
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Generalidades -

« CUADRICOPTERO T4

Estructura Sistema de control

SWITCH SERIAL 4/5
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Generalidades

HighSpeed = Low Speed

« CUADRICOPTERO T4 Qo QD

Sistema de propulsion %‘ %l




Generalidades

« GRUPO MOTOPROPULSOR

Campana

Eje I Rodamientos Bobinado Receiver Throttle Connection
w/BEC Power

/

Brushless DC
Motor Leads

Heat Sink for ESC '
Cooling

Pasta de equilibrado Estator Pom:irnlggl:ttefrr;)m

Imanes

Motores Hélices ESC’s
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Generalidades

- FUENTE DE ENERGIA

Bateria Discharge Rate

20C Continuous

'''''''

3 Cell =111V

Power Connector

~—Balance Plug
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Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Alternativas

g .

\ A
AR 200,

Decision
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Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Descripcion de componentes ESPECIFICACION VALOR

Revoluciones por minuto / Voltio 920 KV
Dimension del estator 22 x 13 mm
Peso 54 gr

Idle current 0O5A@ 10V

Fuente de alimentacion 3-4 S LiPo

Co,rr_lente de trabajo continua 18 A (durante 180 segundos)
maxima
Potencia continua maxima 230 W

Corriente de eficiencia maxima 3-10A;>83%

Resistencia interna 132 mQ

GESPE
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ﬁ Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Descripcion de componentes

Heélices T9545




Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Descripcion de componentes
ESPECIFICACION

Corriente continua
Corriente de pico

BEC

Fuente de alimentacion
item programable

Peso

Tamarfo

ESC AIR20A

VALOR

20A

30 A (durante 10 segundos)

No

3-4 S LiPo

Sincronizacién (alta / intermedia)
14 gr

52.4 x21.5x 7 mm

GESPE
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Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Descripcion de componentes

Bateria LiPo Turnigy 5000mAh

ESPECIFICACION
Capacidad

Configuracion

Descarga constante
Descarga maxima (10 seq)
Peso

Tamano

Enchufe de carga

Enchufe de descarga

VALOR

5000 mAh
3S1P/11.1V /3 Cell
30C

40C

360 gr

143 x 52 x 23 mm
JST-XH

XT60

GESPE
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Desarrollo del tema

« IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROPULSION

Descripcion de componentes

Modulo de energia PDB-XT60

ESPECIFICACION

Conector para bateria
Rango de voltaje de entrada
Salidas reguladas
Indicadores de potencia LED

Salidas ESC

Almohadillas VCC/GND

Dimensiones

Peso
Corriente continua (salidas
ESC)

Corriente maxima (salidas
ESC)

VALOR

XT60 hembra

9-18V CC (LiPo 3-4S)
5y12V

Salidasde 5y 12V

6 pares
1 par
50 x 36 x 4 mm (sin XT60)

7.5 gr (sin XT60), 11 gr (con
XT60)

25 A por 4 6 15 A por 6

30 Apor4 6 20Apor 6 (10
seg/min)
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Desarrollo del tema _

« SISTEMAS DEL CUADRICOPTERO T4

Comunicacidn -

- Brazos de soporte de
| |motores
- Carcasas de carbono

Grupo
motopropulsor

Mawvegacidn

Fuente de
alimentacion

- Equipo - Sistema I:l Subsistema - Componentes

HESPE

e
' g UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Desarrollo del tema

« SISTEMAS DEL CUADRICOPTERO T4

Grupo
motopropulsor

Fuente de
alimentacion

- Equipo - Sistema Subsistema




Desarrollo del tema
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Desarrollo del tema

* PROCESO DE ENSAMBLAJE

Sistema de propulsion

Motores
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Desarrollo del tema

* PROCESO DE ENSAMBLAJE

Sistema de propulsion

ESC’s

ESPE
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Desarrollo del tema

* PROCESO DE ENSAMBLAJE

Sistema de propulsion

3 43 LlPo

WIGH DISCHARGE LFPD BATIERY st ¥
priec e bbb 207y @3cet 110 ot e

!%mm 8 ®

12V Video Transmitter,
GND FPV Camera,Etc.

Receiver
Flight Controller GND
SV LED, Etc. 5V

Modulo de energia
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UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Desarrollo del tema

* PROCESO DE ENSAMBLAJE

Sistema de propulsion

Heélices
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Desarrollo del tema

« CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Acelerador

l User Guide
Throttle Calibration & ESC Programming

® Users need to calibrate the throttle range when they start to use a new AIR brushless ESC or another transmitter.
@ Users can change the Timing setting when some abnormality occurs in the ESC driving the disc-type motor or need
the motor to reach a higher RPM.

( iE : Note: Intermediate Timing is the default setting. ) ; I Step 2: Throttle Range Calibration
Step 1: Motor Wirin _
I p g Turn on the transmitter Connect the receiver to the After the motor emits two
____________________________________________________________________ . ) PR | battery ensure the transmitter short “Beep-beep”. move Throttle

r move the throttle stick P - . v .

i - 1 o the top position and receiver are well bound, the throttle stick to the battom Calibration

: Connect to “ Battery” channel or any unoccupied channel | P position. and then turn on the ESC. position in 3 seconds.

I I

: Receiver UBEC | Wa rning! We strongly recommend removing your propellers for your own safety and the safety of those around you

: : before performing calibration and programming functions with this system.

I | l X :

| Connect to throttle channel : Step 3: ESC Programming

I I - -

I I |Turn on the Connect the receiver to Beep-beep” hrottle Calibration

: ! |irznsmitter, and the battery and ensure The motor will heep) “Beep-beep-beep-" Intermediate Timing

I ~ | I

I B I |then move the the transmitter and P different tones p|"Beep-beep-beep-beep”  High Timing
g g

: Batter : throttle w‘tiC_l{_ to receiver are well bound, circularly. ) .

I y | [|the top position and then turn on the ESC] If the throttle stick is moved to

l o : the bottom position 3 seconds

I ~1 I — after you hear the corresponding

: . . : Programming is completed: and | beeps, then the programming

L e o i the ESC is ready to go. N of that item is complete

Program the AIR-10A - AIR-20A - AIR-40A ESCs
Notes: Generally speaking, intermediate timing is applicable to most motors and it brings higher efficiency but less
heat to the motors and speed controllers. High timing can increase the RPM of the motor, but it also increases the
motor temperature. Please perform a test flight on the ground and ensure everything is functioning properly first, then

fly your aircraft into the sky.
HESPE
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Desarrollo del tema

« CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Troubleshooting

PROBLEMA

TONO DE ADVERTENCIA

POSIBLE CAUSA

SOLUCION

El ESC no pudo

arrancar el motor.

“Beep beep beep...”
(El motor emite un pitido
rapidamente)

El stick del acelerador no
esta en la posicion inferior.

Mover el stick del acelerador a la posicién inferior o
recalibrar el rango del acelerador.

El ESC no pudo

arrancar el motor.

“Beep, beep, beep...”
(Intervalo de tiempo es de 1
segundo)

No hay sefal de salida
desde el canal del
acelerador en el receptor.

Comprobar si el transmisor y el receptor estan bien
unidos;
Comprobar si el cable del acelerador se ha enchufado
correctamente en el canal del acelerador en el receptor.

El ESC no pudo

arrancar el motor.

“BB, BBB, BBBB”
(Estos tonos suenan
circularmente)

La direccion “Normal /
Reversa” del canal del
acelerador en el transmisor
es incorrecta.

Consultar las instrucciones del transmisor y configurar
correctamente la direccion “Normal / Reversa” del canal
del acelerador.

GESPE
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Desarrollo del tema

« RESULTADOS

Pruebas funcionales

PARAMETRO MODO DE VERIFICACION
Bateria del drone 11.1 V en el cargador

Bateria del radiocontrol 6 V (4 pilas AA)

Controlador de vuelo Luces encendidas

Buzzer Pitido

Motores Palpitacion de cada motor
Receptor Luz encendida

Cantidad de bateria TX y RX

Conexion emisor-receptor .
en pantalla del radiocontrol

HESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNODVACION PARA LA EXCELENCIA




Desarrollo del tema

« RESULTADOS

Pruebas operacionales

175

£ E®),

BN 1zquierdo: rotar sobre si mismo W Derecho: derecha e izquierda

-?'m
&
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Desarrollo del tema

« RESULTADOS

Pruebas operacionales
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AIR GEAR..

Componentes
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