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RESUMEN

El presente documento trata en primera instancia sobre una vision macro de los
principales problemas en las industrias, y por lo tanto presenta como solucion el uso del
Telecontrol y la importancia de su estudio en la carrera de ingenieria electronica. A
continuacién se detallan las aplicaciones y ventajas del uso del Telecontrol y presenta

como una de las soluciones optimas, el uso del Sistema SINAUT MICRO.

El capitulo tres consiste en un breve pero util resumen sobre el uso del autémata
programable S7-200 y el software de programacion STEP7 MicroWIN, ya que mediante
estas dos herramientas se permite la programacion de los procesos, asi como la
programacion para configurar el moédem y poder monitorear y controlar estaciones

remotas, ya sea via SMS o GPRS.

El capitulo cuatro y capitulo cinco juntos, permiten un estudio extenso sobre los
componentes de hardware como médem MD720-3 y antena ANT794-4MR, asi como el
software SINAUT MICRO SC y uso de librerias en STEP7 MicroWIN necesarias para la
comunicacion SMS y GPRS. Es decir que, ambos capitulos representan un estudio tedrico
completo y profundo sobre los componentes requeridos para la implementacion de un

Sistema de Telecontrol.

El siguiente capitulo contiene un breve vistazo acerca de las herramientas de
software que permiten ampliar la aplicacién en Telecontrol, ya que estas herramientas
proveen al usuario la visualizacion del proceso, lo cual adiciona valor a la estacion, pero no
es estrictamente necesario para realizar una aplicacion en Telecontrol. Dichas herramientas
son la aplicacion S7-200 PC Access Yy el software SIMATIC SIEMENS WINCC.



El capitulo siete presenta el disefio e implementacion del Sistema de Entrenamiento
en Telecontrol, ya sea a nivel de la estructura de soporte y referido a las practicas que se
plantearan. Por lo que el siguiente capitulo presenta las pruebas realizadas con el Sistema

de Entrenamiento en Telecontrol y sus resultados.

Adicionalmente se ha previsto la realizacion de una guia de practicas de laboratorio,

que permita a los estudiantes medir su conocimiento adquirido.



PROLOGO

En vista de la adquisicion de equipos de telecontrol por parte de la ESCUELA
POLITECNICA DEL EJERCITO, y de la importancia que ha adquirido en las industrias el
monitoreo y control remoto, se plantea la necesidad de disefiar e implementar un Sistema
de Entrenamiento en Telecontrol utilizando equipos Siemens y el cual permita contribuir a
la capacitacion de los estudiantes de la carrera de ingenieria electrénica en automatizacién
y control de la ESPE.

El Sistema de Entrenamiento en Telecontrol, que utiliza equipos Siemens, constara
en primera instancia de la elaboracion de una estructura que agrupe los principales
componentes de hardware utilizados, permitiendo asi dotar a los Laboratorios de Ingenieria
Electrénica en Automatizacién y Control con un médulo de Entrenamiento en Telecontrol
y facilitando a los estudiantes el uso del mismo. A continuacion se pretende adaptar un
“Sistema de Control de Nivel de Tanques Acoplados,” con el que también constan los
laboratorios de electronica, al Sistema de Entrenamiento en Telecontrol. Para que juntos
permitan simular un proceso industrial real y monitorearlo y controlarlo via remota, ya sea
SMS o GPRS.

El uso de mensajes cortos de texto SMS, es una solucién dptima para el monitoreo y
control de procesos industriales, asi como es una herramienta viable de Entrenamiento en
Telecontrol en laboratorios; por lo que permite involucrar a los estudiantes con el manejo,
disefio y control de procesos reales. Asi mismo el conocimiento sobre el monitoreo y

control via GPRS, permite un acercamiento a sistemas remotos reales mediante este medio.



Vi

El presente documento incorpora toda la informacidn necesaria para que los alumnos
se involucren y dominen el uso de los equipos utilizados en el Sistema de Entrenamiento
en Telecontrol, asi como que sean capaces de manejar cada uno de los paquetes de
software utilizados. Para lo cual, el documento se enfoca en el estudio de las principales
funciones que realizan los equipos y los paquetes de software; adicionalmente se guia al

lector a ampliar su conocimiento refiriéndolo a manuales o informacién extra en la WEB.

Mediante la realizacién de una guia de practicas de laboratorio, se permite a los
estudiantes medir el conocimiento teérico adquirido y entrenarse en Telecontrol usando el
modulo para tal efecto. Adicionalmente se provee de las herramientas necesarias para

realizar préacticas mas complejas.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

En los Gltimos afios, el monitoreo y control de procesos en las industrias se ha
convertido en maxima prioridad para el buen funcionamiento de las mismas, en vista de
que representa innumerables beneficios, tales como: mejora en la calidad de los

productos, mayor eficiencia, disminucion de costos, entre otros.

El monitoreo y control de estaciones remotas representa un reto en la mayoria de
industrias, debido a su dificultad de acceso, ubicacion en ambientes hostiles, cantidad
inmanejable de cables y presencia imprescindible del operador. Todo esto ha llevado a
la basqueda de soluciones, recurriendo principalmente a sistemas SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition), que mediante redes industriales permiten la adquisicion
de informacién de las estaciones remotas, transferencia a la estacion central, analisis,

control y visualizacion.

Sin embargo, si la conexion del sistema SCADA involucra el cableado en su
totalidad, persiste el problema de la cantidad inmanejable de cables; por lo que se ha
incursionado en el uso del TELECONTROL, sistema que permite la misma
configuracién, eficiencia y beneficios del monitoreo y control de estaciones remotas
mediante el sistema SCADA, pero via inaldmbrica; evitando asi el cableado innecesario

desde la estacion central a cada una de las estaciones remotas.
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El uso de envio y recepcion de mensajes SMS (Short Message Service), asi como
la utilizacion del sistema SINAUT MICRO de SIEMENS TELECONTROL, se
presentan como solucion idénea para vigilar y controlar estaciones descentralizadas
mediante  comunicacion  movil (GSM  (Global System  for  Mobile
Communications)/GPRS (General Packet Radio Service)), ofreciendo sencillez y
flexibilidad, conexidn permanente y bajos costos operativos.

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La importancia del uso de TELECONTROL para el monitoreo y control de
estaciones remotas radica en los beneficios que este sistema aporta a las industrias, ya
que permite principalmente la automatizacién de las instalaciones, comunicacion a
través de telefonia maévil e internet, telemando entre la estacion central y estaciones
remotas; afiadidos a los beneficios proporcionados de antemano por los sistemas
SCADA.

El disefio e implementacién de un sistema de ENTRENAMIENTO EN
TELECONTROL, busca ilustrar de manera didactica, aplicaciones y beneficios del uso
de telecontrol, asi como del sistema SINAUT MICRO en la supervision y control de
procesos en las industrias, resaltando sus ventajas sobre tipicos sistemas SCADA, asi
como su facilidad de instalacion y disefio debido a que, tanto sus requerimientos de

hardware como de software permiten un manejo amigable con el disefiador.

La necesidad de disefiar e implementar un sistema de ENTRENAMIENTO EN
TELECONTROL radica en la adquisicién de equipos y software SIEMENS hecha por
parte del Departamento de Eléctrica y Electronica de la ESPE, entre los cuales se
destacan: Modems MD-720-3, Antenas ANT794-4MR vy software SINAUT MICRO SC
que permiten la implementacion de un sistema de monitoreo y control mediante el uso
de TELECONTROL.

El desarrollo del presente proyecto permitira dotar a los laboratorios del

Departamento de Eléctrica y Electronica de la ESPE, de un sistema de
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“ENTRENAMIENTO EN TELECONTROL”, el cual contribuira a la educacion de
futuras generaciones de estudiantes en Ingenieria Electronica, enfatizando su
capacitacion en el uso de mensajes cortos SMS para el monitoreo y control de
estaciones remotas y el conocimiento de SINAUT MICRO de SIEMENS
TELECONTROL, actualmente utilizado en las industrias.

1.3 ALCANCE

El disefio e implementacion de un sistema de ENTRENAMIENTO EN
TELECONTROL, implica en primera instancia el estudio de los principales
componentes que requiere un sistema de monitoreo y control inalambrico de una
estacion remota, cuyos componentes de hardware incluyen: PLC SIEMENS S7-200,
Modem MD-720-3 y Antena ANT794-4MR; y los componentes de software constan de:
STEP7 Micro/WIN que permite la programacién de PLCs S7-200, SINAUT MICRO
SC permite conectar via GPRS hasta 256 estaciones remotas a una estacion central de
supervisién y control, y WIinCC que es un sistema para la visualizacion, supervision y

manejo de procesos sobre PC.

Configurar y establecer la comunicacién via SMS desde un teléfono celular hacia
la estacion mediante el M6dem MD720-3. Configurar y establecer la comunicacion
GSM/GPRS entre la estacion central SINAUT MICRO SC OPC Server y una estacion

remota mediante la red Internet.

Realizar el disefio y simulacion de aplicaciones reales, para ilustrar el monitoreo y
control de procesos de diferentes estaciones remotas, desde una estacion central, via
inalambrica utilizando mensajes cortos SMS y el sistema SINAUT MICRO. Para esto
se requiere la programacion de distintos PLCs que permitan el control de cada estacion
remota de acuerdo al proceso, la realizacidon de un sistema de visualizacion de procesos
en la estacion central utilizando WIinCC, la comunicacién entre la estacion central y
cada estacion remota para su supervision y control mediante via inalambrica utilizando
GSM/GPRS.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Disefar e implementar un sistema de ENTRENAMIENTO EN TELECONTROL,

basado en equipos SIEMENS para ilustrar los beneficios de la utilizacién de dicho

sistema en industrias.

1.4.2 Objetivos Especificos

Establecer caracteristicas y funcionalidad de: PLC SIEMENS S7-200, M6dem MD-
720-3, Antena ANT794-4MR, STEP7 Micro/WIN, SINAUT MICRO SC, WinCC
y S7-200 PC Access; componentes de hardware y software necesarios para el
disefio e implementacion del sistema de ENTRENAMIENTO EN
TELECONTROL.

Configurar el MGdem MD-720-3 para establecer la comunicacion via SMS y GPRS
de las estaciones remotas S7-200 con la estacién central.

Disefiar e implementar un sistema de ENTRENAMIENTO EN TELECONTROL
mediante el planteamiento de diferentes practicas, que permitan ilustrar de forma

didactica la supervision y control de estaciones remotas via inalambrica.

Desarrollar una guia de practicas que contengan las herramientas necesarias para la

realizacion de las mismas.
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TELECONTROL Y SINAUT MICRO

2.1 TELECONTROL !

2.1.1 Introduccioén

Uno de los mayores problemas que se presentan en las industrias es el
requerimiento de la presencia de un operador para monitorear y controlar los procesos.
Este problema es facilmente resuelto con el uso del Telecontrol, monitoreo y control a

distancia utilizando técnicas de telecomunicacion.

Los sistemas de Telecontrol permiten:

e Adquisicion y mando (sefiales analdgicas, digitales y contadores).

e Automatizar instalaciones.

e Consultar a distancia y de forma centralizada el valor y la evolucién de las variables
de la instalacion.

e Tratamiento y almacenamiento de datos en archivos historicos con fecha y hora.

e Comunicacion a través de la red telefonica fija, movil, radio, internet......

e Emision de sefiales de alerta hacia puesto central, estaciones maestras,
buscapersonas, teléfono fijo o mavil, fax, e-mail etc...

e Telemando entre puesto central y estaciones, estaciones entre estaciones y otros.

e Sinodpticos graficos animados, con informacion grafica y visual, facilmente

interpretable y asimilable.

1 Referencias:  Telecontrol Términos Generales. http://intranet2.minem.gob.pe/web/archivos/dge/legislacion/norsimter/terminologia/T-
Seccion25.pdf

Resumen por Red GSM/GPRS. http://www.slideshare.net/zapaloca/resumen-telecontrol-por-red-gsm-gprs-presentation

Telecontrol system SINAUT — Siemens._http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-
telecontrol/Pages/telecontrol.aspx



http://intranet2.minem.gob.pe/web/archivos/dge/legislacion/norsimter/terminologia/T-Seccion25.pdf
http://intranet2.minem.gob.pe/web/archivos/dge/legislacion/norsimter/terminologia/T-Seccion25.pdf
http://www.slideshare.net/zapaloca/resumen-telecontrol-por-red-gsm-gprs-presentation
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2.1.2 Aplicaciones y Ventajas

Entre las diferentes aplicaciones que poseen los sistemas de Telecontrol se puede citar:

Abastecimiento seguro de consumidores particulares e industriales con agua potable,

gas o calor para calefaccion a través de redes ramificadas

e Transporte econémico de gas, petroleo o productos derivados del petréleo por medio
de oleoductos y gasoductos.

e Captacion y transmision fiables de datos de proceso desde equipos de vigilancia
ambiental.

e Televigilancia de unidades de depuracion de aguas residuales.

e Control y monitoreo de faros, plantas eléctricas de ciclo combinado, cintas
transportadoras o sistemas de control de trafico.

e Conexion en red de estaciones mdviles como vehiculos ferroviarios, transporte
publico de cercanias o0 barcos si éstos necesitan una vigilancia y/o un control
centralizados.

¢ Vigilancia de edificios y control de accesos.

e Carteleras publicitarias inteligentes.

e Maquinas expendedoras.

Los sistemas de Telecontrol representan innumerables ventajas como:

e Mayor conocimiento de los estados del sistema en tiempo real e historico.
e Mayor gestion técnica y economica.

e Mayor rentabilidad de los recursos.

e Mayor calidad del servicio prestado.

e Mejores condiciones de trabajo.

2.1.3 SINAUT Telecontrol

SINAUT Telecontrol (Siemens Network Automation) es un sistema desarrollado

por SIEMENS, el cual consta del hardware y software correspondientes que permiten la
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conexion en red de los autdmatas y sistemas de supervision individuales a través de
WAN (Wide Area Network).

Bajo el término genérico WAN, el sistema SINAUT ofrece soluciones para la
transmision de datos a través de redes clasicas de transmision, como linea dedicada de
cobre, red telefonica, sistemas inalambricos, etc. pero también a través de modernas
WAN basadas en IP, como sistemas de banda ancha o Internet.

Para cubrir los distintos requisitos, SINAUT Telecontrol ofrece dos sistemas

independientes el uno del otro:
e SINAUT MICRO

Es un sencillo sistema de telecontrol para vigilar y controlar instalaciones
descentralizadas mediante comunicacion por telefonia movil (GPRS) utilizando
SIMATIC S7-200 y WinCC flexible o WinCC.

o SINAUT T7

Es un sistema de telecontrol versatil que utiliza SIMATIC S7-300, SIMATIC S7-400
y WInCC/PCS 7 para la vigilancia y el control automaticos de estaciones remotas de
proceso que intercambian datos a través de los mas diversos medios WAN entre si y

con una o varias estaciones centrales de control.

2.2 SINAUT MICRO ?

2.2.1 Introduccidén

El sistema SINAUT MICRO es de gran utilidad donde se precisa transmitir
cantidades pequefias de datos para vigilar y controlar estaciones remotas, mediante via

inalambrica a través del servicio GPRS de la red de telefonia mévil GSM.

Este sistema presenta:

2 Referencia: Software para SINAUT Telecontrol - Siemens. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-
communication/es/telecontrol/software/Pages/Default.aspx#Descripci%c3%b3n



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/telecontrol/software/Pages/Default.aspx#Descripci%c3%b3n
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/telecontrol/software/Pages/Default.aspx#Descripci%c3%b3n
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e Sencillez y flexibilidad.- Las estaciones fijas 0 mdviles se pueden conectar a una
central de supervision sin problemas y sin necesidad de know-how especializado en
sistemas inalambricos.

e Conexion permanente.- La conexion GPRS estd permanentemente online y se
comporta de forma similar a una linea dedicada. Los datos se pueden transmitir
inmediatamente y se puede detectar inmediatamente la caida de una estacion.

e Bajos costes operativos.- Aungue esté permanentemente conectado, el tiempo de

conexion online no desempefia practicamente ningun papel para el calculo de costos.

2.2.2 Componentes para una instalacion SINAUT MICRO

Para la teletransmision de datos via GPRS, el sistema SINAUT MICRO ofrece los

siguientes componentes de hardware y software.

2.2.2.1 Componentes de Hardware
e Mob6dem MD-720-3.
Maodem para comunicacion via GPRS y GSM.
e Antena ANT794-AMR.

2.2.2.2 Componentes de Software

El paquete de software SINAUT MICRO SC tiene niveles de licencia para la

integracion de 8, 64 o0 256 estaciones remotas con S7-200. Este paquete comprende:

e Libreria para la CPU SIMATIC S7-200.- Contiene bloques para el autémata S7-200
con los cuales se puede configurar el envio y la recepcion de los datos.

e Software OPC-Server para la central de supervision en PC.- Se utiliza para el
intercambio de datos con un cliente OPC, como WinCC o WiInCC flexible, o con
cualquier otro software para sistemas de supervision que admita el estandar OPC.

¢ Administrador de conexiones para la central de supervision en PC.- Para establecer
una conexion segura via GPRS con el médem MD720-3, que permita vigilar estas

conexiones y encaminar los datos en la comunicacion directa entre S7-200 y S7-200
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AUTOMATA SIEMENS S7-200°

3.1 INTRODUCCION

La gama S7-200 comprende diversos sistemas de automatizacion, pequefios
(Micro-PLCs) utilizados para numerosas tareas, especialmente en las industrias.
El S7-200 vigila las entradas y cambia el estado de las salidas de acuerdo a la l6gica del
programa del usuario, que puede incluir operaciones de ldgica booleana, operaciones
con contadores y temporizadores, operaciones aritméticas complejas, asi como,

comunicacion con otros aparatos inteligentes.

El S7-200 es compacto y potente, especialmente en lo que se refiere a respuesta en
tiempo real; rapido ya que ofrece una conectividad extraordinaria y facilidad en el
manejo del software y del hardware. De esta manera estd orientado a maximizar la
rentabilidad, ya que toda la gama ofrece alto nivel de prestaciones, modularidad 6ptima

y alta conectividad.

El S7-200 simplifica al maximo el trabajo, ya que el micro-PLC puede
programarse de forma muy facil, contando también con librerias complementarias para
el software que permiten realizar las tareas en forma agil, simple y rapida. Ademas este
micro-PLC ha sido probado en millones de aplicaciones en todo el mundo, funcionando

de manera aislada como integrado en una red.

3 Referencias:
SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
SIMATIC S7-200 Tecnologia de control al maximo nivel.
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3.2 PLC SIEMENS S7-200

El aspecto fisico del autdmata SIEMENS S7-200, CPU 224xp se observa en la
Figura 3.1.

SIEMENS

SIMATIC

$7-200

Figura 3. 1. Autémata Siemens S7-200 *

Las principales caracteristicas que presenta el SIMATIC S7-200 son las siguientes:

e Comunicacion Abierta

¢ Puerto estdndar RS-485 con velocidad de transferencia de datos comprendida
entre 1,2 y 187,5 kbits/s.

¢ Protocolo PPI en calidad de bus del sistema para interconexion sin problemas.

¢ Modo libremente programable con protocolos personalizados para comunicacion
con cualquier equipo.

¢ Raépido en la comunicacion por PROFIBUS via modulo dedicado, operando como
esclavo.

¢ Potente en la comunicacion por bus AS-Interface, operando como maestro.

4 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.



CAPITULO Ill: AUTOMATA SIEMENS S7-200 11

¢

¢
¢

Accesibilidad desde cualquier punto gracias a comunicacion por médem (para
telemantenimiento, teleservice o telecontrol).
Conexidn a Industrial Ethernet via modulo dedicado.

Con conexion a Internet mediante modulo correspondiente.

Altas Prestaciones

¢

Pequefio y compacto, ideal para aplicaciones donde se cuenta con reducido
espacio.

Extensa funcionalidad béasica uniforme en todos los tipos de CPU.

Alta capacidad de memoria.

Extraordinaria respuesta en tiempo real; la posibilidad de dominar en cualquier
instante todo el proceso permite aumentar la calidad, la eficiencia y la seguridad.
Manejo simplificado gracias a software de facil uso STEP 7-Micro/WIN, ideal

tanto para principiantes como para expertos.

Modularidad Optima

¢

¢
¢

La gama del sistema presenta 5 CPUs escalonadas en prestaciones con extensa
funcionalidad béasica y puerto Freeport integrado para comunicaciones.
Amplia gama de modulos de ampliacion para diferentes funciones:
Extensiones digitales/analdgicas, escalables segln aplicacion.

= Comunicacion a PROFIBUS operando como esclavo.

= Comunicacion a bus AS-Interface operando como maestro.

= Medida exacta de temperaturas.

= Posicionamiento.

= Telediagndstico.

= Comunicacion Ethernet/Internet.

= Modulo de pesaje SIWAREX MS.

Manejo y visualizacion.

Software STEP 7-Micro/WIN con libreria Add-on Micro/WIN.
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3.3 CONEXIONES GENERALES
La conexion del S7-200 es muy sencilla, solo requiere conectar la alimentacion y

utilizar el cable de comunicacion para unir el S7-200 y la unidad de programacion.

3.3.1 Alimentacion
Para el funcionamiento del S7-200 se requiere la conexion del mismo a una fuente

c.a (corriente alterna) como se muestra en la Figura. 3.2

352260 Vea.

@@@@j

CPU 2x |
AC/DC/RLY

Figura 3. 2. Alimentacion c.a

La alimentacion utilizando c.c (corriente continua) se utiliza para la alimentacién

de las entradas y salidas del S7-200, cuya conexion se visualiza en la Figura. 3.3.

Figura 3. 3. Alimentacion c.c

5 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
6 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
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3.3.2 Interfaz de Comunicacion
El cable de comunicacion utilizado para unir el S7-200 y la unidad de
programacion es el Cable Multimaestro RS-232/PPl1 (Conector Serial) o Cable
Multimaestro USB/PPI (Conector USB).

Para comunicar el S7-200 con la PC o unidad de programacion se debe unir el conector
RS485 identificado como PPI en el cable multimaestro al puerto 0 0 1 del S7-200, vy el
conector identificado como PC en el cable multimaestro al puerto correspondiente de la

PC dependiendo si es un conector RS-232 o USB. La Figura. 3.4 ilustra la conexion.

UHHHHUUU oo

fz3as678

Figura 3. 4. Conexion del Cable Multimaestro !

Si se estd usando el cable RS-232/PPI hay que configurar los DIP switches
ubicados en el costado. Para la conexion a la PC, la configuracion se muestra en la

Figura. 3.5.

OBRRA B 155

M 23456 78

Figura 3. 5. Configuracién Cable Multimaestro RS-232/PPI para conexion con la PC 8

7 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
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3.4 SOFTWARE STEP 7 MICRO/WIN

3.4.1 Introduccién
El paquete de programacion STEP 7-Micro/WIN constituye un entorno de facil
manejo para desarrollar, editar y observar programas para controlar las diferentes
aplicaciones. Este paquete provee tres editores que permiten desarrollar de forma
eficiente los programas de control; AWL (Lista de instrucciones), KOP (Esquema de

contactos) y FUP (Diagrama de funciones).

3.4.2 Instalacion

3.4.2.1 Sistema Operativo y Requisitos de Hardware. °

Microsoft Windows 2000 Service Pack 3 o posterior, XP o Vista.

PC que funcione con uno de los sistemas operativos indicados.

350 MB libres en el disco duro (como minimo).

Resolucion de pantalla de 1024x768 pixeles como minimo.

Para comunicarse con la CPU S7-200 se necesitara uno de los equipos siguientes:

e Un cable PC/PPI conectado al puerto USB del PC.

e Un cable PC/PPI conectado al puerto serie de comunicacion del PC (COM).

e Un procesador de comunicaciones (CP) y un cable de interface multipunto (MPI).
e Un mddulo Modem EM241

e Un modulo de ampliacion Ethernet CP243 -1 o Internet CP243-1 IT

8 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
9 Referencia: Archivo Readme para la instalacion de STEP7-MICRO/WIN.
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3.4.2.2 Proceso de Instalacion.

Insertar el CD de STEP 7-Micro/WIN en la unidad de CD-ROM Yy el asistente de
instalacién arrancara automaticamente conduciendo al usuario a lo largo del proceso de

instalacion.

3.4.3 Conceptos de Programacion
El programa se realiza con STEP 7-Micro/WIN y se carga en el S7-200, el cual
ejecuta continuamente el programa para controlar una tarea o proceso. STEP 7-
Micro/WIN ofrece diversas herramientas y funciones para crear, implementar y

comprobar el programa de usuario.

3.4.3.1 Elementos Bésicos de un Programa
Un bloque de programa se compone del codigo ejecutable y los comentarios. El
codigo ejecutable consta del programa principal, subrutinas y/o rutinas de interrupcién
que sirven para estructurar el programa de control. El codigo del programa es compilado
y se carga en el S7-200, a excepcion de los comentarios del programa.

3.4.3.2 Programa Principal
Contiene las operaciones que controlan la aplicacién, las cuales son ejecutadas por
el S7-200 en orden secuencial una vez por ciclo. El programa principal se denomina
tambien OB1.

3.4.3.3 Subrutinas
Son elementos opcionales del programa que se ejecutan sélo cuando son llamados
desde el programa principal, desde una rutina de interrupcion, o desde otra subrutina. Se
utilizan para funciones que deban ejecutarse repetidamente. La utilizacion de subrutinas
posee las siguientes ventajas:

¢ Reducir el tamafio total del programa.
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e Acortar el tiempo de ciclo, ya que el codigo en el programa principal es evaluado en
cada ciclo sin importar si el codigo se ejecuta o no, pero al utilizar subrutinas el
cddigo se evalla solo si la subrutina es llamada.

e Crear codigos portatiles. Es posible aislar el cddigo de una funcion en una subrutina

y copiar ésta a otros programas.

3.4.3.4 Rutinas de Interrupcion
Son elementos opcionales que reaccionan a determinados eventos de interrupcion
y se pueden programar para gestionar eventos de interrupcion predefinidos. EI S7-200
ejecuta una rutina de interrupcion cuando ocurre el evento asociado.
El programa principal no llama a las rutinas de interrupcion, la estas se asocia a un
evento de interrupcion y el S7-200 ejecuta las operaciones contenidas en esa rutina cada

vez que ocurra el evento.

3.4.4 Funciones
Como se mencion6 anteriormente, STEP 7-Micro/WIN provee tres editores que
permiten desarrollar de forma eficiente los programas de control, los cuales son AWL
(Lista de instrucciones), KOP (Esquema de contactos) y FUP (Diagrama de funciones).
La utilizacion de los diferentes editores depende de la comodidad del usuario y su
preferencia al programar, ya que los programas creados con cada uno de los editores se

pueden visualizar y editar con los demas, con algunas restricciones.

3.4.4.1 Funciones del Editor AWL
El editor AWL visualiza el programa textualmente. Sirve para crear ciertos
programas que no se podrian programar con los editores KOP o FUP, ya que AWL es el

lenguaje nativo del S7-200. La Figura 3.6 muestra unas lineas de cddigo con AWL.
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[ COMENTARIOS DEL PROGRAMA |

Hetwork 1 Titulo de zeqmento

[ Comentario de segmento |

LD Ino.o s<Leser entrada

TCOH T37, 10 Sehctivar temporizador TOH de 1 =eg
Metwork 2

LD T37 s+ Leer contacto azociado a temporizador
= Q0.0 Sohl cumplirse el tiempo activar =alida

Figura 3. 6. Programa de Ejemplo en Editor AWL

El S7-200 ejecuta cada operacion en el orden determinado por el programa, de
arriba hacia abajo.

Para la utilizacion del editor AWL, se debe considerar:

e Es maés apropiado para programadores expertos.

e En algunos casos permite solucionar problemas que no se podrian resolver
facilmente con los otros editores.

e Soporta sélo el juego de operaciones SIMATIC.

e Se puede utilizar siempre para ver o editar programas creados con los editores KOP o
FUP, sin embargo lo contrario no es posible en todos los casos.

3.4.4.2 Funciones del Editor KOP
El editor KOP visualiza el programa graficamente, similar a un esquema de
circuitos. Los programas realizados en KOP hacen que el programa emule la circulacion
de corriente eléctrica desde una fuente de alimentacion, a través de una serie de

condiciones logicas de entrada que habilitan condiciones légicas de salida.

La l6gica de programacién se divide en segmentos o networks y el programa se
ejecuta segmento tras segmento, de izquierda a derecha y luego de arriba hacia abajo.

En la Figura 3.7 se observa un ejemplo de un programa en KOP.
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[ COMENTARIOS DEL PROGRAMA |

Metwork 1 Titulo de segmento

[ Comentario de segmento |

0.0 T37
| l
| [ IM TOM
104FPT 100 mz
Metwork 2
T37 (0o

Pt
o

Figura 3. 7. Programa de Ejemplo en Editor KOP

Las operaciones se representan mediante simbolos graficos que incluyen tres formas

bésicas:

e Los contactos representan condiciones ldgicas de entrada como interruptores,
botones o condiciones internas.

e Las bobinas representan condiciones logicas de salida como lamparas, arrancadores
de motor, relés interpuestos o condiciones internas de salida.

e Los cuadros representan operaciones adicionales como temporizadores, contadores u

operaciones aritméticas.

Para la utilizacion del editor KOP, se debe considerar:

Facilita el trabajo a los programadores principiantes.

La representacion gréafica es facil de comprender y es popular en el mundo entero.

Se puede utilizar con los juegos de operaciones SIMATIC e IEC 1131-3.

El editor AWL se puede utilizar siempre para visualizar un programa creado con el
editor SIMATIC KOP.
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3.4.4.3 Funciones del Editor FUP
El editor FUP visualiza el programa gréaficamente, similar a los circuitos de
puertas logicas. En FUP no existen contactos ni bobinas, pero hay operaciones
equivalentes que se representan en forma de cuadros. En la Figura 3.8 se observa un

ejemplo de un programa en FUP.

[ COMENTARIOS DEL PROGRAMS, |

Hetwork 1 Titulo de zegmenta

[ Comentario de segmento |

T37
0.0—IM TOM
10— ET 100 s

Metwork 2

(0.0

T = ]

Figura 3. 8. Programa de Ejemplo en Editor FUP

El lenguaje de programacion FUP no utiliza las barras de alimentacion, sin
embargo se utiliza el término “circulacion de corriente” para expresar el concepto

analogo del flujo de sefiales por los bloques I6gicos de FUP.

Para la utilizacion del editor KOP, se debe considerar:

e Esta representacion en forma de puertas graficas es apropiada para observar el flujo
del programa.

e Soporta los juegos de operaciones SIMATIC e IEC 1131--3.

e El editor AWL se puede utilizar siempre para visualizar un programa creado con el
editor SIMATIC FUP.
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3.4.5 Crear Programas
La utilizacién de las diferentes herramientas y funciones de STEP 7-Micro/WIN
para la creacion de programas depende directamente de la necesidad del usuario y la
complejidad que requiera. Sin embrago es necesario poseer un conocimiento general de
la distribucion de STEP 7-Micro/WIN.

En la Figura 3.9 se muestra la pantalla principal de STEP 7-Micro/WIN al

iniciarlo, la cual ofrece una interfaz de usuario comoda para crear programas de control.

[= STEP 7-Micro/WIN - Proyectol - [KOP (SIMATIC)]
Eanchivo Edicion  Ver ©PU Test Herramientas Yentana Avuda - O x

Nedg &M FH ~x g L R FA e &
hode |Bim e 4% %% T |3 2+ o 40T

Wer =g Prapectal IR - RN R - R RN RIS T ENS S PR FENS T S =T - TS EANA -2
() Novedades Simbolo [ Tipovar | Tipods dalos] Comertario |
B CPU 224<P REL 02.01 TEMP

+ Blogue de programa TEMP

- (2] Tabla de simbolos TEMP

#-(] Tabla de estado TEMP

0 Blogue de dalos

E + Blogue de sistema

% Rieferencias cruzsdas [COMENTARIOS DEL PROGREMA, =1

*
+ Comunicacion B
= Asistentes Network 1 Titula de segmenta
63 m Herramientas ‘ Comentano de segmento

=1-{3] Operaciones

(3] Favaritos

Operaciones lagicas con bits

(] Relaj

(] Comunicacidn

(] Comparacion

(8] Conversidn

Contadaores

(2H] Artmética en coma flatante

(1] Avitmética en coma fija

(IiT) Interrupcion

Operaciones légicas

Transferencia

Contral del programa

Desplazamientorotacion Network 3

Cadena ‘

Tabla

(& Temparizadores ;

ﬂ[ﬂ Librerias

Subrutinas

l

Metwork 2

=

+
:
:

:

:

+

:

:

-
m |
+

:

:

+

:

1 +

T

zCl

Metwork 4
I
Herramisntas T4 Tr THI\PRINCIPAL £ SBR_0 £ INT_0 F Kl 3
\

Listo Metwork 1 Fila 1, Cal 1 NS

Figura 3. 9. Pantalla Principal STEP 7-Micro/WIN

Las barras de herramientas contienen botones de método abreviado para

comandos de uso frecuente. Figura 3.10.
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Figura 3. 10. Barras de Herramientas STEP 7-Micro/WIN

La barra de navegacion observada en la Figura 3.11, comprende iconos que

permiten acceder a las diversas funciones de programacion de STEP 7--Micro/WIN.

T abla de zimbaoloz

&
Tabla de

Blogue de datos

Comunicacian

I

iy
|l

Hermamientas

Figura 3. 11. Barra de Navegacion STEP 7-Micro/WIN
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En el &rbol de operaciones en la Figura 3.12, se visualizan los objetos del proyecto

y las operaciones para crear el programa de control.

Figura 3. 12. Arbol de Operaciones STEP 7-Micro/WIN

EJ+++++++++

e o O O O O O O O O O O O O O O

= Proyectol

El Hovedades

B CPU 224<F REL 02.01

Bloque de programa

(=] Tabla de zimbolos

(@] Tabla de estado

Blogque de datos

Bloque de zistema
Referenciaz cruzadaz

% Comunicacian

hgistentes

ﬁ Herramientas

Operaciones

(3] Favoritos

O peraciones lagicaz con bitz

(@] Reloj

[ Comunicacitn

[ Comparacian

[25] Corwersidn

Contadores

Aritrnética en comna flatante

[£T] Aritmética en coma fija

[T Interrupcicn

Operaciones logicas

Transferencia

Contral del programa

Desplazamienta/rotacian

Cadena

g Tabla

[ Temporizadores

mﬂ] Libreriaz

Subrtinas

En la Figura 3.13 se observa el editor de programas que contiene el programa y

una tabla de variables locales donde se pueden asignar nombres simbdlicos a las

variables locales temporales.
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Simbolo | Tipowar | Tipo de datos |

Comentario

TEMP
TEMP
TEMP
TEMP

[ COMENTARIOS DEL PROGRAMA

Metwork 1 Titulo de segmenta

[ Comentarin de segmenta

R

Metwork 2

-

Hetwork 3

-

Hetwork 4

I
u]«]r v\ PRINCIPAL £ SBR_O A INT_O /

[N —

Figura 3. 13. Editor de Programas STEP 7-Micro/WIN

Las subrutinas y rutinas de interrupcion se encuentran en forma de fichas en el

borde inferior del editor de programas.

3.4.6 Instruccién PID

3.4.6.1 Introduccién

La instruccion PID (Regulacién Proporcional/Integral/Derivativa) permite el

calculo PID para el control del proceso requerido. En la Figura 3.14 se identifica

graficamente dicha instruccion.
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PID

—en ENo ——)

TP4TEL
T4 La0r

Figura 3. 14. Instruccion PID.

La operacion PID contiene dos operandos: EI primero es TBL tipo VB que
constituye la direccion inicial de la tabla de parametros que permiten controlar y
supervisar el lazo PID. El segundo parametro es LOOP tipo constante, un programa
realizado en STEP 7 Micro/Win permite realizar como maximo 8 operaciones PID y

cada operacion se identifica con un nimero Gnico entre 0 a 7.

La tabla que contiene los pardmetros para el calculo PID puede realizarse de
manera manual utilizando la funcion Bloque de Datos o se la puede generar

automaticamente utilizando el Asistente de Operaciones PID.

3.4.6.2 Asistente de Operaciones PID
Para acceder al Asistente de Operaciones PID, seleccionar en la barra de
herramientas la opcion “Herramientas”, “Asistente de Operaciones” y en la ventana que
aparece seleccionar la opcion “PID" y dar clic en el boton siguiente. La Figura 3.15

muestra la ventana del Asistente de Operaciones PID.

El Asistente de Operaciones PID permite elegir el nimero de lazo PID, el limite
inferior y superior de la consigna (SP) del lazo, ganancia, tiempo de muestreo, tiempo
de accidn integral, tiempo de accion derivativa, limites de la variable del proceso (PV) y
el tipo de escalamiento, limites de la salida del lazo (MV) y su tipo de salida y

escalamiento, habilitar alarmas y habilitar control manual entre otras opciones.
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Asistente de operaciones 57-200 (PID) ! E|

Esta funcion le apudara a configurar una operacidn PID [lazo de regulacion con accion proporcional
integral, derivada). La operacidn PID utiiza una tabla del lazo que contiene 9 parmetros para
controlar la ejecucion del mismo. Aqui podra configurar los parametros del lazo PID e indicar todaz las
funciones especiales de entrada v salida.

Cada operacidn PID del programa debe utilizar un lazo diferente.

2Eué lazo PID desea configurar? _ =

| Siguiente | Cancelar

Figura 3. 15. Asistente de Operaciones PID.

La ventaja de utilizar el Asistente de Operaciones PID es que la tabla de
parametros se crea de forma automatica, ademas que se crean subrutinas propias del
asistente que realizan el escalamiento o normalizacién de las variables de entrada y

salida.

3.4.6.3 Tipo de Regulacion
La instruccion PID permite utilizar cualquiera de los tipos de regulacion del lazo
de control PID, pudiendo ser regulacion proporcional, integral, derivativa, dos acciones
de regulacién combinadas o el uso simultaneo de las tres acciones de regulacion. Para
ajustar el tipo de regulacion, solo se ajustan los valores de los parametros de las
constantes, es decir los valores de la ganancia, tiempo de accién integral y tiempo de

accion derivativa dentro de la tabla o al utilizar el asistente de operaciones PID.

Por ejemplo, si no se desea utilizar accion proporcional en el célculo del lazo de
control PID se debe ajustar la ganancia a cero (“0.0”). En caso de que no se requiera

utilizar accion integral, se debe ajustar el tiempo de accion integral a infinito (“INF”). Y
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si no se desea utilizar accion derivativa se debe ajustar el tiempo de accion derivativa a
cero (“0.0”)

Adicionalmente, si se requiere que el lazo de control posea accién positiva se
utiliza ganancia positiva y si se requiere que el lazo de control posea accidn negativa se
utiliza una ganancia negativa. En caso de que la ganancia sea cero, para un lazo de
control tipo 1 o 1D, se obtiene accion positiva si el tiempo de accion integral y derivativa

son valores positivos, y se obtiene accion negativa si los valores son negativos.

Sugerencias

e Se recomienda colocar la consigna (SP) y la variable del proceso (PV) dentro de
los mismos limites en el Asistente de Operaciones PID para el célculo.

e Si se requiere realizar calculos previos en las variables de entrada del bloque PID
se recomienda primero desactivar las interrupciones, ya que caso contrario se
puede realizar un célculo PID erréneo. Una vez g se hayan realizado los calculos

necesarios, volver a activar las interrupciones.

3.4.7 Comunicacion en Redes

3.4.7.1 Informacion General
El S7-200 esta disefiado para solucionar tareas de comunicacion en diferentes
tipos de redes, tanto sencillas como complejas; ademas incorpora herramientas que
facilitan la comunicacion con otros dispositivos que utilizan sus propios protocolos de

comunicacion.

La configuracion de la red se la realiza de forma rapida y sencilla mediante la
utilizacion de STEP 7-Micro/WIN, utilizando el cuadro de dialogo ”Ajustar interface
PG/PC” que se encuentra en la barra de navegacion. Una red seleccionada se denomina
interfaz, siendo los diferentes tipos de interfaces disponibles para acceder a las redes de

comunicacion los siguientes:
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e Cables multimaestro PPI
e Procesadores de comunicaciones

e Tarjetas de comunicacién Ethernet

Todos los dispositivos que conforman la red deben ser configurados para
transferir datos a la misma velocidad, por lo que el dispositivo méas lento de la red
determina la velocidad de transferencia méxima. La velocidad de transferencia mide
cuantos datos se pueden transmitir en un determinado periodo y se indica en kilobits por

segundo (kbit/s) o en megabits por segundo (Mbit/s).

A cada dispositivo de la red se le debe asignar una direccion, un nimero univoco
que garantice que los datos sean enviados o recibidos por el dispositivo correcto. El S7-
200 soporta 127 direcciones comprendidas entre 0 y 126.

La CPU S7-200 soporta diferentes protocolos de comunicacion, interfaz punto a
punto (PPI), interfaz multipunto (MPI) y PROFIBUS.
PPI es un protocolo maestro-esclavo, en el cual los maestros envian peticiones a los
esclavos y éstos responden. La comunicacion se da mediante un enlace compartido
gestionado por el protocolo PPI. No existe limite en el nimero de maestros que se
puedan comunicar con un mismo esclavo, pero la red no puede contener mas de 32

maestros. En la Figura 3.16 se muestra una Red PPI.

STEP 7-Micro/WIN:
El Maestro _

=1 '

:

_— S7-200
E0mm & HMI: Maestro
| —

Figura 3. 16. Red PP1 *°

10 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
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El protocolo MPI soporta la comunicacion maestro-maestro y maestro-esclavo.
STEP 7-Micro/WIN establece un enlace maestro-esclavo para comunicarse con una
CPU S7-200, ya que este protocolo no sirve para comunicarse con una CPU S7-200 que
actle de maestra. Los dispositivos de la red se comunican a través de enlaces separados
(gestionados por el protocolo MPI) entre dos dispositivos cualquieras. En la Figura 3.17
se muestra una Red MPI.

STEF 7-Micro/WIN:

Maesiro S7-200: Esclavo

|

Figura 3. 17. Red MPI ™

El protocolo PROFIBUS ha sido disefiado para la comunicacion réapida con
unidades periféricas descentralizadas. Generalmente las redes PROFIBUS constan de un
maestro y varios esclavos y la configuracion del maestro permite detectar los tipos de
esclavos conectados, asi como sus direcciones, el maestro escribe los datos de salida en
los esclavos y lee los datos de entrada. En la Figura 3.18 se muestra una Red
PROFIBUS.

S7-200 (EM 277): Esclavo

B l—— H 7
57-300: Maestro E““‘

|

1
d
o

ET 200: Esclavo

| [

)
—

il

B

Figura 3. 18. Red PROFIBUS *

11 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
12 Referencia: SIMATIC Manual del sistema de automatizacién S7-200.
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Adicionalmente el S7-200 soporta la comunicacion Ethernet TCP/IP utilizando un
maodulo de ampliacion Ethernet (CP 243-1) o Internet (CP 243-1 IT).

3.4.7.2 Configuracion de la Red
Antes de realizar la configuracion de la red via software, es necesario asegurarse
de la correcta interconexion de los diferentes dispositivos en la red, asi como garantizar
el aislamiento de la misma para evitar la circulacion de corrientes indeseables por el
cable de conexion que puedan causar errores de comunicacion o deterioro de los
equipos. En vista que es puerto de comunicacion S7-200 no esta aislado, se recomienda
utilizar un repetidor RS-485 o un médulo EM 277.

La longitud de cada segmento de red es determinada de acuerdo al aislamiento y
la velocidad de transferencia de la red, y para ampliar su longitud en 50 metros se
puede utilizar repetidores RS-485, que ademas permiten aumentar hasta 32 dispositivos
a la red por cada repetidor y aislar eléctricamente diferentes segmentos de la red,

mejorando la calidad de transmision.

STEP 7-Micro/WIN soporta cables multimaestro RS-232/PPI y USB/PPI, asi
como procesadores de comunicaciones (CPs) que permiten que la PC (computador) o
la PG (CPU del S7-200) actuen como maestro en la red. El cable multimaestro
USB/PPI es un dispositivo “plug and play*, el cual proporciona aislamiento eléctrico
entre la PC y la red S7-200 y soporta la comunicacién PPI hasta velocidades de
transferencia de 187,5 Kbits/s. El cable multimaestro RS-232/PPI dispone de ocho
interruptores DIP, dos de ellos permiten configurarlo para su funcionamiento con STEP
7-Micro/WIN, el cable proporciona aislamiento eléctrico entre la PC y la red S7-200.
Los procesadores de comunicacion (CPs) contienen componentes de hardware para
asistir en la gestion de red multimaestro y soportar diferentes protocolos y diversas
velocidades de transferencia, ademas incorporan un puerto RS-485 para la conexion a

la red.

Para la configuracion de los cables multimaestro en STEP 7-Micro/WIN, se debe

acceder a la opcion “Ajustar interfaz PG/PC” de la barra de navegacion, seleccionar la
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interfaz “PC/PPI cable (PPI)” de la lista. Para el cable USB/PPL en la ficha “PPI”
activar el protocolo PPI y en la ficha “Conexion local” ajustar el puerto USB. Para el
cable RS-232/PPI, en la ficha “Conexion local” seleccionar el puerto RS-232 que se
desea utilizar (COM) y en la ficha “PPI” seleccionar la direccion de la estacion y la
velocidad de transferencia de la red, no es necesario seleccionar el protocolo ya que el

cable lo selecciona automaticamente.

3.4.8 Solucion de Problemas
STEP 7Micro/WIN provee funciones que ayudan a comprobar y observar el

programa.

3.4.7.1 Funciones para Comprobar el Programa
STEP 7Micro/WIN provee funciones que ayudan a comprobar el programa como

marcadores, tablas de referencia cruzada y edicién del programa en modo Run.

Los marcadores se utilizan para poder desplazarse facilmente por un programa
extenso, lo cual permite saltar directamente al marcador anterior o siguiente en el

programa.

La tablas de referencias cruzadas permiten visualizar las referencias cruzadas y los
elementos utilizados en el programa, ademas identifican a todos los operandos usados
en el programa indicando el bloque de programa, el nimero de segmento o de linea y el
contexto de la operacion del operando cada vez que éste se utiliza.

Las CPUs S7-200, version 2.0 (o superior), soportan edicion en modo RUN; esta
funcién permite efectuar cambios pequefios en el programa de usuario sin afectar
demasiado a los equipos controlados. Sin embargo, también es posible realizar

modificaciones considerables que podrian ser perjudiciales o peligrosas.



CAPITULO Ill: AUTOMATA SIEMENS S7-200 31

3.4.7.2 Visualizar el Estado del Programa

STEP 7-Micro/WIN permite observar el estado del programa mientras se ejecuta,
visualizando el estado de los valores de los operandos. Para visualizar el estado del
programa se elige “Iniciar estado del programa” del menu “Test” de la barra de

herramientas o se selecciona el icono “Estado del programa” de la barra “Test”.

Para visualizar el estado de los programas KOP y FUP, se ofrecen dos opciones.

e Estado al final del ciclo: Se recoge los valores para visualizar el estado durante
varios ciclos, actualizando luego la ventana de estado.
e Estado durante la ejecucion del programa. Se visualiza los valores de los segmentos a

medida que los elementos se ejecutan.

La ejecucion del estado del programa en AWL permite supervisar de operacion en
operacion, para lo cual STEP 7Micro/WIN recoge la informacion de estado del S7-200
comenzando en la primera operacion AWL y a medida que se navega hacia abajo por la
ventana del editor, se obtienen nueva informacion del S7-200. STEP 7Micro/WIN

actualiza continuamente los valores en la pantalla.

3.4.7.3 Supervisar y Modificar Datos Utilizando una Tabla de Estado

La tabla de estado sirve para leer, escribir, forzar y supervisar las variables
mientras el programa se ejecuta en el S7-200. Para acceder a la tabla de estado, se la

puede seleccionar directamente el icono de la barra de navegacion. Ver Figura 3.19.

En la tabla de estado se pueden ingresar las variables del programa que se quieren
vigilar, ademéas se puede manipular dicha tabla para observar las variables en un orden

determinado (ascendente o descendente), lectura sencilla y forzar o desforzar variables.
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Figura 3. 19. Tabla de Estado

Nota

documento, en la carpeta “Manuales.”

Para mayor informacion acerca del AUTOMATA SIEMENS S7-200 y/o los temas
tratados en el presente capitulo, referirse al “Manual del sistema de automatizacion
S7-200” disponible en la pagina WEB de SIEMENS o en el CD del presente




CAPITULO IV

MODEM MD720-3 Y ANTENA ANT794-4MR

4.1 MODEM MD720-3 %3

4.1.1 Introduccion **

Es un moédem de aplicacion universal utilizado para la transmision de datos a
través de la red de telefonia mévil GSM. Posee una interfaz RS232 y soporta los
servicios: GSM CSD, SMS y GPRS. Este modelo se utiliza en los sistemas SINAUT
MICRO y SINAUT ST7, y también como médem GSM para Teleservice Adapter.

e Aplicacion con SINAUT MICRO.- La transmisién de datos se realiza via GPRS
desde la estacion remota S7-200 a la estacion central de control, cuya conexion
puede ser interrumpida para transmitir mensajes SMS.

e Aplicacion con SINAUT ST7.- La transmision de datos se realiza via CSD.
También es posible enviar mensajes SMS vy realizar la confirmacion de su
recepcion desde un teléfono movil, el mensaje SMS se puede enviar por correo

electronico, fax o correo de voz, si el proveedor ofrece estos servicios.

o Utilizacion con el TS Adapter Il1.- Transmision de datos via CSD y envio de
mensajes SMS.

13 Referencia: Manual del sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.
14 Referencia: GSM/GPRS médem MD720-3 - Siemens. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-
telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
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Utilizado con SINAUT MICRO, el MD720-3 tiene dos modos de operacion, para

los cuales su funcionalidad es diferente. Estos modos son:

e Modo Terminal.- EIl MD720-3 establece conexion via GSM (Global System for
Mobile Communication), usando conexion de médem via CSD (Circuit Switched
Data) y mediante envio de mensajes cortos (SMS). Se requiere de un programa

terminal para la configuracion y utilizacion del MD720-3 en este modo.

e« Modo OPC (Openess, Productivity Collaboration).- EI MD720-3 transmite datos
via GSM, usando GPRS (General Packet Radio Service) entre las estaciones
remotas S7-200 y un servido OPC. También se pueden enviar y recibir mensajes
SMS. La configuracién del MD720-3 requerird de la programacion de bloques

mediante la conexién a un PLC.

4.1.2 Tarjeta SIM
El médem MD720-3 requiere de una tarjeta SIM (3V), SIM (Subscriber Identify
Module) cominmente usada en Ecuador al 2010, activada con el servicio de telefonia
movil. Para insertar o cambiar la tarjeta SIM se debe asegurar que el mdédem se
encuentre apagado, ademas se debe recordar actualizar el nimero PIN (Personal

Identification Number) de la tarjeta ingresada.

Nota

Para informacion detallada sobre como insertar y/o cambiar la tarjeta SIM del
MD720-3, referirse al “Manual del sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3”
disponible en la pagina WEB de SIEMENS.

O referirse al Anexo Il del presente documento: “Inserting the SIM Card”
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4.1.3 Médem MD720-3

4.1.3.1 Conexiones, Encendido e Indicadores

La Figura 4.1 muestra los diferentes conectores y LEDs del médem MD720-3.

1 - Connectors for supply voltage
24V DC voltage (nominal)
- Antenna
- LEDs: 5 (Status)
Q (Quality)
C (Connect)
4 - X1(R5232)
For connection of the application
OR
or the service PC

Figura 4. 1. Conectores y LEDs del M6dem MD720-3 *°

El médem MD720-3 requiere de 24VVDC para su funcionamiento, los cuales se
suministran como lo muestra la Figura 4.2. El médem se enciende apenas se suministra

el voltaje.

Figura 4. 2. Vista de conectores para el suministro de voltaje del Médem del MD720-3 16

15 Referencia: Manual del sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.
16 Referencia: MGdem MD720-3. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-
router/md720-3/Pages/md720-3.aspx



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
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Nota
Para mayor informacion sobre las caracteristicas del Médem MD720-3, referirse a

los Anexos del “Manual del sistema GPRS/GSM-Mddem SINAUT MD720-3,”
seccion “Technical Data.” Disponible en la pagina WEB de SIEMENS.
O referirse al Anexo I1I del presente documento: “Tecnical Data. M6dem MD720-3”

El m6édem posee 3 LEDs que indican el estado del dispositivo y cuya funcion es

diferente en Modo Terminal y en Modo OPC. Ver Figura. 4.3.

Figura 4. 3. Vista de LEDs del Médem del MD720-3 17

Para la transmision de datos se utiliza la interfaz X1, mediante la utilizacion de un
cable serial RS-232. Se puede utilizar otra interfaz como PPI, pero se requiere un
convertidor de interfaces entre el cable PPl y el médem. La interfaz de comunicacion

X1 se observa en la Figura 4.4.

17 Referencia: M6dem MD720-3. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-
router/md720-3/Pages/md720-3.aspx



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
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Figura 4. 4. Vista de Interfaz X1 del M6dem del MD720-3 18

4.1.3.2 Boton SET

En la Figura 4.3 se observa la ubicacion del boton “SET”. Este boton se utiliza, de
acuerdo al tiempo que se lo mantiene presionado, para configurar el médem o activar

funciones de asistencia técnica, como se observa en la Tabla 4.1

Al Presionar SET Estado de los LED Funcion
) o Los LEDs se encienden en »
Mientras se suministra S Conmutacién entre los modos
) secuencia indicando el ]
energia Terminal y OPC
arranque.
) ) Se observa la configuracion y
Durante funcionamiento, El LED “S” (Status) se )
] valores actuales mediante la
por menos de 2 segundos enciende )
interfaz RS232
Durante funcionamiento, de El LED “Q” (Quality) se Modo de asistencia técnica
2 a 4 segundos enciende para descargar nuevo firmware
Durante funcionamiento, El LED “C” (Connect) se Se carga la configuracion de
por mas de 4 segundos enciende fabrica

Tabla 4. 1. Pulsacién Botén “SET” *°

18 Referencia: Modem MD720-3. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-
router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
19 Referencia: Manual del Sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
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4.1.4 Comunicacion en Modo Terminal

4.1.4.1 Introduccion
En el modo de operacion terminal, el moédem actia como médem GSM
controlado mediante comandos AT (ATention). Este modo de operacion viene definido
de fébrica y para su funcionamiento requiere, a mas de la tarjeta SIM, conexién

permanente a una red GSM.

El médem MD720-3 tiene 3 LEDs que indican el estado de operacion. En la Tabla

4.2 se muestra el significado de los mismos para el modo terminal.

LED Estado Significado
Encendido rapido en secuencia Procedimiento de arranque
S,Q,C Parpadeo lento sincronizado Modo de asistencia técnica
Combinados Encendido lento en secuencia Actualizacion
Parpadeo rapido sincronizado Error
Parpadeo lento® Se espera ingreso de PIN
S (Status) o
Parpadeo rapido Error de PIN/Error de SIM
Parpadeo lento Incorporacion en la red GSM
1 parpadeo intermitente Insuficiente intensidad de sefial
] 2 parpadeos intermitentes Suficiente intensidad de sefial
Q (Quality) : : N «
3 parpadeos intermitentes Buena intensidad de sefial
Encendido permanentemente Excelente intensidad de sefial
Apagado Esperando ingreso de PIN
C (Connect) Parpadeo Modo terminal activado

Tabla 4. 2. Significado del Estatus de los LEDs del M6dem MD720-3 en Modo Terminal 22

20 Parpadeo lento = 1 vez por segundo
21 Parpadeo rapido = 4 veces por segundo
22 Referencia: Manual del Sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.
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En caso de que el LED S (status) parpadee rapidamente, es posible que la tarjeta
SIM no haya sido detectada correctamente o que se encuentre bloqueada por haber sido
ingresado un numero PIN incorrecto de manera repetitiva.
En el primer caso, revisar que la tarjeta SIM se encuentre correctamente insertada de
acuerdo al “Manual del sistema GPRS/GSM-Mddem SINAUT MD720-3”, “Inserting
the SIM Card” o “Introducciéon de la Tarjeta SIM”, informacion también contenida en
los Anexos del presente documento.
En el segundo caso, utilizar un teléfono celular para comprobar si la tarjeta SIM se
encuentra blogueada, en tal caso, ingresar el numero PUK para desbloquearla y

asegurarse que se conozca el nimero de PIN de la tarjeta.

4.1.4.2 Operacion

Una vez que se ha insertado correctamente la tarjeta SIM en el médem MD720-3,
se encuentra instalada y conectada la antena ANT794-4MR, el m6dem esta conectado a
una fuente de 24VDC y comunicado con el computador a través de una interfaz de
comunicacion RS232; se utiliza una aplicacion, generalmente HyperTerminal o
cualquier otro programa de comunicacién terminal disefiado por el usuario, para el
control del moédem utilizando comandos AT.

En la Tabla 4.3 se observan los parametros que deben tomarse en cuenta para la

comunicacion a través del programa terminal.

PARAMETROS DE COMUNICACION
PROGRAMA TERMINAL — MODEM MD720-3
Conectar mediante: Puerto COM (al cual esté conectado el dispositivo)
Velocidad: 9600 Bits/s %

Bits de datos: 8

Paridad: Ninguna
Bits de parada: 1

Control de flujo: Ninguno

Tabla 4. 3. Parametros de Comunicacion a través del Programa Terminal

23 Velocidad de comunicacion predeterminada, sin embargo, si no existe conexion, es posible que el médem se encuentre trabajando a
una velocidad de transmision diferente, generalmente 19200Bits/s.
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4.1.4.2.1 Comunicacién Médem — Programa Terminal %

Al iniciar el programa de comunicacion HyperTerminal, se debe dar un nombre a

la conexion como se indica en la Figura 4.5

Descripcion de la conexion H E

Ezcriba un nambre v elja un icono para la conexidn:

Mambre:
M|

lzono:

Aceptar | Cancelar |

Figura 4. 5. Nueva Conexion en HyperTerminal

A continuacion seleccionar el puerto COM al que se encuentra conectado el

maodem, como se muestra en la Figura 4.6

En la Figura 4.7 se muestran la ventana para configurar los parametros de
comunicacion del puerto COM.

Para observar los caracteres que se escriben en la pantalla del HyperTerminal,
seleccionar en la barra de herramientas la opcion “Archivo”, “Propiedades”. En la nueva

ventana que se abre, seleccionar la pestafia “Configuracion” y el boton “Configuracion

24 Referencia: ¢(Como se tiene que configurar un médem GSM para crear un enlace desde un médem analégico y realizar una
supervision remota del S/-200?

http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objld=34193614 &load=treecontent&lang=es&siteid=cseus&a
ktprim=0&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW



http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=34193614&load=treecontent&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=34193614&load=treecontent&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW
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ASCII”. Se abre una nueva ventana, en la cual se debe activar la casilla de verificacion

“Eco de los caracteres escritos localmente”, como se muestra en la Figura 4.8.

Conectar a H E

Ezcriba detalles del nimera de teléfonn que desea marcar:

Faiz o region: | J
Cadigo de area:

Mumero de |
teléfono:
Conectar usands .

Aceptar | Cancelar |

Figura 4. 6. Seleccionar Puerto de Comunicacién

Propiedades de COM1 BE

Configuracidn de puerto l

Bitz por segundo; [}

Bits de datos: |8 =l

Paridad: [Minguna |

Bits de parada: |1 |
Cantrol de flujo: | Minguna |

Restaurar predeterminados |

Aceptar | Cancelar | Aplicar |

Figura 4. 7. Parametros de Comunicacion Puerto COM
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“& MD - HyperTerminal

CEe Edicion Wer  Llamar  Transferiv  Awuda
Nuewva conexidn ['
abrir. .. i
Guardar -
Guardar coma... Propiedades de MD E m
Configurar pagina. .. Corfi —
o Conectar a anfiguracian l
Fropiedades Laz teclas de funcion, direccion w Chl actdan como
+ Teclazdeterminal ¢ Teclas de'Windows
Salir alk+F4
) La tecla Retroceso ervia
f Chl+H ¢ Supr € Chl+H, Ezpacio, Chil+H
Emulacidn;
AMSIW j Instalacién de terminal... ‘
|d. de termingl Telnst: — [WT100
Lineas en bofer: |5EIEI ::l
[ Emitir sonida al conectar o desconectar
|ntroducir traduccian. .. | Configuracion ASCI... |
Aceptar | Cancelar ‘
Configuracién ASCI HE
Al ervviar ASCI

I Erwviar fin de linea con los avances de linea

Iv¥ Eco de loz caracteres escritos localmente

Fetardo de linea: |0 milizegundos.

Retardo de 0 rilizegundos.

caracter;

Al recibir A5CI
[ Agregar avance de linea al final de cada linea recibida
I Interpretar caracteres recibidos como ASCI de 7 bits

Iv  Ajustar lineas que sobrepazen el ancho de terminal

Aceptar | Cancelar

Figura 4. 8. Activacién de Visualizacion de los Caracteres Escritos en el HyperTerminal
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Para comprobar que exista comunicacion entre el computador y el mddem se
puede utilizar el comando AT —, si responde con “OK”, la velocidad de

comunicacion del puerto COM es la correcta; caso contrario se debe desconectar la

conexion mediante el botdn “Desconectar” @, y modificar la velocidad de
transmision desde la opcion “Archivo”, “Propiedades”; en la pestana “Conectar a”,
seleccionar el boton “Configurar” y cambiar la velocidad de transmision (generalmente

a 19200Bits/s). A continuacion se debe crear nuevamente el enlace pulsando el botdn

“Llamar” (=]}

Nota 1

Si después de probar con diferentes velocidades de transmisién, alin no existe
comunicacion entre el computador y el mddem. Asegurarse que el mddem se
encuentre trabajando en modo terminal, para lo cual referirse al subtema

“Conmutacion entre los Modos Terminal y OPC” literal 4.1.6 del presente capitulo.

Nota 2

En caso de que los caracteres en la ventana del HyperTerminal se muestren por
duplicado, quiere decir que aparte de la opcion “Eco de los caracteres escritos
localmente” se encuentra activo el comando ATE]1. En este caso se puede desactivar
la casilla de verificacion que se muestra en la Figura 4.8 “Eco de los caracteres

escritos localmente”, o utilizar el comando ATEO.

Una vez que se ha establecido correctamente la comunicacion con el médem, se
puede proceder a utilizar comandos AT para las diferentes solicitudes por parte del

usuario.
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4.1.4.3 Utilizando Comandos AT

4.1.4.3.1 Introduccion
Existen dos fases cuando se trabaja con el médem en modo terminal: “command
phase” en la cual se pueden ingresar comandos AT, y “transparent phase” la cual no

permite el ingreso de comandos ya que se existe una conexion activa.

Los comandos AT son instrucciones codificadas que conforman un lenguaje de
comunicacion estandar para controlar modems. Cada comando comienza con AT
(ATention) seguido del comando en si y termina con la tecla Enter — . Solo los
comandos “+++” para interrumpir la conexion actual y pasar a “command phase” y
“A/” para repetir la Gltima linea de comando, no cumplen esta regla.

Para poder visualizar los comandos ingresados en la pantalla del programa terminal se
debe activar el “local data echo”, para lo cual se utiliza el comando “ATE1”. Para

desactivar esta opcion se utiliza el comando “ATEOQ.”

Nota

Es importante recordar que se debe ingresar el nimero PIN de la tarjeta SIM antes de
cualquier comando AT, ya que caso contrario la mayoria de comandos AT
responderan con error.

Adicionalmente, en modo terminal el nimero de PIN no es guardado en el médem,
por lo que debe ser ingresado cada vez que se enciende.

Sin embargo en algunas tarjetas SIM se encuentra desactivada la consulta del nimero
de PIN, por lo que el moédem ingresa directamente a la red GSM. Si el LED S titila
por un tiempo y luego se apaga; el LED Q muestra una intensidad de campo
suficiente para que la conexion con la red GSM se encuentre activada de acuerdo a la
Tabla 4.2; y el LED C se encuentra parpadeando lento entonces el mddem esté en
modo terminal y dentro de la red GSM, listo para recibir solicitudes mediante

comandos AT.
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4.1.4.3.2 Comandos AT
Existen un gran nimero de comandos AT para realizar diferentes peticiones por
parte del operador, sin embargo a continuacion se presentan los méas utilizados, con la

respectiva respuesta del médem:

Ingreso de PIN. Ver figura 4.9.
Comando: at+cpin="0000" —

Respuesta: OK

Enviar SMS. Ver figura 4.10.
Comando: at+cmgf=1 —
Respuesta: OK
Comando: at+tcmgs="# celular de envio”
Comando: >Mensaje de texto (Presionar: Ctrl+z) —
Respuesta: +CMGS: ##
OK

Leer SMS. Ver figura 4.11.

Respuesta: +CMTI: ”SM”, #

Comando: at+cmgf=1 —

Respuesta: OK

Comando: at+cmgr=# —

Respuesta: +CMGR: “REC UNREAD”,” # celular que envia”,,”Fecha y
Hora de envio”

Respuesta: Mensaje de Texto

Respuesta: OK

No necesariamente se necesita obtener la respuesta del médem para poder leer
un mensaje, basta saber el namero de posicion de memoria en la tarjeta SIM para
volver a revisar el mensaje. En el primer caso el estado del mensaje se muestra
como: “REC UNREAD” (no leido), y en el segundo caso el estado del mensaje se
muestra como: “REC READ”: (Ieido).
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Borrar SMS
Comando: at +cmgd=# (# es el lugar de memoria en la tarjeta SIM)
Respuesta: OK

En la Figura 4.12 se muestra en la primera parte, la utilizacion de comandos
AT para leer un mensaje recibido, dicho mensaje se encuentra en la posicion de
memoria “4”. A continuacién se utilizan comandos AT para borrar el mensaje de esa
posicién de memoria. Y en la tercera parte se observa que al intentar volver a leer el
mensaje en la posicion “4”, la respuesta es “ERROR”, ya que evidentemente el

mensaje fue borrado.

#& MD - HyperTerminal

frchivo  Edicidn Mer  Llamar  Transferir Ayuda

at+cpin="0804"
0K

Figura 4. 9. Captura de pantalla: Ingreso de PIN mediante HyperTerminal

#& MD - HyperTerminal

Archivo  Edicidn  Mer  Llamar  Transferir  Ayuda

at+cmgf=1

OK
at+cmgs="098185699"

> Prueba envio SMS~+
+CHGS: 182
1] 4

Figura 4. 10. Captura de pantalla: Envio de SMS mediante HyperTerminal
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#g MD - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar  Transferiv  Ayuda

+CMTI: "SM” 4
at+cmgf=1

1] 4

at+cmgr=4

+CHGR: "REC UNRERD™ ,"+59398185699",,"10/07/28,.18:52:40+=0"
Prueba Comunicacion

0K

Figura 4. 11. Captura de pantalla: Leer SMS mediante HyperTerminal

“& MD - HyperTerminal

Archivao  Edician  Wer Llamar Transferic  Ayoda

at+cmgf=1
Leer SMS
OK
at+cmgr=4
+CMGR: "REC UNREAD" ,"+59398185699",,"10/07/30,19:53:40+=0"

Prueba Comunicacion

0K
at+cmgd=4
Borrar SMS
10K
at+cmgt=1
DK QN
at+cmgr=4 Leer SMS
FRROR
Figura 4. 12. Captura de pantalla: Borrar SMS mediante HyperTerminal
Nota

Para mayor informacién sobre los comandos AT tratados y/o otros comandos AT en
general, referirse al “Manual del sistema GPRS/GSM-Mdédem SINAUT MD720-3”
disponible en la pagina WEB de SIEMENS. O referirse al Anexo IV del presente

documento: “Use AT commands”
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4.1.5 Comunicacion en Modo OPC

4.1.5.1 Introduccién
En el modo OPC, el médem MD720-3 es configurado a través de bloques de

programacion en el PLC S7-200, y este, establece una conexion via GPRS entre el PLC
y el servidor OPC SINAUT MICRO SC. En este modo de operacion el PLC S7-200

puede enviar y recibir mensajes mediante SMS, pero la conexion GPRS con el servidor

es interrumpida. Adicionalmente, el médem puede recibir llamadas de datos de servicio

técnico de modems analdgicos 0 GSM. Al igual que en el modo terminal, los LEDs

tienen un significado en el modo OPC, el cual se observa en la Tabla 4.4.

LED Estado Significado
Encendido répido en secuencia Procedimiento de arranque
S,Q,C Parpadeo lento sincronizado Modo de asistencia técnica
Combinados Encendido lento en secuencia Actualizacion
Parpadeo rapido sincronizado Error
Parpadeo lento®™ Se espera ingreso de PIN
Parpadeo rapido® Error de PIN/Error de SIM
S (Status) )
Apagado No conexion con GPRS
Encendido Conexion con GPRS
Parpadeo lento Incorporacion en la red GSM
1 parpadeo intermitente Insuficiente intensidad de sefal
] 2 parpadeos intermitentes Suficiente intensidad de sefial
Q (Quality) . . N
3 parpadeos intermitentes Buena intensidad de sefial
Encendido permanentemente Excelente intensidad de sefial
Apagado Esperando ingreso de PIN
Apagado No conexién con MICRO SC
Parpadeo lento Intentando conectar con MICRO SC
C (Connect) Encendido Conexién con MICRO SC
Parpadeo sincronizado con el Transferencia de datos
flujo de datos

Tabla 4. 4. Significado del Estatus de los LEDs del Modem MD720-3 en Modo OPC 2

25 Parpadeo lento = 1 vez por segundo
26 Parpadeo rapido = 4 veces por segundo
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Nota

Aungue el modo de operacion definido de fabrica es el modo terminal, basta conectar
el médem al PLC, y este activara el modo OPC mediante los bloques de programa en
la inicializacion.

Sin embargo, de existir algin problema y que el médem requiera la activacién en
modo OPC de forma manual, referirse al subtema “Conmutacion entre los Modos

Terminal y OPC” literal 4.1.6 del presente capitulo.

4.1.5.2 PIN en el Modo OPC

El ingreso del numero PIN de la tarjeta SIM se lo realiza mediante bloques de
programa. En caso de que el numero de PIN haya sido ingresado incorrectamente varias
veces, es posible que la tarjeta SIM se encuentre blogueada, lo cual se puede verificar
de acuerdo a la Tabla 4.4; Si la tarjeta SIM es blogueada se puede usar el nimero PUK
para desbloquearla mediante el uso de un teléfono celular, o verificar el estado del
pardmetro SIMSTATE, si este es “SIM_ERROR” o “SIM_PROBLEM” se debe
reiniciar todos los parametros. Para reiniciar los parametros se puede presionar el boton
SET hasta que los valores predeterminados sean restaurados o ingresar los siguientes

comandos AT:

AT"PARSTART
AT"PARCSE
AT"PAREND

Para acceder al estado de los diferentes parametros, entre ellos SIMSTATE, se
debe presionar la tecla SET durante menos de dos segundos, lo que permitira observar
en un programa terminal (HiperTerminal) la configuracién IP actual del modem

MD720-3; dichos parametros se muestran en la Figura 4.13.

27 Referencia: Manual del Sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.
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Assigned-IP:
Remote-Host:217.6.61.22
Destination-Port:20030
Source-Port:26863
Remote-Host2:
Destination-Port2:26862
Source-Port2:RANDOM
Server-Mode: TSC
Server-Line:LL
Server-Username:st
Server-Username2:G21
Dial-Up:GPRS
System-Time: 1894
Terminal-Mode:DISABLE
Firmware-\ersion:V.1.2.0
SIM-STATUS:SIM-0OK
Provider:

NetlD:

APN:

Quality:99
COM-Control:DTR
COM-Baudrate: 9600
COM-Format:8E1

Assigned |IP address (OPC Mode)

IP address of the OPC servers (OPC Mode)
Port address of the OPC server (OPC Mode)
Own port address (OPC Mode)

Reserved

Reserved

Reserved

Reserved

Reserved

User name at the OPC server (OPC Mode)
Reserved

Reserved

System time since last restart

Active mode: Terminal mode or OPC Mode
Firmware-Version

SIM/PIN-Status

GSM-Operator

ID of the GSM-Operator

APN of the GPRS network

Receive gquality (CSQ- value)

Reserved

Baudrate on X1 interface

Character format on X1 interface

Figura 4. 13. Pardmetros de la Configuracion IP Actual del Médem MD720-3 28

Hay que recordar el revisar cual fue el motivo de que la tarjeta SIM se haya

bloqueado antes de insertarla nuevamente en el médem o correr el programa; es posible

que el namero PIN contenido en el blogue de programa de inicializacion no sea el

correcto.

Nota

Es importante recordar que si se cambia de tarjeta SIM, también se debe actualizar el
namero de PIN en la aplicacion.

Sin embargo en algunas tarjetas SIM se encuentra desactivada la consulta del nimero
de PIN, por lo que el médem ingresa directamente a la red GSM.

28 Referencia: Manual del sistema GPRS/GSM-Modem SINAUT MD720-3.
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4.1.6 Conmutacion entre los Modos Terminal y OPC
El médem MD7230-3 viene configurado de fébrica en modo de operacién
terminal. Trabajando con un PLC S7-200, el modo OPC puede ser activado
automaticamente a través de blogques de programacion durante la inicializacion. Sin
embargo, en ocasiones se requiere conmutar entre estos dos modos de comunicacion en

forma manual, para lo cual se puede proceder a través de uno de los siguientes métodos:

Primer Método
Presione el boton SET mientras se suministra energia al médem hasta que los
LEDs titilen rapidamente en secuencia. EI médem cambia el modo de operacion y lo

mantiene hasta que se lo vuelva a cambiar.

Segundo Método
Se cambia el modo de operacién mediante comandos AT, para lo cual se debe

ingresar los siguientes comandos:

Comando: +++
(Activa la interfaz de comandos AT e interrumpe la transferencia de datos)
Comando: AT"PARSTART<CR> —
(Activa la configuracion AT)
Comando: AT"PARSET="TERMINAL”,”"MODE”,”SUPERVISED”’<CR> —
(Selecciona el Modo Terminal)
Comando: AT"PARSET="TERMINAL”,”"MODE”,”"DISABLE”<CR> —
(Selecciona el Modo OPC)
Comando: AT"PAREND<CR> —
(Desactiva la configuracion AT y reinicia el modem en el nuevo modo de

operacion)

En la Figura 4.14 se observa la captura de pantalla con el codigo correspondiente

para activar el modo terminal.
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#g MD - HyperTerminal

Archivo Edicion  Mer Llamar Transferiv  Avoda

AT"PARSTART<CR>

0K

AT PARSET="TERMINAL™, "MODE" , "SUPERVISED"<CR>
1] 4

AT"PAREND<CR>

0K

Figura 4. 14. Captura de Pantalla Comandos AT para Conmutar a Modo Terminal

En la Figura 4.15 se observa la captura de pantalla con el codigo correspondiente

para activar el modo OPC.

#g MD - HyperTerminal

frchiva  Edicidn Mer  Llamar  Transferiv fyuda

+++

AT PARSTART<CR>

OK
AT"PARSET="TERMINAL",“MODE", "DISABLE"<CR>

0K
AT PAREND<CR>

OK

Figura 4. 15. Captura de Pantalla Comandos AT para Conmutar a Modo OPC
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Nota

Es preferible escribir los comandos AT para conmutar entre los modos terminal y
OPC, con mayusculas ya que caso contario, la tercera linea de codigo suele
responder con “ERROR”

4.2 ANTENA ANT794-AMR

4.2.1 Generalidades
La Antena ANT794-4MR es una antena Quadbanda omnidireccional para uso de
redes GSM/GPRS junto con mddems SINAUT GPRS. Posee un cable de conexion
“Low Loss” de 5 metros con una impedancia aproximada de 50 Ohm. Permite que el

maodem opere en redes GSM con frecuencias de:

e 800 MHz
e 900 MHz
e 1800 MHz
e 1900 MHz

La Figura 4.16 muestra el aspecto fisico, las dimensiones y soportes de la antena,

asi, como su forma de colocacion.
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Figura 4. 16. Antena ANT794-4MR 2°

4.2.2 Conexién
La antena ANT794-4MR posee un conector SMA para su simple adaptacion con

los médems MD720-3 0 MD740-1 como se observa en la Figura 4.17.

29 Referencia:
https://eb.automation.siemens.com/goos/catalog/Pages/ProductData.aspx?catalogRegion=WW&Ilanguage=en&nodeid=10036153&tree=

CatalogTree&regionUrl=%2f#B&activetab=product&



https://eb.automation.siemens.com/goos/catalog/Pages/ProductData.aspx?catalogRegion=WW&language=en&nodeid=10036153&tree=CatalogTree&regionUrl=%2f#B&activetab=product&
https://eb.automation.siemens.com/goos/catalog/Pages/ProductData.aspx?catalogRegion=WW&language=en&nodeid=10036153&tree=CatalogTree&regionUrl=%2f#B&activetab=product&
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SIEMENS

SIMATIC
$7-200

Figura 4. 17. Conexién de la Antena ANT794-4MR con el médem MD720-3 %

Nota

Para mayor informacion acerca del MODEM MD720-3 y/o los temas tratados en el
presente capitulo, referirse al manual “Simatic Net GPRS/GSM-Modem Sinaut
MD720-2 System Manual” disponible en la pagina WEB de SIEMENS o en el CD

del presente documento, en la carpeta “Manuales.”

30 Referencia: Médem MD720-3. http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-
router/md720-3/Pages/md720-3.aspx



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx

CAPITULO V

USO DEL MODEM MD720-3

5.1 INTRODUCCION
El mddem MD720-3 permite realizar tres tipos de comunicacion, via SMS
(mensajes de texto), via GPRS y via llamada de datos GSM. Dichos tipos de

comunicacion seran tratados en el presente capitulo.

5.2 ENVIO Y RECEPCION DE SMS

5.2.1 Introduccion *
SMS (short message service) es un servicio que permite la transmision de
mensajes de texto utilizando la red GSM. Por lo que, los médems GSM ofrecen la

posibilidad de enviar y recibir datos usando este medio.

El médem MD720-3 GSM/GPRS permite el envio y recepcion de mensajes de
texto entre una estacion remota (automata S7-200, cable de comunicacion PPl y modem
SINAUT MD720-3) y un dispositivo GSM (generalmente un celular). La figura 5.1
muestra el diagrama de conectividad que se realiza entre una estacién remota y un

dispositivo de recepcion GSM.

31 Referencia: “Sending and receiving SMS text messages with GSM modem MD720,” Simatic net.
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SMS receiver in
~T~ | the GSM net

S7-200 PFI SINAUT

| —  MD720-3

Figura 5. 1. Diagrama de Conexién Estacién Remota y Dispositivo GSM *

5.2.2 Beneficios *

El uso de envio y recepcion de mensajes cortos SMS tiene un gran nimero de

beneficios en la industria.

Mantenimiento, diagnostico, monitoreo y control remoto de estaciones mediante el
uso de un teléfono celular.

Notificacion inmediata de fallas.

Informacion del estado del proceso en forma remota.

Uso de la red GSM, disponible incluso en ubicaciones remotas.

Costos de monitoreo y control bajos.

5.2.3 Libreria SMS

5.2.3.1 Introduccion

Se requiere una libreria especial para que el automata SIEMENS S7-200 pueda

interactuar con el médem MD720-3 para enviar y recibir mensajes de texto. Existen dos

librerias que unicamente difieren en el puerto que se utiliza para comunicar el s7-200

con el MD720-3, de tal manera existe una libreria para el “Puerto 0” y una libreria para

el “Puerto 1” del autdmata programable. Ambas librerias pueden ser descargadas de la

pagina de SIEMENS de forma gratuita, cuya direccibn es la siguiente

32 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
33 Referencia: Wireless signaling and switching via SMS, Micro Automation Set 5, applications & TOOLS
34 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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http://support.automation.siemens.com/\WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objld=21063
345&nodeid4=20208582&load=content&lang=en&siteid=cseus&aktprim=4&objaction

=csview&extranet=standard&viewreg=WW, y se encuentran como parte de los archivos

adjuntos al final del “problema de automatizacion” que se presenta en dicha pagina.

La libreria SMS posee diferentes bloques de programaciéon que permiten la
inicializacion del modem, el recibir y enviar mensajes de texto, y monitorear una
Ilamada entrante entre los principales. Cada bloque de programacion esta asociado a una
subrutina interna que realiza dichos procesos. A continuacion se describen los bloques

de programacion que contiene la Libreria SMS.

5.2.3.2 Bloque “SMS _init”
El bloque “SMS _init” permite que se lleve al cabo el proceso de inicializacion del
modem MD720-3. La figura 5.2 muestra el aspecto del bloque de inicializacion

“SMS init” asi como sus respectivos pardmetros de entrada y salida.

Always_0n:SM0.0 SMS_init

INIT_startv1000.0

ll } SMS_init_start

BINIT _pin:&VB 1001 4 SMS_ink_pin SMS_init_bu™ | INIT_busy:V1000.1
&INIT_ssc:&VB1006 SMS_init_ssc SMS_init_do™ | INIT_done:V1000.2
SMS_init_ab™ = INIT_aborted:\V1000.3
SMS _init st~ INIT_status w1026

Figura 5. 2. Bloque de Inicializacion “SMS_init” de la Libreria SMS %

A continuacion se describe cada parametro que se utiliza en el bloque
“SMS init,” indicando el tipo de dato y su forma de uso.

e Parametro “EN”.- Como se observa en la figura 5.2 es un parametro de entrada

tipo “BOOL.”*® Permite la activacion de la subrutina respectiva. Generalmente se

activa mediante el bit de memoria especial “SM0.0.”%

35 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS


http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=21063345&nodeid4=20208582&load=content&lang=en&siteid=cseus&aktprim=4&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=21063345&nodeid4=20208582&load=content&lang=en&siteid=cseus&aktprim=4&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objId=21063345&nodeid4=20208582&load=content&lang=en&siteid=cseus&aktprim=4&objaction=csview&extranet=standard&viewreg=WW

CAPITULO V: USO DEL MODEM MD720-3 59

e Parametro “SMS init start”.- Es un parametro de entrada tipo “BOOL.” Al
detectar un flanco positivo, permite comenzar el proceso de inicializacion del
maddem conectado.

e Parametro “SMS init pin”.- Pardmetro de entrada tipo “STRING.” Permite
ingresar el nimero de PIN de la tarjeta SIM, el cual contiene 4 digitos. Este
parametro es transferido como puntero y debe ir precedido con el caracter especial
“&” (Ejemplo: &VB100). Los 4 digitos del niimero PIN se definen en el “Bloque de
Datos” del programa de PLC. *®

e Parametro “SMS_init_ssc”.- Parametro de entrada tipo “STRING:” Permite
especificar el proveedor del centro de mensajes cortos para el envio de SMS. Se
transfiere como puntero y debe ir precedido con el cardcter especial “&” (Ejemplo:
&VB100). El nimero del proveedor de mensajes se define en el “Bloque de Datos”
del programa del PLC, y va precedido del caracter “+” y el respectivo codigo de
pais (593)*°, omitiendo el numero “0” *° (Ejemplo: +59395897705)

Nota
Para obtener el nimero de centro de mensajes de la operadora (de acuerdo a la tarjeta
SIM con la que se esté trabajando), la forma mas facil es recurrir a un teléfono movil

y acceder a la configuracion del centro de mensajes y observar el namero del mismo.

e Parametro “SMS init busy”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Se activa
inmediatamente después de que el pardmetro “SMS init start” detecta un flanco
positivo y si la subrutina respectiva realiza el proceso de inicializacion del médem.

e Parametro “SMS init done”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Se activa

inmediatamente cuando la inicializacion del mddem se ha completado exitosamente.

36 Para mayor informacién sobre tipo de datos del autémata SIEMENS S7-200, referirse al “Manual del sistema de automatizacion
SIEMENS”

37 Para poder utilizar los bits de memoria especial, primero hay que agregar la tabla de simbolos en el programa del PLC, para lo cual en
la barra de navegacion seleccionar la opcion “Tabla de simbolos”, después en la barra de herramientas seleccionar la opcién “Edicion”
— “Insertar” — “Tabla de simbolos S7-200.”

38 Para informacion mas detallada, referirse a la seccion “Trabajando con los Bloques de Programacion” literal 5.2.3.3 del presente
documento.

39 Codigo Postal de Ecuador

40 Para informacion mas detallada, referirse a la seccion “Trabajando con los Bloques de Programacion” literal 5.2.3.3 del presente
documento.
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e Parametro “SMS init_aborted”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Se activa
inmediatamente cuando la inicializacion ha fallado. Se activa maximo a los 80
segundos si el bit “SMS init_done” no se ha activado para entonces. Si este bit se
activa, se debe revisar el parametro tipo “WORD” “SMS init_status.”

e Parametro “SMS _init_status”.- Pardmetro de salida tipo “WORD.” Es un niimero
decimal que indica el paso actual en el proceso de inicializacion. Se puede utilizar

en caso de que la inicializacion falle, para determinar la fuente del error.

Nota

Para informacion sobre el nimero que presenta el parametro “SMS init_status,”
referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN library for SMS sending and
receiving,” seccion: “Status and Error Words in the Library.” O referirse al subtema

“Trabajando con los Bloques de Programacion,” literal 5.2.4.3 del presente capitulo.

Como ya se menciond anteriormente, el proceso de inicializacion arranca el
momento que el pardmetro “SMS init start” detecta un flanco positivo. Durante el
proceso de inicializacién cada paso de dicho proceso es monitoreado; En caso de que el
proceso de inicializacion falle, el parametro “SMS init status” registra un numero
decimal representando el paso en el cual se presentdé el error y el proceso de
inicializacion es interrumpido. Si el proceso de inicializacién no concluye exitosamente,
este es cancelado maximo después de 80 segundos y el bit “SMS_init_aborted” se

activa.

La subrutina del proceso de inicializacion realiza los siguientes pasos desde que el

bit “SMS init_start” detecta un flanco positivo:
e Se inicia el tiempo de espera. Permite controlar si el proceso de inicializacion
concluyd exitosamente, caso contrario este es interrumpido maximo a los 80

segundos y el bit “SMS init aborted” es activado.
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e Se configura la interfaz. La subrutina “SMS init” prepara la interfaz (PortO/Portl)
de la CPU S7-200 para el uso de comandos AT, y el proceso para reconocer datos
de entrada es configurado.

e Se desactiva el modo eco. EI modo eco es util cuando se trabaja con el modem en
modo terminal, para visualizar los comandos AT Yy sus respuestas en el programa
terminal. En modo OPC, para la utilizacion de la Libreria SMS, el modo eco se
desactiva durante la inicializacion. En caso de que no se pueda desactivar el modo
eco, la velocidad de transmision del puerto utilizado se cambia y se vuelve a intentar
la desactivacion.

e Se verifica y/o se transfiere el nimero de PIN. Durante la inicializacién se verifica si
el nimero de PIN ya ha sido transferido al médem; Caso contrario se inicia la rutina
para transferirlo, la cual puede durar mas de 40 segundos.

e Se transfiere el formato SMS. El envio y recepcion de mensajes SMS se maneja en
la libreria en modo texto del médem GSM, y el moédem debe ser explicitamente
informado de esta configuracion mediante un comando AT.

e Se transfiere el centro de servicio SMS. Se transfiere el nimero del centro de
mensajes cortos, lo cual es posible solo si el médem se ha incorporado a la red
GSM.

Nota

Para informacion detallada sobre los pasos que realiza el bloque “SMS init” para
efectuar el proceso de inicializacion, referirse al manual “Description on STEP 7-
Micro/WIN library for SMS sending and receiving,” seccion “Library Overview”
disponible en la pagina WEB de SIEMENS.

5.2.3.3 Bloque “SMS_receive”
El bloque “SMS receive” permite que se lleve al cabo el proceso de recepcion de
SMS. La figura 5.3 muestra el aspecto del bloque de recepcion “SMS receive” asi

como sus respectivos parametros de entrada y salida.
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Always_OnSM0O.0 SMS_receive
|} EN

RCV_startV1210.0
= : SMS_rev_st™

SRCV_buffer8VB1211 4 SMS_rev_m™ SMS_rev_b™ FRCV_busyv1210.1
SMS_tev_d~FRCV_doneV1210.2
SMS_icv_a™pFRCY_aboited’vV1210.3
SMS rev_st™ | RCY_status:Viw/1466

Figura 5. 3. Bloque de Recepcion de Mensajes “SMS_receive” de la Libreria SMS M

A continuacidn se describe cada parametro que utiliza en bloque “SMS _receive,”
indicando el tipo de dato y su forma de uso.

e Parametro “EN”.- Pardmetro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion de la
subrutina respectiva. Generalmente se activa mediante el bit de memoria especial
“SMO0.0.”

e Parametro “SMS_rcv_start”.- Es un parametro de entrada tipo “BOOL.” La
subrutina respectiva de la libreria solo evalta un flanco positivo, mediante el cual se
inicia el proceso de recepcion de mensajes (SMS) usando el médem conectado.

e Parametro “SMS_rcv_msg”.- Parametro de entrada tipo “STRING.” Especifica el
“buffer” para la recepcion de los mensajes y las reacciones a los comandos AT. Este
parametro es transferido como puntero y debe ir precedido con el caracter especial
“&” (Ejemplo: &VB100). Debe tener una longitud de 255 bytes. El “buffer” es
simultaneamente utilizado por las reacciones del moédem a los comandos AT
enviados, asi como por el SMS recibido. Para evitar que el comando AT sobrescriba
el mensaje SMS, este se encuentra 15 bytes a partir de la direccion especificada para
el “buffer”. (Ejemplo: si se ha especificado la direccion VB100 para el “buffer,” el

mensaje SMS recibido se puede encontrar en la direccion VB115).

41 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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Nota

Es posible que el mensaje SMS recibido no se encuentre en la direccion antes
especificada, por lo que se sugiere al usuario que antes de incorporar la direccién del
mensaje en su programa, asegurarse de la ubicacion exacta del mismo para lo cual

referirse al subtema “Trabajando con los Blogues de Programacion,” literal 5.2.4.3.

e Parametro “SMS_rcv_busy”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Se activa
inmediatamente después de que el bit “SMS rcv_start” detecta un flanco positivo y
si la subrutina respectiva realiza el proceso de recepcion.

e Parametro “SMS_rcv_done”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Se activa
cuando el proceso de recepcion se ha completado exitosamente.

e Parametro “SMS_rcv_aborted”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Se activa si
el proceso de recepcion falla, maximo a los 40 segundos si el bit “SMS_rcv_done”
no se ha activado para entonces. Si este bit se activa, se debe revisar el pardmetro
tipo “WORD” “SMS rcv_status.”

e Parametro “SMS_rcv_status”.- Pardmetro de salida tipo “WORD.” Es un nimero
decimal que indica el paso actual en el proceso de recepcién. Se puede utilizar en

caso de que la recepcion falle, para determinar la fuente del error.

Nota

Para informacion sobre el numero que presenta el parametro “SMS_receive_status,”
referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN library for SMS sending and
receiving,” seccion: “Status and Error Words in the Library.” O referirse al subtema

“Trabajando con los Bloques de Programacion,” literal 5.2.4.3 del presente capitulo.

El proceso de recepcidon inicia el momento que el parametro “SMS rcv_start”
detecta un flanco positivo. Para reconocer un mensaje SMS en la tarjeta SIM, el bloque
“SMS receive” debe estar activo durante el proceso. Mientras menor sea el tiempo en el

cual se Ilama al bloque de recepcion, de manera mas rapida se reconocen los nuevos
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mensajes, sin embargo la llamada consecutiva entre dos blogques de recepcion no debe
ser menor a 40 segundos, ya que este es el tiempo de espera méximo en caso de que
exista un error. Durante el proceso de recepcion cada paso de dicho proceso es
monitoreado; En caso de que uno de los pasos no pueda ser realizado o falle, el
parametro “SMS rcv_status” registra un numero decimal representando el paso en el
cual se presentd el error y el proceso de recepcion es interrumpido. Si el proceso de
recepcion no concluye exitosamente, este es cancelado maximo después de 40 segundos

y el bit “SMS rcv_aborted” se activa.

La subrutina del proceso de recepcion realiza los siguientes pasos desde que el bit

“SMS rcv_start” detecta un flanco positivo:

e Se inicia el tiempo de espera. Permite controlar si el proceso de recepcion concluyé
exitosamente, caso contrario este es interrumpido maximo a los 40 segundos y el bit
“SMS rcv_aborted” es activado.

e Se verifica la existencia de mensajes cortos. Si no existe ningin mensaje, el proceso
de recepcion finaliza y aunque el bit “SMS rcv_aborted” se activa no representa
ningan mal funcionamiento del bloque de programacion. En caso de que exista uno
0 mas mensajes, el autdbmata S7-200 lee los mensajes de la memoria del médem
GSM hasta el caracter 240 ya que los siguientes caracteres son blogueados, y el
mensaje es transferido al parametro “SMS rcv_msg” con un “offset” de 15 bytes.
Cada mensaje tiene un namero de indice para ser diferenciados en caso de que dos o
mas mensajes se encuentren en el “buffer,” de esta manera cada mensaje es leido,
transferido y borrado independientemente.

e Se borra el mensaje. En el ultimo paso de la rutina de recepcion de mensajes, el

mensaje leido es borrado de la memoria del médem.

Nota 1

Para informacion detallada sobre los pasos que realiza el bloque “SMS _receive” para
efectuar el proceso de recepcion, referirse al manual “Description on STEP 7-
Micro/WIN library for SMS sending and receiving” seccion “Library Overview”
disponible en la pagina WEB de SIEMENS.
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Nota 2

En caso de existir m4s de un mensaje recibido, es posible que en el “buffer” se
visualice parte del segundo mensaje recibido. Sin embargo para que el segundo
mensaje sea evaluado, leido y borrado de la memoria del médem GSM, se debe

volver a llamar al bloque de recepcion “SMS_receive.”

5.2.3.4 Bloque “SMS_send”
El bloque “SMS_send” permite que se lleve al cabo el proceso de envio de SMS.
La figura 5.4 muestra el aspecto del bloque de envio “SMS send” asi como sus

respectivos pardmetros de entrada y salida.

Abways_0ncSMO.0
i |

SMS_send
EN

SEND_start:V1000.4

|
1 I
&SEND_targelnmb: $VB10284
LSEND_message: &VB10484

SMS_send ~

SMS_send_tn SMS_send_™
SMS_send ™~ SMS_send ™

- SEND _busy’V1000.5
-SEND_doneY1000.6

SMS_send ™
SMS send ™

- SEND_abortedV1000.7
b SEND_status Vw1208

Figura 5. 4. Bloque de Envio de Mensajes “SMS_send” de la Libreria SMS 42

A continuacion se describe cada pardmetro que utiliza en bloque “SMS send,”
indicando el tipo de dato y su forma de uso.
e Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion de la
subrutina respectiva. Generalmente se activa mediante el bit de memoria especial
“SM0.0.”
Parametro “SMS_send_start”.- Es un parametro de entrada tipo “BOOL.” La
subrutina respectiva de la libreria solo evalta un flanco positivo, mediante el cual se
inicia el proceso de envio de mensajes (SMS) usando el médem conectado.
Parametro “SMS_send_tn”.- Parametro de entrada tipo “STRING.” Especifica la

direccién (numero celular del destinatario) a la cual se enviara el mensaje. Este

42 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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parametro es transferido como puntero y debe ir precedido con el carécter especial
“&” (Ejemplo: &VB100). El nimero al que se enviara el mensaje se define en el
“Bloque de Datos” del programa del PLC, y va precedido del caracter “+” y el
respectivo codigo de pais, omitiendo el nimero “0” (Ejemplo: +59398185699)

e Parametro “SMS_send _msg”.- Parametro de entrada tipo “STRING.” Especifica
el mensaje que sera enviado, el cudl puede contener como maximo 160 caracteres.
Este parametro es transferido como puntero y debe ir precedido con el carécter
especial “&” (Ejemplo: &VB100). Existen caracteres de control, los cuales van
precedidos del caracter especial “$” y se muestran en la tabla 5.1; Sin embargo es
preferible evitar el uso de los mismos, ya que de acuerdo al mdédem que se use

pueden tener un comportamiento diferente.

Caracteres de Control
$$ Signo de dolar
$ Comilla
$” Comillas
$L o $l Salto de linea
$N o $n Siguiente linea
$P 0 $p Nueva pagina
$R 0 $r Retorno
$T o $t Tabulacion
Los dos caracteres después del caracter
$1f “$” especifican codigo ASCII. 1f Hex =
ASCII 31 Decimal

Tabla 5. 1. Caracteres de Control

e Parametro “SMS send busy”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Se activa
inmediatamente después de que el bit “SMS_send start” detecta un flanco positivo

y si la subrutina respectiva realiza el proceso de envio.

43 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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e Parametro “SMS send done”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Se activa
cuando el proceso de envio se ha completa exitosamente.

e Parametro “SMS _send_aborted”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Se activa si
el proceso de envio falla, médximo a los 25 segundos si el bit “SMS_send done” no
se ha activado para entonces. Si este bit se activa, se debe revisar el parametro tipo
“WORD” “SMS send status.”

e Parametro “SMS send_status”.- Parametro de salida tipo “WORD.” Es un
numero decimal que indica el paso actual en el proceso de envio. Se puede utilizar

en caso de que el envio falle, para determinar la fuente del error.

Nota

Para informacién sobre el nimero que presenta el pardmetro “SMS send_status,”
referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN library for SMS sending and
receiving,” seccion: “Status and Error Words in the Library.” O referirse al subtema

“Trabajando con los Bloques de Programacion,” literal 5.2.4.3 del presente capitulo.

El proceso de envio inicia el momento que el pardmetro “SMS send start”
detecta un flanco positivo. Durante el proceso de envio cada paso de dicho proceso es
monitoreado; En caso de que uno de los pasos no pueda ser realizado o falle, el
parametro “SMS send status” registra un nimero decimal representando el paso en el
cual se presentd el error y el proceso de envio es interrumpido. Si el proceso no
concluye exitosamente, este es cancelado maximo después de 25 segundos y el bit
“SMS_send aborted” se activa; por ejemplo si durante el envio del mensaje la conexion

entre el S7-200 y el médem es interrumpida.

La subrutina del proceso de envio realiza los siguientes pasos desde que el bit
“SMS send_start” detecta un flanco positivo:
e Se inicia el tiempo de espera. Permite controlar si el proceso de envio concluyé
exitosamente, caso contrario este es interrumpido maximo a los 25 segundos y el bit
“SMS send aborted” es activado.
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e Se transmite el nUmero del destinatario.
e Se transmite el mensaje de texto SMS. Se transmite el mensaje y se inicia el proceso

de envio en el modem.

Nota

Para informacion detallada sobre los pasos que realiza el bloque “SMS send” para
efectuar el proceso de envio, referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN
library for SMS sending and receiving” seccion “Library Overview” disponible en la
pagina WEB de SIEMENS.

5.2.3.5Bloque “SMS_tele_handle”
El blogue “SMS tele handle” monitorea si existen llamadas entrantes, y en caso
de que alguna llamada sea reconocida se establece una conexién de teleservicio. La
figura 5.5 muestra el aspecto del bloque “SMS tele handle” asi como sus respectivos

pardmetros.

SM0.0 SMS_tele_handle
| l EN

Figura 5. 5. Bloque “SMS_tele_handle” de la Libreria SMS 44

Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion de la
subrutina respectiva. Generalmente se activa mediante el bit de memoria especial

“SM0.0.” Si no se desea la funcion de teleservicio, se debe desactivar dicha entrada.

Cuando se utilice la funcion de teleservicio, se debe considerar lo siguiente:

44 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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Durante una conexion de teleservicio, esta tiene prioridad sobre el resto de procesos
(inicializacion, envio y recepcion).

Durante el proceso de inicializacion, envio o recepcion ninguna llamada puede ser
recibida. De hecho el bloque “SMS receive” bloquea la subrutina “SMS tele
handle” durante el proceso de recepcion para evitar problemas con los datos de
entrada. Para poder utilizar la funcionalidad de teleservicio es preciso incrementar
los tiempos de espera hasta que el médem GSM responda las llamadas

Cualquiera que conozca el nimero de la tarjeta SIM en el médem puede acceder a el

mismo tan pronto el bloque “SMS_tele handle” sea llamado ciclicamente.

La subrutina de la funcién de teleservicio realiza los siguientes pasos desde que el

bloque “SMS tele handle” es activado:

Se espera una llamada. Si la subrutina respectiva es activada, se inicia el monitoreo
de llamadas entrantes.

Se busca en el “buffer” Se puede detectar una llamada entrante, ya que el “buffer”
indica una cadena de caracteres “RING”

Se acepta la llamada y se activa el protocolo PPI. La llamada es aceptada mediante
un comando AT. Para establecer la conexion entre el software STEP7 Micro/WIN
y el S7-200 con el modem, el puerto utilizado (Port0/Portl) cambia de modo de
comunicacion “Freeport” a modo “PPL” Durante la comunicacion PPI y si la
conexidn de teleservicio esta activada, ningin mensaje de texto corto SMS puede
ser enviado o recibido.

Se establece la duracion de la sesion de teleservicio. Una vez aceptada la llamada,
la sesion de teleservicio tiene una duracion reservada de 180 segundos, la cual
puede ser modificada en la subrutina de la libreria.

Se termina la sesion de teleservicio y se activa el modo de comunicacion Freeport.
Después de 180 segundos, la conexién de teleservicio finaliza automaticamente y
se conmuta al modo de comunicacion “Freeport” para permitir el envio y recepcion

de mensajes de texto SMS.

Nota
Para informacion detallada sobre los pasos que realiza el bloque “SMS tele handle,”
referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN library for SMS sending and

receiving” seccion “Library Overview” disponible en la pagina WEB de SIEMENS.
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5.2.3.6 Bloque “SMS_xmt_rcv_manage”

Este bloque es utilizado por todos los otros bloques para el envio de comandos AT

al mdédem mediante la interfaz serial. Evalla la reaccién del médem.

Al igual que en los bloques anteriores, el bloque “SMS xmt rcv_manage” tine

una subrutina interna que realiza varios pasos desde que el bloque es activado:

Se inicia el tiempo de espera. Entre un comando AT (Ejemplo: “AT+CPIN”) y una
reaccion a un comando AT (Ejemplo: “OK” o “ERROR”) existe un periodo de
tiempo para asegurar que los comando sean transmitidos correctamente. En la
subrutina respectiva se ha fijado un tiempo de espera de 500 milisegundos antes del
envio de un nuevo comando; excepto cuando un mensaje SMS ya se ha leido del
maodem, en este caso existe un tiempo de espera de 3 segundos para asegurarse que
el mensaje recibido llegue sin interferencia.

Se establece la interfaz serial a modo de envio. Se desactiva el modo recepcion y se
activa el modo de envio.

Se envia el comando AT al mddem. ElI comando AT transferido por la subrutina
respectiva es enviado al médem.

Se establece la interfaz serial a modo de recepcién. Tan pronto como el comando
AT ha sido enviado exitosamente, el puerto se cambia a modo recepcion.

Se inicia el tiempo de espera. Si el proceso no concluye exitosamente en 15
segundos o0 no se recibe el texto deseado, se reporta fallo.

Se evalla la reaccion del médem. La subrutina (inicializacién, recepcion, envio,
teleservicio) que llama al bloque “SMS xmt rcv_manage” especifica la reaccion
que espera del médem frente al comando AT transferido. La tabla 5.2 muestra

algunos comandos AT con la respuesta que se espera del médem.

Comando AT Respuesta Esperada

ATEOQ OK

AT+IPR= OK
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AT+CPIN? READY

AT+CPIN= OK
AT+CMGF= OK
AT+CSCA= OK

AT+CMGS= >

<<Text Input>> +
AT+CMPS? OK
AT+CMGL= $”
AT+CMGD= OK
ATA CON
+++ OK

Tabla 5. 2. Respuesta Esperada por Parte del Mddem para Comandos AT 45

Si se recibe el texto deseado, el bloque “SMS_ xmt rcv_manage” reporta que el
proceso ha sido exitoso.

e Se termina el modo de recepcién de la interfaz serial.

Nota

Para informacion detallada sobre los pasos que realiza el blogue
“SMS _xmt rcv_manage,” referirse al manual “Description on STEP 7-Micro/WIN
library for SMS sending and receiving” seccion “Library Overview” disponible en la
pagina WEB de SIEMENS.

45 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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5.2.4 Trabajando con la Libreria SMS

5.2.4.1 Introduccion
Antes de comenzar a trabajar con la libreria SMS, se deben considerar ciertos
aspectos:

e EIl puerto de comunicacion que se utiliza para conectar el autdbmata S7-200 y el
modem MD720-3 debe ser el mismo que el de la libreria que se va a utilizar, ya que
existen dos librerias SMS disponibles que so6lo difieren en el puerto de
comunicacion que utilizan (Port 0/Port1).

e Las librerias SMS son compatibles con el software STEP7 Micro/WIN, a partir de la

version 4.

5.2.4.2 Integracion de la Librerfa %
Antes de trabajar directamente con los bloques de programacién de la Libreria
SMS, es necesario agregarla e integrarla en el programa realizado en STEP 7
MicroWIN, para lo cual se procede de la siguiente manera.

Agregar Libreria
Para agregar la libreria, en el “Arbol de Operaciones” se debe dar clic derecho
sobre la opcion “Librerias” y seleccionar “Agregar o quitar libreria,” como se observa

en la figura 5.6.

En la ventana que aparece a continuacion, se selecciona el boton “Agregar” para
acceder a la ubicacion de la Libreria en el disco duro. La libreria agregada aparece en la

ventana antes mencionada, como se observa en la figura 5.7.

46 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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Figura 5. 6. Agregar Libreria SMS

Agregar o guitar librerias

Las siguientes librerias de operaciones personalizadas se pueden utilizar en loz proyectos. Para poder
uszar librerias adicionales, haga clic en ‘agregar...' v seleccione el archivo de libreria deseado [ mwl)
de STEP 7-Micro/ "IN, Si no desea seguir utiizando una libreria de operaciones, zeleccidnela en la
lista ¥ haga clic en "Quitar’, Si quita una libreria de operaciones de la lista, el archivo de libreria no e

borrara del disco duro.

Agregar...

C:harchivos de programahSiemens\STEP 7-MicrawIh W4 00Libheets +7-200-lbram_port0.miwl

Cluitar

Aceptar Cancelar

Figura 5. 7. Libreria SMS agregada
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Asignar Memoria
Adicionalmente se asigna un espacio de memoria a la libreria, para lo cual en el
“Arbol de Operaciones” se debe dar clic derecho sobre la opcién “Bloque de Programa”

y seleccionar “Asignar Memoria a la Libreria,” como se observa en la figura 5.8.

| =] Frovectal -
@ Movedades i
B CrPU 224<F REL 02.01 R
B w— ———
+ g Tabla ¢ el ]
+-(H] Tablac Compilar
+ Bloque|  [nserkar 3
+ Bloque
+ Referer Irnpartar...
+ E Comun|  Exportar...
+ Agzizten . ork 1
+ ﬁ Hemar Opciones. ., @
=I-(3] Operacione Asignar memaria a libreria. ..
(3] Favoarit
+ Operag  Ayuda... a
+-[] Reloj [
+-[#] Comunicacion W‘IH
+-(%] Comparacidn

Figura 5. 8. Asignar Espacio de Memoria a Libreria SMS

Nota

2

La opcion “Asignar memoria a libreria...” se activada s6lo cuando uno de los
bloques de programacién de la libreria, se encuentra en uso, caso contrario esta

opcidn se encuentra desactivada.

Al seleccionar la opcion “Asignar memoria a libreria” aparece una ventana que
permite ingresar el rea de memoria que se requiere de forma manual, o se puede
permitir que STEP 7 proponga un &rea de direcciones. En ambos casos, se requiere
aproximadamente 218 bytes. La ventana para asignar la memoria a la libreria se muestra

en la figura 5.9.
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Asignar memoria a libreria

Seth 57-2004ibrary_PO [+2.1]

La libreria de operaciones "Seth_S7-200-brary_P0O [v2.7] requiere 227
byte(s]) de la memoria Y global. Indique una direccidn donde |a libreria
pueda utilizar esta cantidad de memaoria. Haga clic en 'Proponer
direccion’ para acceder a la lista de referencias cruzadas del programa,
con objeto de buscar un blogue de memornia de tamafio suficiente no
utilizado todavia.

| Proponer direccidn Barrar zimbolos de libreria |

| VED hasta VB226

Aceptar Cancelar ‘

Figura 5. 9. Espacio de Memoria para Libreria SMS asignado

Nota
El rango de bytes asignados para la libreria SMS, no deben ser utilizados para la

declaracion de ninguna otra variable dentro del programa.

Para utilizar los diferentes bloques de la libreria SMS, en el “Arbol de
Operaciones” desplegar la opciéon “Libreria.” Los bloques de programacion se

encuentran en una carpeta bajo el mismo nombre de la libreria agregada.

5.2.4.3 Trabajando con los Bloques de Programacion
Anteriormente se dio un vistazo general de cada bloque de programacion de la
libreria SMS y de los pardmetros que se utilizan. A continuacion se revisara méas a
detalle la forma de utilizar de cada bloque, asi como la declaracion de sus parametros.
Se puede acceder a los diferentes bloques de programacion de la libreria SMS de dos
formas. A través del “Arbol de Operaciones,” dentro de la opcion “Libreria” y bajo el
nombre de la libreria SMS agregada. O a través de la barra de operaciones, como se

observa en la figura 5.10.
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Figura 5. 10. Forma de Acceder a los Bloques de la Libreria SMS

Bloque de Inicializacion “SMS _init”

Anteriormente se especifico el tipo de datos que utiliza cada parametro del bloque
“SMS init,” asi como caracteristicas especificas de su uso; por lo que a continuacion
solo se afadira informacion relevante sobre la declaracion de los parametros
“SMS init_pin” y “SMS init ssc.” Y el conjunto de pasos que realiza el bloque de

inicializacién “SMS _init.”

Antes de utilizar estos dos parametros de entrada, deben ser declarados
previamente, para lo cual se utiliza el “Bloque de Datos.”*’ En vista que ambos son
parametros tipo “STRING” deben ser declarados entre comillas (“”’). En la figura 5.11
se muestra la utilizacion del “bloque SMS init” dentro de un programa, con la
respectiva descripcion de sus parametros; Y en la figura 5.12 se observa la declaracion

de los parametros “SMS init pin”y “SMS init ssc” en el “Bloque de Datos.”

47 El “Bloque de Datos” se encuentra en la “Barra de Navegacion” de STEP 7 MicroWIN, la cual se mostr6é en el Capitulo III
“AUTOMATA SIEMENS S7-200
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Hetwork 5
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| |

| I EM
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| | .
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EIMIT_pin: 8B 3004 5MS_i~ SMS_i~F INIT_busyW100.1
EIMIT_#™8B1200-4SMS_i~ SMS_i~FINIT_done100.2
SMS_i~FIMNIT _abort~100.3
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IMNIT_aborted WI00.3 Inicializacian del madem falla
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Figura 5. 11. Utilizacion del Bloque “SMS _init” dentro de un Programa
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Metwork 5
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Figura 5. 12. Declaracion de Parametros “SMS_init_pin” y “SMS_init_ssc” en el Bloque de Datos
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Después de que el parametro “SMS init start” detecta un flanco positivo,
empieza el ciclo de inicializacion, el cual consta de varios pasos. Estos pueden ser
monitoreados a través del numero de estado que contiene el parametro
“SMS init_status.” De esta manera se puede conocer en que paso del ciclo se encuentra;
o si la inicializacion falla, se puede saber cuéal fue el error. El parametro
“SMS init_status” es tipo “WORD?”, y debe ser declarado como tal, pero se muestra
como numero decimal. La tabla 5.3 muestra el estado y/o error en el proceso de

inicializacion del médem.

De acuerdo a las necesidades del programador, se puede crear una subrutina para
[lamar al bloque de inicializacion las veces que se requiera; ya sea en caso de que se
desee activar y desactivar varias veces el uso de SMS dentro del programa. O en caso de
que el bloque de inicializacion fallé y se quiera que, automaticamente se lo vuelva a
[lamar hasta que la inicializacién concluya exitosamente; para lo cual se debe recordar
que la llamada entre dos bloques de inicializacion consecutivos, debe ser superior a los

80 segundos.

Parametro

“SMS _init_status” Estado y/Error
1 Inicializando y configurando el puerto (PortO/Port1)
2 Desactivando modo “echo”
3 Se desactivo el modo “echo” exitosamente
4 La desactivacion del modo “echo” fallo
5 Revisando el estado del nimero PIN
6 Nimero PIN ya transferido
7 Ndmero PIN aun no transferido
8 Transfiriendo nimero PIN
9 Numero PIN transferido exitosamente
10 Nuamero PIN no transferido exitosamente




CAPITULO V: USO DEL MODEM MD720-3 79

11 Estableciendo el modo de texto

12 Modo de texto establecido exitosamente

13 Modo de texto no establecido exitosamente

14 Transfiriendo el nimero del centro de mensajes cortos
15 Numero del centro de mensajes transferido exitosamente
16 Numero del centro de mensajes no transferido exitosamente

Transferencia de comandos AT es ahora posible

17 Cambiando la velocidad del sistema a 9600 bps

18 Estableciendo velocidad del puerto (Port0/Portl)

19 Fallo el establecimiento de la velocidad del puerto

20 Velocidad del puerto no establecida exitosamente
Inicializacion abortada

21

Excedié el tiempo de espera

Tabla 5. 3. Estado y/o Error del Parametro “SMS _init_status” 48

Bloque de Recepcion de Mensajes “SMS_receive”

Al igual que en el bloque “SMS init,” antes de poder utilizar ciertos parametros,
es necesario declararlos en el “Bloque de Datos.” Para el caso del bloque
“SMS receive,” se debe declarar el pardmetro de entrada “SMS rcv_msg,” el cual es

(134

tipo “STRING” y debe ser declarado entre comillas (“”’). En la figura 5.13 se muestra la
utilizacion del “bloque SMS receive” dentro de un programa, con la respectiva
descripcion de sus parametros; Y en la figura 5.14 se observa la declaracion del
parametro “SMS_rcv_msg” en el “Bloque de Datos,” no se asigna ningtn valor a dicho
parametro, ya que no se requiere transferir ninguna informacion al bloque

“SMS receive,” sino recibir.

48 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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RCY_start W101.0 Inicializar bloque RCY
RCY_status W00 Cudl fue el erar
Siempre_0OM SMO.0 Siempre ON
T_Start T97 Tiempo antes de arancar GSM para encerar variables

Figura 5. 13. Utilizacion del Bloque “SMS_receive” dentro de un Programa

Metwork 7
Siempre_0M:5M0.0 SMS_receive
| |
| [ EM
T_Start:T97 RCW_starty101.0
| | | | SMS_ 1~

"[E Blogue de datos

BRCYV_bu:&VBBO0JSMS_™ SM5_™
SMS_r~
SMS_r~
SMS5 1~

- RCY_busy101.1
= ROy _done101.2
=FCY_abor~101.3

= RO statuzMa 400

2-|-3-|-4-|-5-|%-|-?-|-E-|

ECV_buffer:

YESOOD "

AL REEREEREEFCYT SHSEEEEEEEEE

Figura 5. 14. Declaraciéon del Parametro “SMS_rcv_msg” en el Bloque de Datos
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Después de que el pardmetro “SMS rcv start” detecta un flanco positivo,
empieza el ciclo de recepcion, el cual consta de varios pasos. Estos pueden ser
monitoreados a través del numero de estado que contiene el parametro
“SMS rcv status.” De esta manera se puede conocer en que paso se encuentra el ciclo;
o si la recepcion falla, se puede saber cudl fue el error. El parametro “SMS rcv_status”
es tipo “WORD”, y debe ser declarado como tal, pero se muestra como numero
decimal. La tabla 5.4 muestra el estado y/o error en el proceso de recepcion de mensajes

SMS a través del modem.

Para cubrir las necesidades basicas de cualquier programa que implemente el uso
de recepcion y envio de mensajes SMS, el bloque de recepcion “SMS receive” debe ser
Ilamado ciclicamente, para lo cual se puede utilizar una subrutina que cumpla las
caracteristicas que desea el programador. Sin embargo hay que recordar que la llamada

entre dos bloques de recepcion consecutivos, debe ser superior a los 40 segundos.

Parametro
“SMS. rev.status” Estado y/Error

1 Inicializando

2 Esperando recepcion texto SMS

3 Texto SMS recibido exitosamente
Recepcion de mensaje SMS fallo.

4 No existe ningn mensaje SMS disponible

5 Extraccion del indice del primer mensaje SMS recibido

6 Borrando mensaje SMS

7 Borrado de mensaje exitoso

8 Borrado de mensaje fallo

Procedimiento de recepcion cancelado
9

Se excedio el tiempo de espera

Tabla 5. 4. Estado y/o Error del Parametro “SMS_rcv_status” 49

49 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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Como se mencion6 en la descripcion del bloque “SMS_receive,” el texto enviado
se encuentra aproximadamente 15 Bytes desfasados de la variable declarada para el
“buffer.” Sin embargo, es preferible asegurarse de su ubicacion exacta, lo cual se puede
realizar a través de la “Tabla de Estado.”™ Si se encuentra la interfaz de comunicacion
PPI conectada desde el computador al PLC y se esta trabajando en modo on-line, en la
barra “Test,” seleccionar la opcion “Estado de tabla” como se muestra en la figura 5.15,
mediante lo cual se accedera directamente a la “Tabla de Estado,” en la cual solo se
debe escribir la direccion del “buffer” desfasada 15 Bytes, para asegurarse que el
mensaje completo se encuentre en esa ubicacion; Caso contrario se puede probar otras

direcciones desfasadas méas Bytes hasta encontrar la direccion que sea mas util.

b FEH T &

Estado de tabla

204 0 R B s F a8 090 1 120 4300 A4 4500 4B 0 17 18
Direceidn Formate | Yalor actual | Mugvo valor |

1 | Con zigho

2 Con signo

3 Can sigho

4 Can sigho

5 Con zigho

Figura 5. 15. Declaraciéon del Parametro “SMS_rcv_msg” en el Bloque de Datos

En caso de que se comparta la interfaz de comunicacion para descargar el
programa desde el computador hasta el PLC y para realizar la comunicacion entre el
PLC y el médem se debe proceder de la siguiente manera. Después de que se haya
recibido el mensaje mediante la activacion del bit “SMS rcv _done,” a través de la cual
se puede programar la activacion de una salida fisica del PLC para controlar la
recepcion del mensaje, se debe conmutar el selector del PLC a modo “STOP”, como se
muestra en la figura 5.16. Remover la interfaz de comunicacion PPl del modem y

conectarla al PC, establecer la comunicacion y proceder de la manera anterior.

50 La “Tabla de Datos” se encuentra en la “Barra de Navegacion” de STEP 7 MicroWIN, la cual se mostré en el Capitulo III
“AUTOMATA SIEMENS S7-200
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Figura 5. 16. Selector de Modo de Operacion 5

Adicionalmente al texto que contiene el mensaje que se recibe en el “buffer,” este
contiene toda la informacién que se puede requerir del remitente, como el nimero de
envio, la fecha y la hora, solo es necesario verificar en qué direccion exacta se puede

encontrar toda esta informacion. Observar figura 5.17 y tabla 5.5.

g Tabla de estado

341 BBt 7 B0 9 A0 1111 12 131 T4 1 15 116 17 118

Direccidn | Formato | alor actual | Muewva valor
1 IMIT _zzc:WB1200 Cadena "+53335337 705"
2 MUM:BE33 Cadena " $"+093981 80695 110116 22
2
3 MSGVESYE Cadena "R EMM anual_On$R N E00F00$00%50

0300$00£00$00300$00$00$00E00%0
0300500$00$00$00F00%00"

4 SEMD_targetnmb:WEB1230 Cadena "+533981 85693"

] SEMD_meszzage’WB340 Cadena "fodo M anual rd Activado

Figura 5. 17. Informacién sobre el Mensaje Recibido

Parametro Descripcion
“+59398185699” Numero desde el cual se envio el mensaje SMS
“11/01/16” Fecha de envio
“22:26” Hora de envio

Tabla 5. 5. Informacion sobre el Mensaje Recibido

51 Referencia: Wireless signaling and switching via SMS, Micro Automation Set 5, applications & TOOLS
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Nota

Recordar que la configuracion de la interfaz de comunicacion PPI es diferente para la
conexion PLC- modem y PLC-PC. Referirse al Anexo V.

Bloque de Envio de Mensajes “SMS_send”

Los parametros que deben ser declarados para el bloque “SMS send” son

“SMS send tn” y “SMS send msg”, ambos parametros tipo “STRING” que deben ser

declarados entre comillas (

(132

). En la figura 5.18 se muestra la utilizacion del

“bloque_SMS send” dentro de un programa, con la respectiva descripcion de sus

parametros;
Metwork 3
Siermpre_0M:SM0.0 SMS_zend
| l
| I EM
T_Start T3¢ SEND_start 1020
| | | -
| I | I SMS_s
ESEMD~EVBT123045MS5_s™ SMS_e™ | SEND_buse102.1
BSEMD_~EVB 404 5MS_s~ SMS_e™ | SEND_da™ w1022
SMS_g™pSEND _ab™w102.3
ShS g™ SEMD_st™\AwWh00
Simbalo Direccidn Comentario
SEMD_aborted Y1023 SEMD falla
SEMD_busy Y1021 Blogue SEMD busy
SEMD_done V1022 SEMD exitozo
SEMD_meszage WE340 E zpecifica el mag
SEMD_ztart Y1020 Iricializar bloque SEMD
SERD_status WR00 Cuidl fue el eraor
SEMD_targetnmb WE1230 Direccidn de envio
Siernpre_M SMO0 Siempre OM
T_Start T97 Tiempo antes de arancar GSM para encerar vaniables

Figura 5. 18. Utilizacion del Bloque “SMS_send” dentro de un Programa
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En la figura 5.19 se observa la declaracion de los pardmetros “SMS send tn” y
“SMS send msg” en el “Bloque de Datos.” En la declaracion superior, los parametros
“SMS send tn” y “SMS send msg” son previamente asignados y en la inferior, la
cadena de caracteres de asignacion se encuentra vacia, ya que la asignacion se la puede
realizar en el programa utilizando el bloque de programacion “STR_CPY,” como se
muestra en la figura 5.20. De esta manera se puede realizar un programa mas funcional
que permita el envio de mensajes a distintos destinatarios y que el mensaje enviado

contenga distintos textos de acuerdo a la necesidad.

2 [ 3 4 1 B-1 B 71 @ 1 910 A1 A2 1 13 1 A4 1 15

A RERERXXXXSEND SHSk %k w3 k%
SEHD targetnmb:VB1230 "+59398185699" »» Target nunber
SEND _meszszage: VB340 "Hensaje de FPrusba" »» Messzage text

Metwork 9
Siempre_0OM:5M0.0 \ SMS5_send
| l
| I EM
T_Start:TS7 SEMD_starth102.0
| l | l SMS_s~

ESEMD~ 2B 2304
ESEMD_™: 3B 3404

3;15_3” SMS_s~FSEMD_busy 1021
S_s~ SMS_s~ | SEND_do™\102.2
SMS_s~pSEMD_ab™102.3
SMS s~ SEMD_st~\wB00

"[§ Blogue de datos

Fd
2'|'3'I'4'I'5"'5{"?"'8"'9"'10'I'11'I'12'I'13'I'14"'15"
¥
Lo EEEREXXEXSEND SHS** %% %% %%
SEND targetnmb:¥B1:z230 " ¢ Target number
SEND message: VB340 " < Mesm=zage text

Figura 5. 19. Declaracion de Parametros “SMS_send_tn” y “SMS_send_msg” en el Bloque de Datos
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STR.CPY
EN END H
Ing_numb™YE1275- 1N OUTSEND_ta~VE1220

Figura 5. 20. Bloque de Programacién para Copiar un Cadena de Caracteres

Después de que el parametro “SMS send start” detecta un flanco positivo,
empieza el ciclo de envio de mensajes, el cual consta de varios pasos. Estos pueden ser
monitoreados a través del numero de estado que contiene el parametro
“SMS send status.” De esta manera se puede conocer en que paso se encuentra el ciclo;
o si el envio falla, se puede saber cual fue el error. El pardmetro “SMS send_status” es
tipo “WORD?”, y debe ser declarado como tal, pero se muestra como nimero decimal.
La tabla 5.6 muestra el estado y/o error en el proceso de envio de mensajes SMS a

través del modem.

De acuerdo a las necesidades del programador, el bloque “SMS_send” puede ser
[lamado indistintamente, o incluso conjuntamente con el bloque de recepcién de
mensajes “SMS receive,” es decir se recibe una solicitud y se envia un mensaje de
respuesta. Para tal funcion, se puede crear una subrutina que cumpla las caracteristicas
que desea el programador. Sin embargo hay que recordar que la llamada entre dos

bloques de recepcidn consecutivos, debe ser superior a los 25 segundos.

Parametro
Estado y/Error
“SMS_send_status”
1 Inicializando

Se inicia el proceso de envio

2 - . .
Transfiriendo el nimero de destino

3 El nimero de destino se transfirio exitosamente

4 La transferencia del niamero de destino fallo

5 Transfiriendo el mensaje de texto
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6 Transferencia de mensaje de texto exitosa

7 Transferencia de mensaje de texto fallo

Proceso de envio abortado

Se excedid el tiempo de espera

Tabla 5. 6. Estado y/o Error del Parametro “SMS_rcv_status” 52

5.2.4.4 Acceso a Subprogramas Internos de los Bloques de la Libreria SMS >3
Los subprogramas de cada bloque de la libreria SMS se encuentran protegidos
mediante contrasefia para evitar cambios accidentales. Sin embargo, en caso de requerir
acceso a los mismos, ya sea por propdsito informativo o de otra indole, se puede
acceder mediante el “Arbol de Operaciones,” desplegar la opcion “Bloque de
Programa,” a continuacion desplegar la opcion “Libreria;” usando el clic derecho sobre
el bloque al que se desea acceder, seleccionar la opcion “Propiedades” como se observa

en la figura 5.21.

M N g

IF SMS_RCY [SERA4)
IF SMS_SEMD [SBR7)
£ SBR_S (SBRE) 0]y = g ] A |
F INT_O(IMTO) GMS_Fluio
- Libreria SMS Mivel
I SMS_smt_rcv_ma -
SkAS_init [SBRZ] . - T
I8 SM5_receive (5 0T 1
{5 SMS5_send [SBF I
5 INT_<MT [INT1
+ Aziztente
[&] Tabla de simbolos
(@] Tabla de estada Insertar r
Bloque de datos Borrar
Blogque de sistema
Referencias cruzadas
% Corunicacisn
+ Agiztentes
+ ﬁ Herramientas
=1-[3#] Operaciones
(3] Favaritos Ayuda, ..

T e T oy

- -

Fropiedades. ..

Figura 5. 21. Acceso a la Ventana de Desbloqueo de los Subprogramas de la Libreria SMS

52 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
53 Referencia: Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving, applications & TOOLS
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Una vez en la ventana de desbloqueo, seleccionar la pestafia “Proteccion,” escribir
la contrasefia en el campo destinado para tal proposito y seleccionar el botén autorizar,

como se muestra en la figura 5.22.

SMS_init {(SBR2) H

Gereral  Proteccion ]

El cadign de esta unidad de organizacidn del programa [UOP] esta cifrada, por lo gue
no s& puede ver ni editar. Para poder ver v editar esta UOP, introduzea la contrasefia
carrecta de 4 digitos.

Contrazefia |™ Autorizar

Aceptar | Cancelar |

Figura 5. 22. Ventana de Desbloqueo de los Subprogramas de la Libreria SMS

Después de autorizar la visualizacion y edicion del bloque seleccionado, se puede

tener acceso a través de la pestaiia correspondiente, en el “Editor de “Programas.”

Nota
La contrasefia para acceder a los diferentes subprogramas de cada bloque de

programacion de la libreria SMS es 1234.

Nota General 1
Para variables que manejan cadenas de caracteres, se sugiere que la declaracion entre
una y otra variable sea superior a un Byte, ya que en algunos casos, la cadena puede

sobrepasar dicho tamario y asignar parte de su contenido a la siguiente variable.




CAPITULO V: USO DEL MODEM MD720-3 89

Nota General 2

Para informacion més detallada sobre “Envio y Recepcion SMS” referirse al manual
“Description on STEP7-Micro/WIN library for SMS sending and receiving,
applications & TOOLS” y “Wireless signaling and switching via SMS, Micro
Automation Set 5, applications & TOOLS” disponibles en la pagina WEB de
SIEMENS o en el CD del presente documento, en la carpeta “Manuales.”

5.3 COMUNICACION GPRS/SINAUT MICRO SC

5.3.1 Introduccion **

El médem GSM/GPRS MD720-3 y el software SINAUT MICRO SC, permiten la
comunicacion de las estaciones S7-200 con la estacion central via GPRS (General
Packet Radio Service).

El software SINAUT MICRO SC es un enrutador OPC, este esta instalado en la
estacion central, la cual tiene acceso a internet. Las estaciones remotas S7-200 estan
conectadas a la red GSM/GPRS por medio del médem, por lo que también tienen
acceso a internet. De esta manera la estacion central y las estaciones remotas S7-200

pueden comunicarse.

5.3.2 Beneficios >

e El uso del servicio GPRS permite que exista una conexion permanente entre las
estaciones remotas y la estacion central.

e Se tiene una comunicacion inalambrica bidireccional, con transmision codificada
entre las estaciones remotas y la estacion central, lo que permite proteccion contra
espionaje y manipulacion de datos.

¢ Se mantienen costos relativamente bajos, ya que es posible configurar el tiempo de

vigilancia (transmision), por lo que se mantienen un bajo volumen de datos.

54 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
55 Referencias:
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-
3.aspx, Médem GSM/GPRS MD720-3
Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS



http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/sic-telecontrol/gsm-modems-router/md720-3/Pages/md720-3.aspx
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e Se mantiene una vigilancia clara de todas las estaciones remotas, ya que la
visualizacion del estado de cada una, se lo realiza por medio de una tabla.

e EIl servidor OPC integrado en SINAUT MICRO SC permite la visualizacion y
control de los procesos a través de un cliente OPC (WinCC o WinCC Flexible).

5.3.3 Comunicaciones *°
Mediante el uso del software SINAUT MICRO SC se pueden realizar dos

configuraciones con las estaciones remotas.

Conexioén Estacion Remota S7-200 con SINAUT MICRO SC

La estacion remota se conecta a la red GSM/GPRS mediante el médem MD720-3.
El computador en el cual se encuentra el software enrutador OPC SINAUT MICRO SC
se conecta a la red GSM/GPRS via internet. SINNAUT MICRO SC incorpora un
servidor OPC, por lo cual un cliente (Por ejemplo: Interfaz de monitoreo y control
realizada en WinCC) puede enviar y recibir informacion de la estaciéon remota. La

figura 5.23 muestra el diagrama de conectividad de esta configuracion.

OPC
/‘% Client
S7-200 PRI SINAUT WmCC
N | MD720-3
SINAUT
MICRO SC
OPC Server

Figura 5. 23. Conexidn Estacion Remota S7-200 y Estacion Central SINAUT MICRO SC

Conexion Estacion Remota S7-200 con Estacion Remota S7-200

Es posible que dos estaciones remotas S7.200 se comuniquen entre ellas,
mediante el software SINAUT MICRO SC. Ya que una de las estaciones envia
informacién a SINAUT MICRO SC vy esta la reenvia a la segunda estacion. La figura

5.24 muestra el diagrama de conectividad de esta configuracion.

56 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
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SINAUT PPI 57-200

W MD720-3
s7200 | | PPI SINAUT @

| MD720-3

SINAUT
MICRO SC
OPC Server

Figura 5. 24. Conexién Estacion Remota S7-200 y Estacion Remota S7-200

5.3.4 Principio de Operacién °’

La estacion central, en la cual se encuentra el software SINAUT MICRO SC debe
tener acceso permanente a la red GPRS o acceder a ella por medio de internet. Como se
menciono anteriormente, el servidor OPC integrado en SINAUT MICRO SC permite la
visualizacion del proceso con la ayuda de un cliente, que para este caso puede ser una
interfaz HMI realizada en el software SIMATIC SIEMENS WinCC.

Para la estacion remota S7-200, el médem MD720-3 sirve de interfaz de comunicacion
con la estacion central, de esta manera el S7-200 transmite datos al SINAUT MICRO

SC via GPRS. La figura 5.25 muestra esta configuracion

Servidor Cliente

OPC OPC
SINAUT
P A MICRO L] wincC
4 sSC
p

INTERNET N

GPRS

ESTACION
CENTRAL

ESTACION
REMOTA

Figura 5. 25. Configuracién Comunicacion GPRS

57 Referencia: Wireless Data Comunication Base on GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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5.3.5 SINAUT MICRO SC

5.3.5.1 Introduccion
SINAUT MICRO SC es un paquete de software para PC y SIMATIC S7-200.
Contiene un servidor OPC integrado que permite conectar via GPRS hasta 256
estaciones remotas S7-200 con una estacion central, de supervision y/o control.
Dependiendo de la licencia que se disponga, se pueden conectar 8, 64, 0 256 estaciones;

Adicionalmente la version demo permite la conexién de 1 estacion.

5.3.5.2 Instalacién >°
Para la instalacion de SINAUT MICRO SC y su éptimo funcionamiento existen
los siguientes requerimientos, tanto de hardware como de software.
e PC (INTEL o AMD) con velocidad de reloj superior a 1 GHz.
e Memoria interna superior a 500Mbytes.
e Disco duro con capacidad de memoria libre mayor a 1 GByte.
e Lector de CD para realizar la instalacion.
e Adaptador de red y acceso a internet 0 GPRS de forma permanente.
e Sistema operativo: Microsoft Windows XP Professional ServicePack 2, Microsoft
Windows 2003 Server ServicePack 1, o Windows 2000 Professional/Server
ServicePAck 4.

Insertar el CD de instalacion y el “setup” se iniciard de forma automatica, caso
contrario iniciarlo manualmente. Seleccionar el idioma de instalacion y dejarse guiar
por el asistente de instalacion. En determinado paso de la instalacion se pedira ingresar
la clave del software, la cual se encuentra en la caja del CD de instalacién. También se

pedira seleccionar el “path” en el cual se realizard la instalacion.

58 Referencia: http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-communication/es/telecontrol/software/Pages/Default.aspx,
Software para SINAUT Telecontrol
59 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
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5.3.6 Configuracion de Estacion Central y Estacion Remota

5.3.6.1 Configuracién en la Estacion Central

5.3.6.1.1 Recursos
e PC, estacion central.
e Software SINAUT MICRO SC, para la conexién de las estaciones.
¢ Software WinCC o WinCC flexible, que permite visualizacion del proceso.

e Ruteador para la conexion a internet con acceso para abrir puertos.

5.3.6.1.2 Configuracién de SINAUT MICRO SC ®
La herramienta de configuracion de SINAUT MICRO SC, permite la
configuracién de cada una de las estaciones remotas, asi como el control remoto via
GPRS, comunicacion inalambrica entre estaciones y acceso a ellas mediante el servidor
OPC, La ventana inicial de SINAUT MICRO SC se observa en la figura 5.26.

% sinauT mICRO SC [_ ]|

File Extras 7

Connected stations
Station | Mumber |Eomment ‘ Add

Status matrix

Cloze

Figura 5. 26. Ventana Inicial SINAUT MICRO SC

La ventana inicial de SINAUT MICRO SC consta de su respectiva barra de mend,
cuadro de didlogo para visualizar las estaciones conectadas, y en la parte derecha se

60 Referencia: Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
61 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
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encuentran comandos para configurar cada estacion, asi como un comando para realizar

test de una conexion y otro para observar todas las conexiones en forma de matriz.

La barra de mend, la cual se observa en la figura 5.27, permite mediante la opcion
“File,” salir de la herramienta de configuracion. Mediante la opcion “Extras,” acceder a

las propiedades. Y mediante la opcion “?” obtener ayuda o informacion.

" SINAUT MICRO SC

File Extras *?

Connected stations

f SINAUT MICRO SC

=0 Extras 7

stations
! SINAUT MICRO SC

FM SINAUT MICRO SC

File Extras ﬂ
Connected st

Station Info | Murnber |El:umment

Figura 5. 27. Barra de Menu SINAUT MICRO SC

En el cuadro de didlogo principal, se puede observar el estado de cada una de las

estaciones con un simbolo al lado izquierdo como se observa en la figura 5.28.

| P SINAUT MICRO SC

. File Extras *?

Connected stations

Station | Murnber | Camment
4 DAP 1 Estacion Remota '"Diztibucion de Agua Potable

Figura 5. 28. Estado Estaciones SINAUT MICRO SC
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La tabla 5.7 muestra cada uno de los simbolos que se pueden presentar en las

distintas estaciones de acuerdo a su estado de conexion.

Simbolo Estado de Conexion
%] Estacion desconectada.
El mdédem GPRS esta conectado con el servidor, pero
# no existe comunicacion con el PLC.
o La estacion se encuentra conectada exitosamente.

Tabla 5. 7. Estado de Conexién de las Estaciones Remotas 62

Para configurar una nueva estacion remota, se debe seleccionar el botén “Add,”
mediante el cual se desplegard una ventana con parametros de configuracién, como se

muestra en la figura 5.29.

Properties - DAP E

Stationnarne |D,¢3\p
Stationnunmber m
GPRS modem
Mame |mu:u:|em1
Pagzword |D AP

PLC status monitaring

" Status maonitoring deactivated
(" Status monitaring by value updates
{* Statusz maonitoring by RealTimeClock synchronization

Intereal |'| 5 :I | Miriites j

Caomment

E stacidn Flemota "Distribucidn de &gua Potable'|

Cancel

i

Figura 5. 29. Ventana de Configuracion para Estaciones Remotas

62 Referencia: “Sending and receiving SMS text messages with GSM modem MD720,” Simatic net.
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Los pardmetros que se observan en la ventana de configuracion de estaciones
remotas, en la figura 5.29, deben ser definidos para cada estacién de la siguiente
manera:

Stationname.- Indica el nombre de la estacion, el cual debe ser Unico. Este nombre debe
ser proveido al cliente OPC ® para direccionar las variables y coincidir con el parametro
“MODEM_NAME” definido en el bloque de programacion en la estacion remota
“WDC_INIT” 0 “WDC_CONFIG_FLEX_Px.” ®

Stationnumber.- Indica el la direccion de cada estacion. Este namero deber ser unico
para cada estacion, cuyos posibles valores son de 1 a 256 como maximo, ya que
depende del tipo de licencia que se posea, el nimero 0 se reserva para el servidor. El
numero de la estacion debe coincidir con el pardmetro “STATION NUMBER” definido
en el bloque de programacion en la estacion remota “WDC INIT” o
“WDC_INIT FLEX Px.”®

GPRS Modem Name.- Es el nombre utilizado por el médem GPRS para ingresar al
servidor. Este nombre ya esta predeterminado y no puede ser cambiado. Este pardmetro
debe coincidir con el parametro “MODEM_NAME?” en el bloque de programacion en la
estacion remota “WDC_INIT” o “WDC__ CONFIG _FLEX Px.” 06

GPRS Modem Password.- Es la clave utilizada por el médem GPRS para ingresar al
servidor. Por defecto la clave esta predeterminada de acuerdo al nimero del mdédem,
pero puede ser cambiada en caso de ser requerido. Este parametro debe coincidir con el
parametro “MODEM_PASSWORD” en el bloque de programacién en la estacion
remota “WDC_INIT” 0 “WDC__CONFIG_FLEX Px.” %

PLC Status Monitoring.- Permite seleccionar el tipo monitoreo del PLC y en que
intervalo. Tiene la funcion de indicar si la conexién continta disponible. Ademas el
hecho de que exista transmision cada cierto intervalo de tiempo, de alguna manera
permite que no se pierda la conexion, ya que algunos operadores de red desconectan la
conexion automaticamente si no se han transmitido datos en un periodo largo de tiempo.

Tiene tres opciones:

63 Referirse al subtema “Cliente OPC” literal 5.3.6.3 del presente capitulo

64 Referirse al subtema “Libreria SINAUT MICRO SC para PLC” literal 5.3.6.2.2 del presente capitulo
65 Referirse al subtema “Libreria SINAUT MICRO SC para PLC” literal 5.3.6.2.2 del presente capitulo
66 Referirse al subtema “Libreria SINAUT MICRO SC para PLC” literal 5.3.6.2.2 del presente capitulo
67 Referirse al subtema “Libreria SINAUT MICRO SC para PLC” literal 5.3.6.2.2 del presente capitulo
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e Status Monitoring Deactivated. No se monitorea la conexion con el PLC y por lo
tanto no se genera costos.

e Status Monitoring by Value Updates. La conexion con el PLC es monitoreada,
actualizando todos los valores desde PLC, en el intervalo seleccionado, en la
opcion “Interval”

e Status Monitoring by RealTimeClock Synchronization. La conexion con el PLC es
sincronizada mediante el reloj del tiempo real en el PLC, de acuerdo al intervalo
seleccionado. Incluso si no se ha seleccionado esta opcion, el reloj de tiempo real
del PLC, es sincronizado una vez al dia.

Comment.- Permite dar cualquier tipo de informacidn extra sobre la estacion, en caso de

que esta sea requerida.

Nota
Si no se tiene experiencia con el servicio GPRS, se recomienda seleccionar el tipo de
monitoreo mediante sincronizacién del reloj de tiempo real del PLC, con un intervalo

de 15 minutos.

Importante
Con intervalos de monitoreo mas cortos, se producen costos mas altos. En vista de

que se transmite un mayor volumen de datos.

En la ventana principal de SINAUT MICRO SC, se observa que en la parte
derecha existe el boton “Edit” el cual permite editar la configuracion de la estacion
seleccionada; y también se tiene el boton “Delete” que permite borrar la configuracion

de la estacion seleccionada.

Adicionalmente, en la ventana principal de SINAUT MICRO SC, también se

encuentran los botones “Test Status” y “Status Matrix.”
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Test Status.- Indica el estado de la conexion de la estacion seleccionada, mediante una
Ilamada al PLC (se pide actualizar datos) cuando se abre la ventana de didlogo. Consta
de dos parametros: “GPRS conection” que muestra si el médem se encuentra conectado
al servidor; y “PLC status” que indica si existe comunicacion entre el servidor y el PLC.
La figura 5.30 muestra la ventana de estado de la estacion seleccionada en caso de que

exista 0 no conexion.

GPRS connection _ GPRS connection _
I [ T ===

Cloze Cloze

Figura 5. 30. Ventana de Estado de Conexion de la Estacién Remota Seleccionada

La comunicacion entre el servidor OPC y la o las estaciones remotas solo puede

ser posible si el médem y el PLC se encuentran conectados.

Nota
Si se muestra el médem como conectado y el PLC no, es posible que el PLC no se

encuentre en modo “RUN” o que no exista conexion entre el méodem y el PLC.

Status Matrix.- Indica el estado de la conexion actual de cada estacion, las cuales se
representan con el nimero de estacion como se muestra en la figura 5.31. Dependiendo

del nimero de estaciones, esta accién puede tardar alrededor de 30 segundos.
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Status of all stations [ <]

Test status of all stations

Figura 5. 31. Ventana de Estado de Conexion Actual de las Estaciones Remotas

Para que exista comunicacion entre SINAUT MICROS SC y las estaciones
remotas, se requiere la configuracién del Server port (puerto del servidor), para lo cual,
se selecciona la opcion “Settings” que se encuentra en la opcion “Extras” de la barra de
menu de la herramienta de configuracién de SINAUT MICRO SC. A continuacion

aparecera una ventana como la mostrada en la figura 5.32.

Language selection

" German

&+ English

GPRS modems

ok
Server port JEOED _

Cancel

Figura 5. 32. Ventana de Propiedades de SINAUT MICRO SC

“El puerto del servidor es el puerto TCP/IP que los médems GPRS utilizan para
conectarse con el servidor. Los posibles valores se encuentran entre 1025 y 32767,

siendo el valor por defecto 26862.” %

68 Ayuda SINAUT MICRO SC
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Nota

El nimero del puerto seleccionado en SINAUT MICRO SC, debe coincidir con el
configurado en cada uno de los PLCs, caso contrario no establecera comunicacion.
Cada vez que se configura un nuevo puerto, se debe reiniciar el servidor para que los

cambios surtan efecto.

Para la configuracion del puerto del servidor, se requiere adicionalmente:

e En caso de que el Firewall esté activado, se debe definir excepcion para el puerto
definido en SINAUT MICRO SC.

e Abrir el puerto usado en SINAUT MICRO SC en el ruteador, para lo cual se debe
tener acceso a la configuracion del mismo mediante el nombre de usuario y
contrasefia que se las obtiene a través del proveedor de internet. La configuracién
para abrir un puerto en cualquier routeador es similar, pero se debe consultar el

modelo del mismo por cualquier duda.

5.3.6.2 Configuracion en la Estacion Remota

5.3.6.2.1 Recursos ®

e PLC S7-200 CPU 222/224XP/226, en el cual se realizara la programacién del
proceso.

e Software STEP 7 MicroWIN, herramienta de programacion.

e Mddem GSM/GPRS MD720-3, que permite la comunicacion GPRS de la estacidn
remota con la estacion central.

e Antena ANT794-4MR como accesorio del modem.

e Cable serial PC/PPI para comunicacion PLC-modem.

e Tarjeta SIM con servicio disponible por parte de la operadora.

69 Referencia: Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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5.3.6.2.2 Libreria SINAUT MICRO SC para PLC ™

Existen dos tipos de librerias para la configuracién y control del médem GPRS.
La libreria “SinautMicroSC” y la libreria “SinautMicroSC FlexPx.” Los moddulos de
programacion de las dos librerias, permiten configurar el médem GSM/GPRS SINAUT
MD720-3 y comunicarlo con SINAUT MICRO SC. La libreria “SinautMicroSC” es
ejecutable en el PLC S7-200 para las CPUs 224, 224XP y 226; por otro lado en la
libreria “SinautMicroSC FlexPx,” los modulos para la configuracion y aplicacion se
utilizan de forma separada, lo que permite que el programa en el PLC ocupe menos
espacio y por lo tanto es ejecutable en el PLC S7-200 para las CPUs 221, 222, 224,
224XPy 226.

La libreria “SinautMicroSC” se utiliza Uinicamente a través del puerto 0 del PLC
(Port0). Sin embargo, la libreria “SinautMicroSC FlexPx” posee dos versiones,
“SinautMicroSC_FlexP0” para el puerto 0 del PLC (Port0) y “SinautMicroSC_FlexP1”
para el puerto 1 del PLC (Portl).

El presente documento se enfoca en la libreria “SinautMicroSC_FlexPx,” en vista

de las ventajas que presenta sobre la libreria “SinautMicroSC”.

Nota

Si se requiere informacion sobre la libreria “SinautMicroSC,” referirse al Manual del
Sistema SINAUT MICRO SC “SINAUT MICRO SC System manual,” subtema “PLC
Library SINAUT MICRO SC.”

Libreria “SinautMicroSC FlexPx”

Al igual que en la libreria SMS, la libreria “SinautMicroSC_FlexPx” requiere su

integracion, y asignacion de memoria.

70 Referencia: SINAUT MICRO SC System manual
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Nota
Para la integracion y asignacion de memoria de la libreria “SinautMicroSC FlexPx”
proceder de la misma manera que para la libreria SMS, para lo cual referirse al

subtema “Integracion del la Libreria, ” del presente capitulo, literal 5.2.4.2.

La libreria “SinautMicroSC FlexPx” posee un bloque de programacion para la
configuracion denominado “WDC CONFIG FLEX P0.” Una vez que se ha
configurado exitosamente el mdédem, se debe reemplazar el programa con los otros
blogues de programacion para la realizacion de la aplicacion. A continuacion se
presentan cada uno de los bloques de programacién de la libreria
“SinautMicroSC_FlexPx.”

Bloque “WDC_CONFIG_FLEX Px”

El bloque “WDC_CONFIG_FLEX Px” permite la configuracion del modem
GPRS vy de la interfaz serial. Este bloque se utiliza en un programa de configuracion
separado del programa de aplicacion, para ahorrar espacio; y transmite los parametros
de conexion que se encuentran almacenados en el “Bloque de Datos” de STEP7

MicroWIN. La figura 5.33 muestra el aspecto del bloque “WDC_CONFIG_FLEX Px.”

Activacion: 0.0 WhOC_COMFIG_~
|} EN

EP_Add™EVB17304IP_AD™  BUSY| BuswV705.0
&Port_&~8WB18204DESTP™  DOMEF Dione 7051
EModern ™ EYB18304MO0DE™ ABOR™ | Aborted ¥ 705.2
tbadem™ EVB18404MO0DE~ ERROR | ErmoriAw 700
EPIM_SI™: 8B 18504 FPIM
&APM:EYE1 8604 4PN
EAP_Us™ivB13104AP_LS™
BAP_Pa™ivB132044AF_PA™
DM S EVE19304 DNS
&CLIF:&YB1360-4 CLIP

Figura 5. 33. Bloque de Configuracion “WDC_CONFIG_FLEX_Px” de la Libreria
“SinautMicroSC_FlexPx”



CAPITULO V: USO DEL MODEM MD720-3 103

A continuacion se describe cada pardmetro que se utiliza en el bloque

“WDC_CONFIG_FLEX Px” indicando el tipo de dato y su forma de uso.

Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion del
bloque “WDC_CONFIG FLEX Px.”

Parametro “IP_ADDRESS _CS”.- Parametro de entrada tipo “STRING”
(“DWORD?”). Transfiere la direccion IP o el Nombre del Dominio de la estacion
central (en la cual se encuentra SINAUT MICRO SC). Se utiliza la direccion IP, en
caso de que se tenga acceso a internet por medio de una direccion IP fija; caso
contrario se utiliza el nombre de dominio o DNS. "

Nota
La direccion IP que se requiere, es la direccion IP publica. La cudl puede obtenerse a
través de la busqueda de “Mi IP publica” en cualquier navegador web. Sin embargo,

si esta direccion no es fija para cada conexion a Internet, se debe utilizar un DNS.

Parametro “DESTPORT CS”.- Parametro de entrada tipo “STRING”
(“DWORD?”). Transfiere el puerto TCP/IP del servidor, el cual se configuro en la
ventana de “Settings” de SINAUT MICRO SC, figura 5.31.

Parametro “MODEM_NAME”.- Pardmetro de entrada tipo “STRING”
(“DWORD?”). Transfiere el nombre del médem GPRS, el cual esta registrado en el
servidor SINAUT MICRO SC.

Parametro “MODEM_PASSWORD?”.- Pardmetro de entrada tipo “STRING”
(“DWORD?”). Transfiere la clave del médem GPRS, el cual estd registrado en el
servidor SINAUT MICRO SC.

Parametro “PIN”.- Pardmetro de entrada tipo “STRING” (“DWORD?”). Transfiere
el nimero PIN de la tarjeta SIM utilizada.

Parametro “APN”.- Pardmetro de entrada tipo “STRING” (“DWORD?”).
Transfiere el APN (“Access Point Name”) o nombre del punto de acceso del

proveedor GPRS.

71 Referirse al subtema “Dyn-DNS” literal 5.3.6.2.3 del presente capitulo
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e Parametro “AP_USER”.- Parametro de entrada tipo “STRING” (“DWORD”).
Transfiere el nombre de usuario para registrarse en la red GPRS.

e Parametro “AP_PASSWORD”.- Parametro de entrada tipo “STRING”
(“DWORD?”). Transfiere la clave respectiva para registrarse en la red GPRS.

e Parametro “DNS”.- Parametro de entrada tipo “STRING” (“DWORD?”). Transfiere
el servidor DNS (Domain Name Server) del proveedor de Internet. Si se utiliza
direccion IP fija en la estacion central, se deja este campo libre; si se utiliza un
nombre de dominio, se debe ingresar el o los DNS separados por (;) en caso de usar
dos 0 mas.

e Parametro “CLIP”.- Parametro de entrada tipo “STRING” (“DWORD”). Se lo
configura cuando se utiliza teleservicio, para lo cual se ingresa nimeros telefonicos
anteponiendo el codigo del pais y el simbolo “+” (Ejemplo: +5938185699). En caso
de requerir ingresar un bloque de numeros telefénicos se utiliza el caracter “*”
(Ejemplo: +59384320680* significa que se aceptan todos los nimeros empezando
desde +59384320680).

e Parametro “BUSY”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Si est4 en 0 significa que
el bloque de programacion esta inactivo; si se encuentra en 1 significa que gha
comenzado la secuencia de configuracion.

e Parametro “DONE”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en 1, la
configuracion ha concluido exitosamente.

e Parametro “ABORTED?”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en
1, la configuracion ha fallado debido a un error.

e Parametro “ERROR?”.- Parametro de salida tipo “WORD.” Describe el resultado
del proceso y el error ocurrido. La tabla 5.8 muestra el numero de los errores

ocurridos y su significado.

Error Significado
0 No existe error
1 Error no especificado
2 Tiempo de espera agotado
La estacion especificada en la direccion de destino, no se reconoce
10 en el sistema
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11 La direccion de inicio especificada para los datos, no es valida
12 La longitud especificada para los datos, no es valida (muy larga)
257 Parametro invalido “IP_ ADDRESS CS”

258 Parametro invalido “DESTPORT CS”

259 Parametro invalido “MODEM_NAME”

260 Parametro invalido “MODEM_PASSWORD”

261 Parametro invalido “PIN”

262 Parametro invalido “APN”

263 Parametro invalido “AP_USER”

264 Parametro invalido “AP_PASSWORD”

265 Parametro invalido “DNS”

266 Parametro invalido “CLIP”

Tabla 5. 8. Lista de Errores para Libreria “SinautMicroSC_FlexPx”

La figura 5.34 muestra la declaracion de los pardmetros para el bloque de
configuracion “WDC_CONFIG_FLEX Px.”

Simbolo Direccidan Comentario
Activacion 0.0 Permite activacion del bloque "wDC_COMFIG_FLEX"
Buzy W70a.0 Blogue "D C_COMFIG_FLEX" ocupado
Dane WiR1 La configuracidn =& ha realizado extozamente
Aborted Wie.2 La configuracian ha fallado
Errar WWFO0 Indica cual fue el ermor
IP_Addreszs WEB1740 Direccian IP de la E stacion Central [Para conexion a Internet)
Port_&ddress WB1820 Dir del puerta en la Estacidn Central [Definido en SIMNALIT MICRD 5C)
tadem_Mame WB1330 MHaombre del madem [Definido en SINAUT MICRD 5C)
Madem_Pazs WE1840 Clave del madem [Definida en SIMALT MICRO 5]
FIk_S1k YR80 FIM de la Tarjeta Sk
APM WE12E0 Accez Point Mame [Defimdo por el proveedor de Intemet] - b adem
AP User_Mame WB1310 Maombre de uzuarno para la conexion a lnternet (Madem)
AP_Paszzword WB1320 Cleve de la conexian de Internet [Madem)
DMS WB1330 Direccian [P del Dominio del Servidar [Domain Mame Server)
CLIP WB1360 Mumerozs de los que se aceptan lamadas [En cazo de q ze requiera)

Figura 5. 34. Declaraciéon de Parametros para el Bloque de Configuracion
“WDC_CONFIG_FLEX_Px”
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Los parametros de entrada del bloque “WDC_CONFIG _FLEX Px” se definen en
el “Bloque de Datos” de software STEP7 MicroWIN como se muestra en la figura 5.35.

"[§ Bloque de datos

2 3 14 1B 1B 17 1 B 8140 111

#7%xxxxPARAMETROS DE CONFIGURACION GPRS®®xxx
sServer IF Adress
IP Addre==:¥B1790 "186 42 231 78"

<sDestination Port
Port_Addres=:VB1820 "Z6862"

SoHoden Hame
Hodem_Hame :VE1830 "mnodenl”

s<Hodem Password
Madem_Pa==:VB1840 "ml"

~~SIM PIN
PIN_SIM:¥B1850 "1111"

~~GPRS AFPH
AP . WVBlE8&D "=startel porta. com. ec”

Z/GPRS AFH User
AP U=zer Hams=:VB1910 ""

<<GPRS APH User Password
AP Pas=sword:VB1920 "

~+DHS
DHS:¥B1930 "

<< CLIP
CLIP:VB1960 " ;"

Figura 5. 35. Asignacion de Parametros para el Bloque de Configuracion
“WDC_CONFIG_FLEX_Px”

Bloque “WDC_INIT FLEX Px”

El bloque “WDC_INIT FLEX Px” inicializa la libreria GPRS, la interfaz de
comunicacion serial y el médem GPRS. Este bloque se utiliza en el programa para la
aplicacion. La figura 5.36 muestra el aspecto del bloque “WDC INIT FLEX Px.”

Activacidn:| 0.1 WOC_IMIT_FLE™

— o

STATI™  BUSY | BusyV700.0
DOME | Done700.1

—
1

Figura 5. 36. Bloque de Inicializacion “WDC_INIT_FLEX_Px” de la Libreria
“SinautMicroSC_FlexPx”
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A continuacion se describe cada pardmetro que se utiliza en el bloque

“WDC_INIT_FLEX Px” indicando el tipo de dato y su forma de uso.

e Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion del
bloque “WDC_INIT FLEX Px.”

e Parametro “STATION_NUMBER”.- Pardmetro de entrada tipo “WORD”.
Transfiere la direccion de la estacion local al médem para su conexion con la
estacion central. Este pardmetro esta definido en SINAUT MICRO SC.

e Parametro “BUSY”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Si esta en 0 significa que
el bloque de programacion esta inactivo; si se encuentra en 1 significa que ha
comenzado la secuencia de inicializacion.

e Parametro “DONE”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en 1, la

inicializacion ha concluido exitosamente.

La figura 5.37 muestra la declaracion de los pardmetros para el bloque de
inicializaciéon “WDC_INIT FLEX Px.”

| Simbolo | Direccidan | Comentaria
Activacion 0.1 Permite activacian de blague "WDC_INIT_FLEX"
Busy WT00.0 Blogue de inicializacion ocupado
Done W00 La inicializacion ha concluido exitosamente

Figura 5. 37. Declaracion de Parametros para el Bloque de Inicializacion “WDC_INIT_FLEX Px”

Bloque “WDC_SEND _FLEX Px”

El blogque “WDC_SEND FLEX Px” procesa todas las tareas de transmision. Este
bloque se utiliza en el programa para la aplicacion. La figura 5.38 muestra el aspecto del
bloque “WDC_SEND FLEX Px.”
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Siempre_0ON:SM0.0 WDC_SEND_FL™
|~
| | EN
SEMD_StartI0.2
I I START

Remote_ MWW ET04REMO™  BUSY | Busy SEN™W720.0
Data_ Start’WVWil2-DATa_~ DOME R Done SE~WT2001
Data_Leng™WB7144DATA_~ ABOR™FAborted S5™W720.2
Command: Vw7154 COMM™> ERROR | Error_Send: 722

O CURR~

Figura 5. 38. Bloque de Transmision “WDC_SEND_FLEX_Px” de la Libreria
“SinautMicroSC_FlexPx”

A continuacion se describe cada parametro que se utiliza en el bloque

“WDC_SEND FLEX Px” indicando el tipo de dato y su forma de uso.

Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion del
bloque “WDC_SEND FLEX Px.”

Parametro “START”.- Parametro de entrada tipo “BOOL”. Al recibir un flanco
positivo, inicia una nueva transmision.

Parametro “REMOTESTATIONADDRESS”.- Pardmetro de entrada tipo
“WORD”. Direccion logica de la estacion remota de destino, a la cual se desea
transmitir los datos y/o de la cual se desea leerlos. Se encuentra definido en la
herramienta de configuracion de SINAUT MICRO SC.

Parametro “DATA_START”.- Parametro de entrada tipo “WORD?”. Indice del
primer byte que se va a transmitir y/o leer.”” (Ejemplo: Si el primer byte es VB800,
se debe definir para este parametro 800). Ver ejemplo de declaracion de parametros
que se van a transmitir en la figura 5.39.

Parametro “DATA_LENGHT?”.- Parametro de entrada tipo “BYTE”. Cantidad de

bytes que se van a transmitir y/o leer. Se pueden enviar maximo 239 bytes.

72 La transmision de datos via GPRS, no permite envio y/o recepcién de Entradas/Salidas fisicas, ni marcas. La transmision se realiza
solo a nivel de Bytes.
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Sugerencia

secuencia, para evitar transmitir datos innecesarios con costo extra.

Se recomienda que todos los datos que se requieren transmitir se encuentren en

Parametro “COMMAND?”.- Pardmetro de entrada tipo “WORD”. Si se encuentra
en 1, transmite informacion a otra estacion. Si se encuentra en 2, solicita
informacion de otra estacion.

Parametro “CURRENTTIME?”.- Pardmetro de entrada tipo “DWORD”. Permite
especificar la direccion inicial de un buffer de 8 bytes con el tiempo actual del PLC
S7-200 en formato BCD. Si no esta disponible el reloj de tiempo real, se puede
especificar 0 en este parametro.

Parametro “BUSY”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en 0,
significa que no existe ninguna tarea de transmision. Si se encuentra en 1, significa
que se esta realizando una transmision que aun no termina.

Parametro “DONE”.- Parametro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en 1, la
transmision se ha completado exitosamente.

Parametro “ABORTED”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL.” Si se encuentra en
1, la transmision ha fallado debido a un error.

Parametro “ERROR?”.- Parametro de salida tipo “WORD.” Describe el resultado
del proceso y el error ocurrido. La tabla 5.8 muestra el numero de los errores

ocurridos y su significado.

MANLAL Wann.o Seleccion Manual

ALTO Wa00.1 Seleccian Automatico

kanual_On B Wano.2 Activa modo manual_Bomba
Manual_0ff_B WE00.3 Dezativa modo manual_Bomba

A_Rango Wano.4 Alarma nivel fuera de rango

A_Baja Wan0.5 Alarma Mivel B aja

A Alta Wa00Ee Alarma Mivel Alta

Auto_On Wano.7 Activa modo automatico

Auko OfF Wwa01.0 Dezactiva modo automatico
Mivel_deseado whatn Ingresado por el operador en unidades de ingenieria
Mivel_Ing What4 Sefial de nivel en unidades de ingenieria
Flujo_karual W88 Ingresado por el operador en porcentaje
Flujo_Ing whazo Sefial de Flujo en unidades de ingenieria
A Alta_Fango WBS24 “Walor en cm ingrezada por el uzuano SP+
A_Baja_Rango WB32E “Walor en cm ingreszada por el usuario SP-
MY_Bomba Wwha3n Sefial de control para wizualizar en interfaz

Figura 5. 39. Ejemplo de Declaracion de Parametros de Transmision Mediante Bloque
“WDC_SEND_FLEX_Px”
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El momento que se detecta un flanco positivo, se inicia el proceso de transmision.
Sélo se acepta una nueva transmision si no existe ya una en proceso (Bit Busy en 0).
Cuando se encuentra una transmision en proceso, no se deben editar los parametros

La figura 5.40 muestra la declaracion de los parametros para el bloque de
transmision, “WDC_SEND FLEX Px.”

| Simbola | Direccidn | Comentario
SEMD_Start 0.2 Inicia el procesao de hransmisidn de datos
Femote_Station_Address VW70 Direccidn ldgica de la estacidn

[rata_Start W12 Direccion inicial de los datos a tranemitic vio leer
Data_Lenght WBY14 Cantidad de bytez a tranamitic

Command WWTTE Transmitir/zolicitar informacion

Buszy_SEMD Wr20.0 Transmizidn en proceso

Dione_ SEMD W20 Tranzmizidn exitoza

Aborted_SEMD Wrel2 Falld tranzmisidn

Error_Send W22 Ihdica cual fue el eno

Figura 5. 40. Declaracion de Parametros para el Bloque de Transmisiéon “WDC_SEND_FLEX_ Px”

Los parametros de entrada del bloque “WDC_SEND FLEX Px” se definen en el
“Bloque de Datos” de software STEP7 MicroWIN como se muestra en la figura 5.41.

"B Blogue de datos

2 [ 3 4 5 B 7 g g A0 T

SrexxxxPARAMETROS DE CONFIGURACION GPRSexxxx
S#Direccion de la Estacidn Femota
Remote_Station_Address VW710 1

s Inicio de Envio de Datos
Data Start VU712 200

s»Longitud de Envio de Datos
Data_Lenght :WBY14 40

S Comando
Command : Vw715 1

Figura 5. 41. Asignacion de Parametros para el Bloque de Transmisiéon “WDC_SEND_FLEX Px”
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Bloque “WDC_RECEIVE_FLEX Px”

El bloque “WDC _RECEIVE FLEX Px” monitorea el buffer de recibo. Los datos

que se reciben se copian directamente en la direccion mencionada. Este bloque se utiliza

en el programa para la aplicacion. La figura 5.42 muestra el aspecto del bloque
“WDC_RECEIVE_FLEX Px.”

Activacion_R10.2 WDC_RECEIVE~
} } EN

=
']

MEWTI™ REMO~ | Remote_~ WA 70

004 RECYE~DATA_~ | Data_Start W' 752
A04RECYE~DATA ~F Data_Leng™WEB754

MEW T | Mewtime_~755.0

Figura 5. 42. Bloque de Recepcion “WDC_RECEIVE_FLEX_ Px” de la Libreria
“SinautMicroSC_FlexPx”

A continuacion se describe cada parametro que se utiliza en el bloque

“WDC_RECEIVE FLEX Px” indicando el tipo de dato y su forma de uso.

Parametro “EN”.- Parametro de entrada tipo “BOOL.” Permite la activacion del
bloque “WDC_RECEIVE_FLEX_ Px.”

Parametro “NEWTIME”.- Parametro de entrada tipo “DWORD”. Permite
especificar la direccidn inicial de un buffer de 8 bytes al cual el sistema de tiempo
recibido debe ser copiado del PLC S7-200 en formato BCD. Si 0 es especificado, las
marcas de tiempo recibidas seran rechazadas.

Parametro “RECVBUFFER_START”.- Pardmetro de entrada tipo “WORD”.
indice de inicio de los datos que se reciben. Debe coincidir con el parametro
“DATA_START” del bloque de transmision de datos “WDC_SEND FLEX Px.”
Parametro “RECVBUFFER_LENGHT”.- Parametro de entrada tipo “WORD”.
Longitud del espacio de datos que se reciben.

Parametro “REMOTESTATIONADDRESS”.- Parametro de salida tipo
“WORD?”. Direccidn logica de la estacion remota que transmitio el mensaje.
Parametro “DATA_START”.- Parametro de salida tipo “WORD?”. indice inicial
de los datos recibidos.
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e Parametro “DATA_LENGHT”.- Parametro de salida tipo “BYTE”. Si es 0, no se
ha recibido datos. Si se han recibido datos, se obtiene la cantidad de bytes recibidos.
e Parametro “NEWTIME RECEIVED”.- Pardmetro de salida tipo “BOOL”. Es
una bandera que indica la recepcion de un nuevo sistema de tiempo. Este parametro,
junto con el parametro “NEWTIME” se debe usar para sincronizar el reloj del
tiempo real. Este parametro se puede ignorar si el reloj de tiempo real no esta

disponible.

La figura 5.43 muestra la declaracion de los pardmetros para el bloque de
recepcion, “WDC_RECEIVE FLEX Px.”

| Simbolo | Direccion | Comentaro
Activacion_RECEMNE 0.2 Inicia el proceso de ransmizion de datos
Remaote_Station_Address  |Ww7R0 Direccidn lagica de la estacidn remota
Diata_Start WSR2 indice inicial de loz datos recibidos
Data_Lenght WBYhd Cantidad de datos recibidos
Hewmtime_Received WER.0 Bandera para reloj de tiempo real

Figura 5. 43. Declaracién de Parametros para el Bloque de Recepcion “WDC_RECEIVE_FLEX Px”

5.3.6.2.3 Servicio Dyn-DNS
No todos los proveedores de internet ofrecen una direccion IP fija para su
conexion; por lo tanto para que cada estacion remota pueda establecer comunicacion
con el servidor SINAUT MICRO SC se requiere utilizar un DNS (Domain Name
Server), el cual traduce la direccion IP del servidor a un nombre elegido por el usuario
ademas que permite la facilidad de configura el médem con este nombre y en caso de

que la direccién IP cambie, solo se actualiza el nombre de domino.

Existen diferentes paginas WEB que ofrecen este servicio, una de las cuales es
“Dyn-DNS,” para el acceso a dicha pagina referirse a la direccion

http://www.dyndns.com/. En esta pagina se puede crear un nombre de dominio gratis,

asociado a la direccion IP fija que utiliza el PC para su conexion a Internet. La figura

73 Referencia: Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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5.44 muestra una captura de pantalla del nombre de dominio asignado para la direccion
IP publica del PC en el cual se encuentra instalado SINAUT MICRO SC.

Host Services t My Services

Hosthame Service Details Last Updated
sinaut-gprs.dyndns.org Host 186.42.48.165 Jan. 03, 2011 3:55PM
» Host Update Logs Add New Host

Figura 5. 44. Declaracién de Nombre de Dominio

El riesgo que se corre cuando se utiliza un nombre de dominio, es que el servicio
no se encuentre disponible, por lo que la conexion entre la estacion remota y la estacion

central fallaria. Adicionalmente hay que recordar el actualizar el nombre de dominio.

Si se utiliza un nombre de dominio, se debe ingresar el o los servidores dns en el
parametro “DNS” del bloque de configuracion “WDC_CONFIG_FLEX Px.” Para lo
cual se debe acceder al simbolo del sistema, lo cual se puede realizar a través de
seleccionar “Inicio” — “Ejecutar” y escribir el comando “CMD” como se muestra

en la figura 5.45

Ejecutar H E

- Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
'E recurso de Inkernet gue desea que Windows abra,

Abrir: ﬂ
Bceptar | Cancelar | Examinar... |

Figura 5. 45. Acceso al Simbolo del Sistema
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En el simbolo del sistema, escribir el comando “ipconfig/all” para acceder a la
informacién detallada de la configuracion de adaptadores de red. Al final se encuentra el

dato acerca de los servidores dns, como se muestra en la figura 5.46.

WINDOWS \sy=tem32\CMD.exe

C:~Documentsz and Settings“Administrador>ipconfig-sall

Adaptador Ethernet Conexidn de area local

Sufijo de conexidn especifica DHS :
Descripcidn : Broadcom MetLink <(TM> Gigabit Ethern

Direccidn Fisica : @8-1D-?2-1C-C9-48
DHCP habilitado : Ho
ﬂutucunflgulaclun habilitada. . : 81

Direccion IP de autucunflgu1ac1un : 16%.254.12.221
Mascara de subred : 255.255.8.8
Puerta de enlace predeterminada H

Adaptador Ethernet Conexiones de red inalambricas

Sufijo de conexidn especifica DHS :

De;c:lpc1un : Adaptador de red Broadcom 8682 _.11qg
Direccidn Fisica : B8-1F-3A-@8D-1D-21

DHCP habilitado : Ho

Autoconfiguracion habilitada. . . = 51

Direccion IP : 192 .168.1.

Mascara de subred o 255.255.

Puerta de enlace predeterminada : 192_168.1.

Servidor THCP = 192 168 .1

Servidores DNS : 192.168.

Concesion obtenilda I Sabado, Ub de Febrero de 2811 B@5:55:

Concesidn expira : Domingo. B6 de Febrero de 2811 85%:55

Figura 5. 46. Configuracién de Adaptadores de Red. Servidores DNS

5.3.6.3 Cliente OPC ™
Cualquier cliente puede tener acceso a los datos de las estaciones remotas gracias
al Servidor OPC incorporado en el software SINAUT MICRO SC. El software WinCC
es un cliente OPC que permite la visualizacién de los datos del proceso a través de la
interfaz grafica HMI. El nombre del servidor es “M2MOPC.OPC.1” como se observa
en la captura de pantalla de WinCC de en la figura 5.47.

74 Referencias: SINAUT MICRO SC System manual
Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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{:‘" WinCCExplorer - C:\Archivos de programa‘\SiemensY

Archiva Edicidn  Wer Herramientas Ayoda

D& = » oy e 5
—|- & Prusha_GPRS
@ Equipo

= ﬂ]ﬂ}] Administracion de wariables
+-=y Variables internas
OpC
= QPC Groups (OPCHM Unik #1)
e M2MOPC_OPC_1
"E Estructuras de wariables
-Pr Graphics Designer
%8 Menis v barras de herramientas

Figura 5. 47. Servidor OPC

Los datos de cualquier estacion remota se pueden leer mediante el servidor OPC

utilizando el siguiente formato:

MSC:[<Station_Name>]DB1,{<Type>}<Address>{<Count>}

El parametro “Station Name” especifica el nombre de la estacién remota a la que se
quiere acceder, la cual estd definida en la herramienta de configuracion de SINAUT
MICRO SC. Un bloque de datos en la estacion remota siempre se asigna a DB1.

El parametro “Type” especifica el tipo de dato que se va a transmitir, de acuerdo a la

tabla 5.9. A veces puede ser emitido, pero no cuando se usa un tipo de dato “STRING.”

Tipo de Dato Descripcion
B BYTE (Sin signo)
\YY; WORD (Sin signo)
D DOUBLEWORD (Sin signo)
CHAR BYTE (Con signo)
INT WORD (Con signo)
DINT DOUBLEWORD (Con signo)
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REAL NUMERO FLOTANTE
STRING CADENA DE CARACTERES
DT DATE, TIME (Formato BCD de 8 Bytes)

Tabla 5. 9. Tipo de Datos Transmitidos

El parametro “Address” especifica la direcciéon de la variable en el PLC, si se utiliza
una cadena de caracteres (STRING) se debe especificar su longitud separa da por un
caracter puntp (.)

El pardmetro “Count” es un parametro opcional. Es el nimero de elementos en
secuencia, a los que se tendrad acceso desde la direccion inicial especificada. Si no se

especifica ninglin nimero, se accede Unicamente a una variable.

Por ejemplo, si se quiere acceder a algun dato de la estacion remota denominada “DAP”
que se observa en la figura 5.28, cuyas variables se encuentran en la tabla 5.38. Se
procede de la siguiente forma. Para la variable de activaciéon manual denominada como

“MANUAL” cuya direccion es V800.0, la sintaxis es la siguiente:

MSC:[DAP],800

Si se desea acceder a la variable de flujo ingresada por el operador en porcentaje

denominada “Flujo_Manual” cuya direccion es VW18, el formato seria el siguiente:

MSC:[DAP]DB1,INT818

Si se desea acceder a la variable que define el rango para el rango de alarma alta
definida por el operador en cadena de caracteres (STRING) denominada

“A_Alta Rango” cuya direccion es VB824, el formato seria el siguiente:

MSC:[DAP]DB1,STRING824.2
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Si se desea acceder a todo el blogue de variables definido en la tabla 5.38, el formato

seria el siguiente:

MSC:[DAP]DB1,800,40

5.3.7 Establecimiento de Comunicacion entre la Estacion Central y Remota "

Una vez que se han realizado las configuraciones respectivas en la Estacion

Central y en la Estacion Remota, se procede a establecer la comunicacién entre ambas

estaciones, para lo cual el médem debe encontrarse trabajando en Modo OPC. El

proceso para establecer la comunicacion es el siguiente:

Considerando que la Tarjeta SIM ya se encuentra insertada en el mddem
correctamente, y la interfaz de comunicacion conecta el médem con el PLC, se
descarga el programa de configuracion (en el cual se encuentra el bloque de
configuracion “WDC_CONFIG _FLEX Px”) al PLC para configurar el médem. El
médem es configurado cuando el bit “DONE” del bloque de configuracion
“WDC_CONFIG _FLEX Px” es seteado a 1. Posteriormente, dejar de suministrar
energia al moédem.

SINAUT MICRO SC almacena los parametros de conexion significativos; de igual
manera los parametros de configuracion son almacenados en el médem hasta que se
vuelvan a configurar o sea reseteado.

En caso de requerir el asegurarse que se han establecido los pardmetros
configurados para el médem, se conecta el médem a un programa terminal para lo
cual se conmuta el médem a modo terminal y durante funcionamiento normal se
presiona el botén “SET” por menos de 2 segundos, hasta que el LED “S” se
encienda, como se tratd en el capitulo 4, subtema “Boton SET,” literal 4.1.3.2. La

figura 5.48 muestra la configuracion de los valores en el médem.

75 Referencias: Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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“g MD - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer LUlamar Transferir  Awuda

Assigned-IP:

Remote-Host:sinaut-gprs.dvndns.org
Destination—Port: 26862
Source-Port:RANDOM
Remote-Host2: NONE
Destination-Port?2: 26862
Source-Port2 :RANDOM
Server-Mode: MSC
Server-Line:LL
Server-Username :modeml
Server-Username? : TMET
Dial-Up:GPRS
System-Time:5913
Terminal-Mode : SUPERVISED
Firmware-Version:¥Y1.7.7
SIM-Status:SIM 0K
Provider:

HetID:

APN:

Quality:23
COM-Control : ALWAYS_ON
COM-Baudrate: 9600
COM-Format : 8H1

Figura 5. 48. Configuracion y Valores Actuales del Modem

Nota

La configuracion se realiza en los primeros segundos de suministrada la energia al
modem, antes de que se conecte a la red GSM (si el LED “Q” se encuentra
encendido, el médem esta enlazado a la red GSM). Por lo que se recomienda correr

el programa unos segundos antes de suministrar la energia al modem.

e Asegurarse que la PC en la que se encuentra el software SINAUT MICRO SC
(Estacidn Central) tenga acceso a Internet y abrir SINAUT MICRO SC.

e Suministrar energia al modem. El proceso del establecimiento de comunicacion
entre la estacion central y la estacion remota se puede monitorear mediante el estado

de los LEDs del médem MD720-3, como se observa en la figura 5.10.
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Estado LEDs

Accion

El moédem verifica la transferencia de los parametros de
la tarjeta SIM

El médem esta estableciendo la conexién con la red GSM

El médem ha establecido exitosamente la conexion con la
red GSM

El médem ha establecido exitosamente la conexién con la
red GPRS

El médem esta estableciendo la conexién con el servidor
SINAUT MICRO SC

Se ha establecido exitosamente la comunicacién de la
estacién remota con el servidor SINAUT MICRO GPRS

y por ende la estacion central

Tabla 5. 10. Estado de los LEDs y Accion en el Establecimiento de la Comunicacion entre la Estacién

Central y la Estacion Remota®

76 Referencias: Wireless Data Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS
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e Una vez establecida la comunicacion correctamente se procede a descargar el

programa de la aplicacion.

5.3.8 Solucién a Problemas *

La tabla 5.11 presenta los principales problemas que pueden ocurrir al intentar

establecer la comunicacion entre la estacion central y las estaciones remotas via GPRS,

asi como sus posibles motivos y soluciones.

Problemas Motivos Posibles Soluciones
El médem no esta
listo para operacion
debido a que la Revisar los LEDs para comprobar. Si este es el
tarjeta SIM podria problema, referirse al Anexo Il “Inserting the SIM
estar mal insertada o | Card” y revisar que el nimero PIN sea el correcto.
el PIN noesel
correcto.
En SINAUT La calidad de la sefial Revisar los LEDs para comprobar. Si este es el
MICRO SC la del modem es problema, cambiar la posicion de la antena hasta
estacion se insuficiente. obtener una buena calidad de la sefial.

encuentra con el

icono & y el
LED “C” del
mabdem
parpadea

lentamente.

El médem no se ha
enlazado a la red
GPRS.

Revisar los LEDs para comprobar. Si este es el
problema, revisar que los parametros “AP_USER”
y “AP_PASSWORD?” estén correctamente
definidos en el bloque de configuracion
“WDC_CONFIG FLEX Px,” para lo cual se puede
proceder como se explico en la figura 5.47, lo cual
permite observar la configuracion y valores actuales

del modem.

Revisar so el PLC se encuentra en modo “RUN”

Con ayuda de un teléfono celular, revisar si existe

servicio GPRS en la localidad establecida.

El médem no se ha
enlazado a SINAUT

Si el mddem se encuentra listo para operar y la

calidad de la sefal es suficiente, revisar que los

77 Referencias: SINAUT MICRO SC System manual
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MICRO SC. El
ma&dem se ha
enlazado a la red
GPRS, pero el LED
“C” se encuentra
apagado o titila

lentamente.

parametros “IP_ ADDRESS CS,”
“DESTPORT CS,” “MODEM_NAME,”
“MODEM _ PASSWORD” Y “DNS” estén
correctamente definidos en el bloque de
configuracion “WDC_CONFIG_FLEX Px,” para
lo cual se puede proceder como se explicd en la
figura 5.47, lo cual permite observar la

configuracion y valores actuales del modem.

Si los parametros antes mencionados se encuentran
correctamente definidos, revisar la interfaz de

comunicacién entre el PLC y el médem.

Revisar que los pardmetros definidos en el bloque
de programacion “WDC_CONFIG_FLEX Px”
correspondan con los configurados en SINAUT

MICRO SC.

Después de revisar todas las soluciones anteriores,
y aln no se logra comunicacion, revisar que el PC
en el que se encuentra SINAUT MICRO SC tenga

acceso a Internet.

SINAUT MICRO SC

Revisar que el puerto definido en el pardmetro
“DESTPORT_CS” del bloque de configuracion
“WDC_CONFIG_FLEX Px” corresponda al puerto
definido en SINAUT MICRO SC.

no es accesible

Revisar que el puerto utilizado no se encuentre
blogueado en ningun firewall de hardware o

software.

Revisar que la direccion IP o DNS se encuentre
correctamente definida en el parametro
“IP_ADDRESS_CS” del bloque de configuracion
“WDC_CONFIG_FLEX_ Px.”

Revisar que el DNS sea actualizado regularmente,

en caso de usar este servicio.

En SINAUT
MICRO SC la

estacioén se

La conexion entre
SINAUT MICRO SC
y el médem se ha

establecido, pero el

Revisar que el valor del nimero de la estacion
remota en SINAUT MICRO corresponda con el
valor definido en el parametro
“STATION NUMBER?” del bloque de
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encuentra con el | PLC no es accesible. inicializacion “WDC_INIT FLEX Px.”
. # Revisar si la interfaz de comunicacion PPI se
icono
encuentra configurada correctamente.

Tabla 5. 11. Solucién a Problemas en el Establecimiento de la Comunicacion Via GPRS, entre la

Estacion Central y Estacion Remota

Nota General

Para informacion mas detallada sobre “Comunicacion GPRS/SINAUT MICRO SC”
referirse a los manuales “SINAUT MICRO System Manual,” “Wireless Data
Comunication Base don GPRS, Micro Automation Set 31, applications & TOOLS” y
“Wireless Data Comunication Base on GPRS, Micro Automation Set 21” disponibles
en la pagina WEB de SIEMENS o en el CD del presente documento, en la carpeta

“Manuales.”

0JO
La libreria SMS para el puerto 0 y 1, asi como las librerias SINAUT MIRCOS SC y
SINAUT MICRO SC FLEXIBLE para el puerto 0 y 1, se encuentran en el CD del

presente documento en la seccion “Software.”




CAPITULO VI

S7-200 PC ACCESS Y SIEMENS SIMATIC WINCC

6.1 APLICACION S7-200 PC ACCESS™

6.1.1 Introduccion
La aplicacion S7-200 PC Access sirve como servidor OPC, el cual permite la
comunicacion entre el software SIMATIC SIEMENS WinCC y el autémata

programable S7-200, ya que estos dos actian como clientes OPC.

6.1.2 Ventana Principal PC Access
La ventana principal de PC Access se divide en tres subventanas. La ventana con
la “Vista de Arbol,” donde se encuentra el enlace con el PLC, el cual se va a comunicar
con WinCC. La ventana de “Vista de ftems,” en donde se encuentran las variables
respectivas del PLC antes mencionado. Y la ventana de “Vista de Estado,” donde se

puede realizar una prueba del estado de las variables seleccionadas. Ver figura 6.1.

6.1.3 Crear un Enlace
Se puede crear un enlace para la comunicacion del PLC con el servidor, de dos
maneras. De forma manual, paso por paso, configurando el protocolo de comunicacion,
configurando un nuevo PLC y agregando las variables una por una; o se puede agregar
directamente el programa del PLC con todas las variables ya establecidas, para lo cual

se procede de la siguiente manera:

" Ayuda S7-200 PC Access
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En la ventana principal de la Aplicacion S7-200 PC Access, seleccionar la opcion
“Archivo” de la barra de herramientas. A continuacion seleccionar la opcidon “Importar

simbolos,” como se muestra en la figura 6.2.

IE GSM_Hivel_Flujo.pca - S7-200 PC Access [- O =]

Archivo Edicidn  Wer Estado Herramientas Ayuda

D +B2E X EE

—_% GSM_Mivel_Flujo MNombre £ Direccitn ‘ Tipo de datos Acceso | Col A|
ihat's Hew B INIT_busy_CN MO0 BOOL Rl e
=5, MicraWin{Lsg; 1 IMIT_dane_OM ML BOOL R S8
=M st el Fluio BN ¥BLO11 BYTE R Al
0 Bloques Lib B INIT_SEND T103 BOOL RW Par
W Genoil BN _start V100 R Tnic
1) Simbolos 57-200
B Integral wD4C " 3 RW Par__|
B Irvalid_msg M11. R Elr
& Man_m1 M14, RW Act
Vista de B man_w1 M13.7 BOOL RW Act
Arbol 2 MAN_WinCC M13.3 BOOL RW Sel
B mAnNUAL M10.1 BOOL RW el
= Manual_en_auta Mi1z.6 BOOL R Se
B Manual_OFf_B M10.3 BOOL RW De: v
i \ 5
IDdeitem ¢ Walor Marca de hora | Calidad
B Microwin, G5M_Nivel_Flujo.General. Nivel_deseado - 00:00:00:000 Bad
S Microwin, G5M_Nivel_Flujo.General.Flujo_Manual - 00:00:00:000 Bad
Listo (G)

Figura 6. 1. Ventana Principal de la Aplicacion S7-200 PC Access

I= sin titulo - 57-200 PC Access

Ayl Edicidn Wer Estado  Herramientas Awvuda

MNugvo Crl+M E m
Abrir... Chrl+0

Mombre £
Guardar Ctrl+3 @ What's Mew
Guardar como.. . E MicroWWin

Importar simbolos, ..

1 G5M_Nivel_Flujo

2 @5M_Mivel_Flujoi'l

3 Prueba_Leer_Escribir
4 GSM_Mivel_Flujo

Salir

Figura 6. 2. Crear un Enlace en S7-200 PC Access mediante la Importacion de Simbolos

A continuacion aparece un cuadro de dialogo, mediante el cual se puede acceder a

la direccion donde se encuentran almacenados los programas creados en STEP7
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MicroWIN. Y se selecciona el programa al cual se desea tener acceso desde WinCC.
Ver figura 6.3.

Importar n n

Buzcar en: | ) Projects j & ¥ Ef-

E Auxliar E GSM_Mivel_Flujo_Backup E Prusha_ach
E Configuracion_GPRS E Inicializacion_isPRS E Prueba_Estn
'\ Configuracicn_GPRS1 [BMAS21_inspshaft_w2dz_en B rrucha_GPR:

'\ Configuracion_GPRSL M [EMAS21_Stormwio_vzdz_en [EPrusha_Leer

‘T GPRS_Bloques [[EBMAS31_Corfiguration PO Y1d0 [[EPrushas

[=GSM_Nivel_Flujo B Mas31_Userprogram_P0_Y¥1dD [[ESets_s57-200
< | -l

MNombre: | GSM_Nivel Fluio
Tipe: | MicraAwIM [*.mwp) ~|  Cancslar

Figura 6. 3. Importar Proyecto desde STEP7 MicroWIN a S7-200 PC Access

Al importar el proyecto, automaticamente se puede observar en la ventana “Vista

de Items,” cada una de las variables del proyecto realizado en STEP7 MicroWIN.

Se debe recordar guardar el proyecto realizado en S7-200 PC Access cada que se

realiza algiin cambio, caso contrario dichos cambios no tendran efecto.

6.1.4 Variables

Se debe recordar que las variables tipo “FLOTANTE” se declaran en STEP7
MicroWIN con el formato es “VD” por ejemplo “VD518”. Por lo tanto, se recomienda
revisar en la “Vista de ftems” que las variables se encuentren en el formato requerido,
ya que cuando se declaran variables como VD, se pueden tener tres formatos “DINT,”
“REAL” 0 “DWORD:;” y por defecto se declaran como tipo “DINT.” Para configurar el
tipo de dato, en la “Vista de Items” dar doble clic en la variable a la que se desea
configurar como “REAL,” a continuacion aparecera una ventana de configuracion como
la que se muestra en la figura 6.4. Esta ventana presenta las caracteristicas de la variable
seleccionada. En la opcion “Tipo de datos,” desplegar la lista y seleccionar el tipo de

dato requerido, para este caso se selecciono el tipo de dato “REAL.”
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Propiedades del item E

Mombre simbadlico:

Haombre: |Nivel_|ng

D Microtfin.GSM_Mivel_Flujo.General Mivel_Ing

Direccidn en la memaria

Direccidn: WOETE Read write -

Tipo de datos: |F|EA|_ j
DIMT
. } g FEAL
IInidades de ingenier| Dw/ORD
M axirna: |D.DDDDDDD
M inima: 0.0000000
D ezcripcidn
Comentario: Sefial de nivel en unidades de ingenieria J

Aceptar | Cancelar |

Figura 6. 4. Seleccion de Tipo de Dato en S7-200 PC Access

6.1.5 Cliente de Prueba

En la ventana denominada como “Vista de Estado,” se encuentran un cliente de
prueba, que permite visualizar el estado de la variable seleccionada. Para utilizar el
cliente de prueba se debe buscar la /las variables que se desean monitorear en la “Vista
de items,” y arrastrarlas a la ventana de “Vista de estado.” A continuacion se selecciona
la opcion “Estado del cliente de prueba” que se encuentra en la barra de herramientas,
como se observa en la figura 6.5. En la ventana de la “Vista de estado” se visualiza las
variables seleccionadas; si la “calidad” se muestra como “BAD” no existe conexiéon con
el PLC, si la “calidad” se muestra como “GOOD” existe conexion; Adicionalmente en

la columna de “Valor” se observa el valor actual de dicha variable. Ver figura 6.6.
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IE sin titulo - 57-200 PC Access

Archiva Edicion  Wer Estado Herramientas Avuda

D & BEX W

Project Mpoobea s
what's Mew |:|9 Estado del cliente de prusba |‘ —

=8 Microtwin{LISE) ,E,Micrn'v\-‘in

Figura 6. 5. Estado de Cliente de Prueba en S7-200 PC Access

fMarca de hora Calidad

1D de item £ \alor

2 Microwin, GSM_Mivel_Flujo,Gener al.Ganancia - 00:12:42:889 Bad

B Microwwin, GSM_Nivel_Flujo,General Mivel_deseado - 00:12:42:889 Bad
- 00:12:42:589 Bad

2 Microwin, GSM_Mivel_Flujo,General AUTO

b
10 Y LM

Liska

Figura 6. 6. Estado de Cliente de Prueba en S7-200 PC Access

Nota General
Para informacion més detallada sobre la Aplicacion “S7-200 PC Access” referirse a

la “Ayuda” de la misma aplicacion.
El software “S7-PC Access” se encuentra en el CD del presente documento, en la

seccion “Software”

6.2 SOFTWARE SIEMENS SIMATIC WINCC

6.2.1 Introduccion
WiInCC es un sistema HMI (Human Machine Interface), por lo que permite la
interaccién entre el hombre (usuario) y la maquina (proceso). WinCC permite crear una

aplicacion grafica para visualizar y controlar las principales variables del proceso que se

79 Referencia: Manual SIMATIC HMI WinCC V6.0
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ejecuta en el PLC. WinCC posee el software de configuracion (CS) en el cual se crea la

interfaz grafica, y el software Runtime (RT) el cual permite la visualizacion y control

del proceso. El presente documento se enfoca en la instalacion y funcionalidad del
Software SIMATIC SIEMENS WINCC Version 6.

6.2.2 Instalacion

6.2.2.1 Requerimientos del Sistema

Requerimientos de Hardware

CPU minimo Intel Pentium I11, 800MHZ. Recomendado Pentium IV 1400 MHz.
Memoria principal minimo 512 MB. Recomendado 1GB.

Espacio disponible en el disco duro. Para la instalacion minimo 700MB y para
trabajar con WinCC 1.5GB. Recomendado para instalacion 1 GB y para trabajar con
WinCC 10GB.

Memoria Virtual 1.5 veces la memoria principal.

Tarjeta de video minimo 16 MB. Recomendado 32 MB.

Profundidad de color minimo 256. Recomendado “True Color.”

Resolucion minima 800 * 600. Recomendada 1024 * 768.

Requerimientos de Software

Antes de instalar el software WinCC se necesitan ciertos requerimientos del sistema,
por ejemplo se debe instalar el programa “Microsoft SQL Server 2005” y el
componente de Windows “Microsoft Message Queuing v5.0.”

Para activar el componente de Windows “Microsoft Message Queuing v5.0,”
acceder al “Panel de Control” de Windows, acceder a la opcion “Agregar o quitar
programas,” seleccionar el icono “Agregar o quitar componentes de Windows” que

se encuentra en la parte izquierda, como se observa en la figura 6.7.

80 Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
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5 Agregar o quitar programas

Programas actualmente instalados: I~ Mostrar ¢

# Adobe Flash Player Activex

Haga clic agui para obtener informacidn de s

Haga clic Juitar para eliminar

ﬁ Adobe Flash Player Plugin
B8 Adobe Reader &.1.1 - Espariol

@ Adobe Shockwave Playver

ﬁl Agere Systems HDA Modem
@ autoCAD 2007 - Espafiol

ﬁ Automation License Manager ¥3.0 + 5P1
Q) avast! Fres Antivirus
Broadcom Wireless LAN Driver 4,100,15.7_MNegative _Foxce

(@ BS.Player PRO

Figura 6. 7. Panel de Control. Opcion “Agregar o quitar componentes de Windows”

A continuacion aparecera la ventana de “Asistente para componentes de Windows”
como la que se muestra en la figura 6.8. Seleccionar la opcidon “Message Queue
Server” y el boton “Siguiente; de esta manera se instalara el componente

seleccionado.

Asistente para componentes de Windows E

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componentes de ‘Windows »P.

Para agregar o quitar uh componente haga clic en la cazila de verifizacion
corespondiente. Una casilla sombreada indica que zdlo se instalardn algunas de sus
opciones. Para ver lo gue se incluye en un componente, haga clic en Detalles.

Componentes;

& |nternet Explarer 0.0 MB d
|| g Message Queus Server I 0.0ME
2 .

5 MSN Explorer 18.4 MB
O 3:;] Otrog gervicios de impresidn v archivo de red 0.0MB
W1 T8 Matinnk Frnress nnke ;I

Deszcripoion:  Inclupe Accesorios y utilidades de Windows para su equipo.

E spacio total en disco requerido: V2.2 MB Detalles... |

E spacio dizgponible en disco: 360441 MB

< Alrdz Siguiente » Cancelar |

Figura 6. 8. Asistente para Componentes de Windows. “Message Queue Server”
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e Sistema operativo “Windows XP Professional” Service Packl o “Windows 2000
Professional” Service Pack 3 o 4. Para Windows 2000 Professional Service Pack 4,
se requiere adicionalmente “Microsoft Hotfix,” el cual estd disponible en el CD de

“Microsoft TOOLS.”

e Se requiere de “Windows Internet Explorer 6.0” Service Pack 1 o superior.

6.2.2.2 Instalacion
Insertar el CD de instalacion de SIMATIC SIEMENS WINCC, y el programa de
instalacion se iniciard autométicamente, caso contrario iniciar manualmente la
instalacion mediante la ejecucion del archivo “Start.exe.” A continuacidon aparecera una

ventana como la que se observa en la figura 6.9.

4 SIMATIC WinCC ¥6.0 i ! | _ [C] %]

Click on this text to intall
WinCC.

 Welcome
Read First

Display CD-ROM Contents
_ Install SIMATIC WinCC

T tional software

Figura 6. 9. Ventana de Inicio para la Instalacién del Software WinCC

Seleccionar la opcion “Install SIMATIC WinCC.” El asistente de la instalacion
guiard la misma paso a paso. Al llegar a la ventana en la cual se pide el nimero serial,

como se observa en la figura 6.10, ingresar la palabra “DEMO” en el recuadro.

8 Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
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User Information E

Fleaze enter your name, the narme of the company for whanm yau
wiork and the product serial number.

/'- Mame: IUser

LCompany: IS iemens AG

Serial IDen‘no

/

Enter the word "Demo” in
this field. Afterwards, click
on "Mext".

< Back I Mest » I Cancel

Figura 6. 10. Ventana de Configuracién de Nimero Serial para la Instalacién del Software WinCC

Al continuar la instalacion de SIMATIC SIEMENS WINCC se llegara a una
ventana, la cual permite la seleccién de tres opciones distintas para su instalacién, como

se muestra en la figura 6.11. Seleccionar la opcion “User-Defined Installation.”

Setup Type E

Select a Setup type.

Typical Installation
This installation requires
562 Mb

Minimum Installation
Min. This installation requires
472 Mb

User-Defined Installation
&_] This installation requires a max. of 850 MB on

E _! the hard drive.

Click on "User-Defined
Installation”.

Cancel I

Figura 6. 11. Seleccion de Tipo de Instalacién para el Software WinCC %

8 Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
8 Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
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En la ventana de seleccion de componentes que se requieren instalar. Para lo cual

en la parte izquierda se selecciona el componente y en la derecha se despliega la lista de

elementos para ese componente. Ver figura 6.12.

Select Components E

Activate or deactivate the components which should be installed or deinstalled,
respectively,

Components
WiniZC AR T User Archives
Help 70 MB Redundancy

Communication 4 MG Server 1 MB
OPC Server 5 Basic Process Control 20 MB

[ Cptions advanced Process Control ZME

\-‘“'ﬁ.._

Descripkion A
Appl To select individual components, ic Functionality, .. in process control
Y& click on the check baxes.

Space required: 545 MB Available: 1281 MB

< Back I Mexk = Cancel

Figura 6. 12. Seleccion de Componentes para la Instalacion del Software WinCC

En la ventana de autorizacion, se despliega una lista de autorizaciones requeridas
para la instalacion de los diferentes componentes, seleccionar la opcién “No, perform
the authorization later.” Sin embargo, sin autorizacion, WinCC trabaja en modo demo,

por lo que solo se podré trabajar en el por una hora de recorrido. Ver figura 6.13.

Al terminar la instalacién de WinCC, la PC se reiniciara.

8 Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
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Authorization [ X]

To properly work with WinCC, an authorization must be
performed. This can be done while installing WinCC or at a later

time,
WinCC
I AGWRxx60 WinCC ﬂ
AIWARCI2 User Archives
AYWSEC30 Server
AIWSRD40 Redundancy ) 4|
" Yes, the authorization should be performed during the installz

& lo, perform the authorization later.:
Wit n authorization, WinCC will run in the DEMO mode.

Select "No, perform the
authorization later".

Licenses

Source Drive:

< Back I Next = I Cancel I

Figura 6. 13. Ventana de Autorizacién para la Instalacién del Software WinCC %

Nota

Para mayor informacion sobre la instalacion de SIMATIC SIEMENS WINCC vy los
componentes requeridos, referirse a “Printout of the Online Help Getting Started”
para WInCC disponible en la pagina WEB de SIEMENS o en el CD del presente

, €1 1a carpf€ta anualcs.
documento, en la carpeta “M les.”

6.2.3 Trabajando con WinCC #°

6.2.3.1 Inicio de WinCC
Para abrir el software SIMATIC SIEMENS WINCC, referirse a la opcion “Inicio”
— “Simatic” — “WinCC” — “WinCC V6.2 SP2” como se muestra en la figura 6.14.

& Referencia: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
% Referencias: Printout of the Online Help Getting Started, para WinCC
WinCC Programacion Elemental
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-'u wWindows Update PL-2303 USB-Setial Driver 3
M Simatic 57-200 Explarer ¥1.0.6.35

W2 Windows Catalog STEP 7-MicrotIN 32 W3.2.1,34
> STEP 7-Micro'WIN ¥4.0.6.35

Accesorios

Acressorios
Documentacion
CCleaner »

Inicia 5 Informacion de producto
> License Managerment

3
»
3
5 TD Keypad Designer ¥1.0.6,35  »
3
3
3
3

Juegos
e e ek R SIMATIC Security Control
Toal »
Micrasaft Cffice nals
Mero 5 57-200 PC Access V1.0.0.56 » | autostart
e — , SINAUT MICRO 5C ¥ |E WinCC Infarmation System
{_‘ WinCio SP2

[ Real Alternative 3

Figura 6. 14. Acceder a WinCC

A continuacion se desplegara la ventana principal de WinCC con una subventana
que permite elegir el tipo de proyecto que se quiere crear. Se debe elegir la opcion
“Proyecto para estacion monopuesto,” si se desea trabajar en el proyecto desde un tnico

equipo. Ver figura 6.15.

'WInCC Explorer n E

Crear un nuevo proyecto

_ f+ Proyecto para estacion monopuesto

o
gﬁ ™ Proyecto para estacidn mulipuesto
= Ear'

EE " Prayecta Cliente

é; " &birir un proyecto existente

Aceptar | Cancelar

Figura 6. 15. Seleccion Tipo de Proyecto para WinCC.

En la siguiente ventana se pide el nombre, subdirectorio y direccion en la que se

encontrara el proyecto, como se observa en la figura 6.16.
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Crear proyecto nuevo

Ruta de proyecto

Crear
o wincohwincoprojects
Mambre del tor : )
Sl S e s Directaorio: Cancelar
|F'rimer_F'ru:uyeu:tu:u [.] -
[Diagrams]

MNuevo subdirectorio;

| Prirmer_Prayecto

Con esta ventana se crea
un nuevo provecto WinCC.

Apuda

413

[GSM_Mivel Fluja]
[GSM_Mivel Flujo MaM_AL
[MAS21_WwWinCC_W100_en]
[MAS 31 _WinCC_Flex W1d0
[PLC_WinCC]
[PLC_WinCC_Analog) ﬂ
Priieha PRSI

Unidad de dizco:

= j

Figura 6. 16. Creacién de Proyecto para WinCC.

A continuacion aparece el entorno béasico del proyecto con dos subventanas. A la

izquierda se encuentra la estructura jerarquica con todas las opciones de WIinCC, y a la

derecha se observa el contenido que cada opcion. Ver figura 6.17.

{#* WinCCExplorer - C\ARCHIVOS DE PROGRAMA\SIEMENSWINCCWINCCPROJECTS\Primer_Proyecto\Pr... !E m

Archivo Edicion  Yer Herramienkas Ayuda

0O = > “p T EE K?
=] !" Primer_Provecta Mombre Tipo
Equipo Equipo Equipo
+1- ] Admiristracion de variables [ admiristracicn de variables Adrinistracian de variables

‘Ex. Estructuras de variables ‘= Estructuras de variables Estructuras
-y Graphics Designer I Graphics Desigrer Editor
nEl Menis y ba.rras de herramientas 98 Meniis v barras de herramientas Editar
-],ill ?Lagmljol'goggiglgng i=-"_i|AIarm Logging Editar
. ,“ Tag Logging Editar

@ Repart Designer - )

\‘ Glabal Script ;@Report De.5|gner Edftor
Text Library i Global Script Editar
E User Administrator ETEXt Library Editor
8 CrossReference mUser Administrator Editar
&\ Carga online de las modificaciones B Crossheference Editor
6;;!. Redundancy &I. Carga online de las modificaciones Editar
User Archives @Redundancy Editar
5 Time Synchronization EH user archives Editar
E-:n Eiocina ® Time Synchronization Editor
ﬂi, Picture Tree Manager EBocina Editar
@ Lifebeat Maritaring ,%L Picture Tree Manager Editar
* Editor de proyectos 05 B\ ifebeat Monitoring Editor
¢ Editar de provectos 05 Editar

ol |

Primer_Proyectal,

Figura 6. 17. Ventana Principal del Entorno del Proyecto en WinCC

‘ariables externas: O [ Licencia: DEMO
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La proxima vez que se inicie WIinCC, se abrird automaticamente el dltimo

proyecto en el que se ha trabajado.

6.2.3.2 Agregar Driver de PLC
Al agregar un driver, se define que dispositivo se va a utilizar como interfaz de
comunicacion entre el PLC y WinCC. El driver seleccionado depende del PLC que se
utiliza. Para agregar un nuevo driver, en la ventana principal del entorno del proyecto de
WIinCC, en la parte izquierda, dar clic derecho sobre la opcién “Administracion de

variables” y seleccionar la opcidon “Agregar nuevo driver...” como se muestra en la

figura 6.18.

{:'.‘ WinCCExplorer - C:VARCHIVOS DE PROGRAMA\SIEMENSWINC O

Archivo  Edician  Wer  Herramientas  Awuda

O = »> Bp T i EE K?
- t‘ Primer_Provecto Mombre
@ Equipa _“?Variables internas
+ ﬂ]]]]] Administracion de variables

"E: Estructuras de wariables Agregar nueva driver. ..
-ﬁ- Graphics Designer

38 Menus ¥ barras de herrarmis
&1 Alarm Logging Propiedades

Il Tan 1 Anninn 8

Buscar...

Figura 6. 18. Agregar Nuevo Driver en el Proyecto de WinCC

Se despliega una ventana de dialogo para elegir el driver. El driver seleccionado
depende del PLC que se utiliza. Para este caso se elegira el driver “OPC,” ya que
WinCC va a funcionar como un cliente OPC para comunicarse con el PLC a través del
servidor OPC S7-200 PC Access.®” Ver figura 6.19.

Para agregar el servidor OPC a través del cual se va a comunicar WinCC con el
PLC se debe ampliar la opcion “OPC,” recientemente agregada. A continuacion se da
clic derecho en la opcion que aparece “OPC Groups” y se selecciona la opcion

“Parametros del Sistema;” Esta opcion permite buscar autométicamente un servidor

8 Referirse al subtema “APLICACION S7-200 PC ACCESS?” literal 6.1 del presente capitulo
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activo, en lugar de estar agregandolo manualmente, para lo cual la aplicacién “S7-200

PC Access” debe estar abierta y en el proyecto correspondiente. Ver figura 6.20.

Agregar nuevo driver E E
Buzcar en: |_} bin j cF B2~

SIMATIC 55 Ethernet TF,CHNM
SIMATIC 55 Profibus FOL.chn

Profibus DP.chn SIMATIC 55 Programmers Port AS511.0
Prafibus FMS, chn SIMATIC 55 Serial 3954R, CHY
SIMATIC 505 TCPIP.chn SIMATIC 57 Protacol Suite.chn
SIMATIC 55 Ethernet Laver 4.CHN SIMATIC TI Ethernet Layer ¢,.CHN

« 2l

Tipo: |Driver de comunicacion de WinCC [*.chn] j Cancelar

Figura 6. 19. Agregar Driver “OPC” en el Proyecto de WinCC

{:—" WinCCExplorer - C:\Archivos de programa\SiemensWinCCWinCCPrg

Archiva Edicidn  Ver Herramientas Avuda

O = > “n 2 B

| W2

|- #% Primer_Provecto Mombre
@ Equipo
= ﬂ]ml Administracion de wariables
+ ﬁ ‘ariables internas

QpC

H Uik #13
'E Estructuras de variables MNuewa conexidn, .,
-ﬁ- Graphics Cesigrer Parametros de siskemn:
33 Mends v barras de herramientas
&4 Alarm Logging Buscar...
1] T2 Logaing
% Report Designer
i Global Script

Propiedades

1

Figura 6. 20. Acceso al Servidor OPC en WinCC

A continuacion aparecera una ventana como la que se observa en la figura 6.21.

Después de algunos segundos, la ventana se actualiza y se presenta la ventana como se
observa en la figura 6.22.
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o OPC-ltem-Manager

Archivo  Yer Herramientas Ayuda

Terminal Server de Microsoft Equipo...
Red de Microsoft Windows

OPCAwebserver

Salir

i

Buzcando equipo en la red.

Figura 6. 21. Parametros del Sistema para Acceso al Servidor OPC en WinCC

o OPC-ttem-Manager HE n

Archivo  Wer Herramientas Ayuda

0] Terminal Server de Microsoft Equipo...
£, Red de Micrazoft Windows
== Wb Client Metwork OPC-wehserver
IMICIOS

+g) <LOCAL>

If

il

S alir

Seleccione de la lista el servidor OPC deseado.

Figura 6. 22. Parametros del Sistema Actualizados para Acceso al Servidor OPC en WinCC

Ampliar la opcion del servidor <LOCAL>, dentro del mismo se encontrarén
varios servidores. Se debe elegir la opcion “S7200.0PCServer,” ya que este
corresponde a la aplicacion “S7-200 PC Access.” Ver figura 6.23. A continuacioén
seleccionar el boton “Examinar,” y en la ventana que aparece a continuacion,

seleccionar la opcion “Siguiente.”
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o OPC-ltem-Manager HE n

Archiva  Ver Herramientas Avuda

Termninal Server da Microzoft Equipo...
25 Red de Microsoft windows
= \web Cliert Metwork OPC-wWebserver
B INICIOMS
=3 4hLOCALs
byl 57200, OPCServer
o

70 CHMLWrapper
o DPCServer winCC
o MZMOPC.OPC.T

Examinar servidor

il

Salir

Seleccione de la lista el zervidor OPC deseado.

Figura 6. 23. Seleccion del Servidor “S72000PCServer” en la Ventana de Parametros del Sistema en
WinCC

La siguiente ventana que aparece se observa en la figura 6.24. Se tienen dos
subventanas; en la izquierda se encuentra la vista de arbol del servidor, y en la derecha
se encuentran las variables del proyecto. Mediante esta ventana se pueden agregar las
variables fisicas al entorno grafico. Esta opcidn es muy Util, ya que automéaticamente se

define la ruta de acceso a las variables, en lugar de definirlas manualmente.

57200.0PCServer - (EVE) E
-5 !3-;2DD.DPESEWEI Iternz | Tipo de datos o
=5 Micioin ZhA_Aka Bits
==} GSM_Nivel Flujo ZhA_Ala Ranga 32 bits coma flokante —
=} Blogues Lib Z4A_Baja Bits
5 Gtaneral Zi4_Baja_Rango 32 bits coma flokante
=} Simbolas 57-200 T34 Rango Bits
At Canw_Mivel Bits
ThActivacion_GSM Bits
ZasUT0 Bits
ZhAuto_en_Manual Bits
Thuto_t1 Bits
Thauto_Off Bits
ZhAuta OF Selec Bits
:}Auto_Dn Bitz
3Aut0_D n_Selec Bitz
Zhuto_ w1 Bits
ThAuto_WinCC Bits
3Aut0m_SeIec Bitz
ZhaUx B biks sin signo
:}Aux_A_AIta 32 bitz con zigno
:%Aux_A_Baia 32 bitz con sigho | hd
4 3

<- Alrdz Agregar elementosl Prop. de elementa |

Figura 6. 24. Variables del Servidor “S72000PCServer” en WinCC
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6.2.3.3 Tags
Se denominan “Tags” a las variables utilizadas en WinCC, que pueden ser
internas o externas. “Las variables internas son asignaciones de memoria dentro de

WinCC.”® “Las variables externas son asignaciones de memoria dentro del PLC.”%

Se pueden agregar variables externas manualmente, pero a través de la ventana de
la figura 6.23, se agregan automaticamente. Para lo cual se selecciona la variable que se

quiere agregar y la opcion “Agregar elementos” como se observa en la figura 6.25.

BAUH_.&_AIta 32 bitz con sigho

EAUH_A_B aja 32 bitz con sigho -
4| | »

Agregar elementnsl Frop. de elemento |

Figura 6. 25. Agregar Variables Externas a través de la Ventana del Servidor “S72000PCServer” en
WinCC

A continuacién aparece una ventana como se observa en la figura 6.26, la cual
permite crear una conexion logica automaticamente. Se puede crear esta conexion
también manualmente. La figura 6.27 muestra la confirmacion para el nombre del la

conexion.

' El provecto actual no contiene una conexion lagica
o a la gue agregar las variables seleccionadas,
iDesea crear una conexion adecuada?

Si | e}

Figura 6. 26. Solicitud para Crear Conexion Légica en WinCC

88 WinCC Programacion Elemental
89 WinCC Programacion Elemental



CAPITULO VI: S7-200 PC ACCESS Y SIEMENS SIMATIC WINCC 141

Nuewva conexion E

Indique un nombre para la nueva conegidn:

Aceptar | Cancelar

Figura 6. 27. Nombre de Conexion Logica

Al aceptar la creacion de esta conexion, ya se puede observar en la ventana
principal de WinCC la misma. Ver figura 6.28.

- t‘ Primer_Proyvecto
@ Equipo
- ﬂ]ﬂﬂ Adminiskracion de variables
+-=4 Variables internas

DOPC

= CPC Groups (OPCHM Unik #17

L S 200_0PCServer

B Estructuras de wariables

Figura 6. 28. Nueva Conexion OPC

Después de que la nueva conexion se ha creado, se pueden agregar las variables,
ya que aparece una ventana como la que se observa en la figura 6.29, la cual permite
agregar un ‘“Prefijo” y/o “Sufijo” al nombre de la variable seleccionada, en caso de
requerirlo, se confirma la conexion en la cual se va a crear la variable y se selecciona
“Finalizar.” De esta manera la variable ya esta creada para su utilizacion en el entorno
de WInCC. Se procede de la misma manera para cada una de las variables que se desea
agregar al entorno.
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Agregar variables E

Waniables a agregar:

Completar log nombresz de wariables del modo siguiente:
Prefijo Mambre Sufijo

Ejemplo:
ExampleT ag

Agregar agui:

—|- @ Primer_Propecto.mcp
b 57200_0OPCServer

- bilras | Finalizar |

Figura 6. 29. Agregar Variables a través del Servidor en WinCC

6.2.3.4 Editor Gréfico
El editor gréfico permite realizar la interfaz grafica que, mediante la cual se
realizara el monitoreo y control del proceso. Para acceder al editor gréfico, en la
subventana izquierda de la ventana principal de WinCC, dar clic derecho en la opcién

“Graphics Designer” y seleccionar la opcién “Nueva Imagen” como se observa en la

figura 6.30.

= ﬂ' Primer_Proyecto
@ Equipa
+ ﬂ]ml Administracion de variables
B Estructuras de variables
j"]— Graphics Designet
%] Mends y barras d|  Abrir

._il alarm Logging Mugva imagen
.L] Tag Logging Graphic OLL
&b Report Designer Seleccionar Actives
ﬁ Global Script Convertit imagenes
% Text Library Convertir libreria global
User Administrat  —onvertiv libreria de proyecta

8 CrossReference
{_\L Carga online de 12
@?.3 Redundancy Propiedades
|2 5 P

Mostrar columna Informacion

Figura 6. 30. Acceder al Editor Grafico de WinCC
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En la subventana derecha se crea un archivo “NewPdl0.pdl.” Para cambiar su

nombre, dar clic derecho sobre el mismo y seleccionar la opcion “Cambiar el nombre de

la imagen;” seleccionar el nombre que se quiere dejando la extension “.pdl” como se

observa en la figura 6.31. Al dar doble clic sobre la imagen, se abrira el “Editor

Grafico,” cuya imagen se observa en la figura 6.32.

Marnbre Tipa

| Ulkirna rmodificacidn

“Triprincipal.Pdl |

07 iN2j2011 2:12:57

Figura 6. 31. Nueva Imagen para Editor Gréafico en WinCC

|‘:] Graphics Designer - [Principal.PdI]

-ﬂ- Archivo  Edicion  wer Insertar Organizar Herramientas Wentana Avuda

DEE » & Gil | ® @ & 22 B 5
[ @aialUricadeM <] [T <] T[] 45[4]

Ampliar
_ 500

2400
Rt
i
i25
=10

100.000 %

2/3/4|5|6|7|89/(10/11/12/13/14/15 > |U-NiveID

Figura 6. 32. Editor Gréfico de WinCC

_ = x|
x?
Faleta de objetos
R Seleccidn =

--H& ohjetos estandar
# Linea
) Faligoria
A Linea poliganal
@ Elipse
@ Circulo

™ Arco eliptico
o\ Arco
B Rectangulo

[&] Texto estatico
,5—';' Zonectar
+ @ Ohijetos Smart

1 orbinbmr Whimd

4

= Estandar |E5 Cor 4 | »

B Segmento eliptico
T Segrmento circular

@ Rectingulo redonde

ot

Paleta de estilos

= Tipo de linea
= 5dlida
== Discontinua
ted Punteada
== Punto rapa

= Punto punto rapa

+ Grozor linea

+ 12 Finales de linka

Azisterte dinamico

=l
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El “Editor Grafico” de WinCC tiene los siguientes componentes:

Paleta de Colores. Asigna el color al o los objetos seleccionados. Ver figura 6.33.

FELUECOCOEON
IONENENEN

Figura 6. 33. Paleta de Colores del “Editor Grafico” de WinCC

Paleta de Objetos. Contiene objetos estandar como linea, poligono, elipse, circulo, etc.
Ver figura 6.34.

Faleta de objetoz

E Selecridn -

—-Plg Objetos estandar

A Linea

. Paligono

ﬂ Linea paligonal

@ Elipse

@ Circulo

B Segmenta eliptica

Y Seqgmenka circular

™ Arco eliptico

o) Arco

I Rectangulo

@ Recténgulo redonde

[A] Texto estaticn

,5—'? Caneckar e

<[] Objetos Smart -
i I ~kimbms Wlim A -
< | f

#= Estandar Cor4 | »

Figura 6. 34. Paleta de Objetos del “Editor Grafico” de WinCC
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En la “Paleta de Objetos” también se encuentran objetos muy usados para las
aplicaciones, como la creacion de un “Boton” que se encuentra dentro de los “Objetos

de Windows” y se observa en la figura 6.35.

Paleta de objetos

@ Circulo ﬂ
B segmento eliptico
& Segmento circular
™ Arco eliptico
o) Arco
B Rectangulo
@ Rectingulo redonde
[A] Texto estatico
,h—l? Caneckar

<[] objetos Smart

=] Ohietos Windows
] Batdn
Casilla de verificacio
5] radio-Box
(2 Botén redonda
= ohjeto deslizante =

4| |
*a Estandar Cor 4 | P|

Figura 6. 35. Paleta de Objetos. Objetos de Windows del “Editor Grafico” de WinCC

Paleta de Estilos. Permite seleccionar el tipo de linea, grosor, finales de linea y relleno

de figuras. Ver figura 6.36.

Paleta de estilos
= Tipo de linea -
= Sdlida
#=4 Dizcontinua
fd Purteada
= Purto raya
ﬂ Punto punto raya

+ Grogor linea J
-

-2 Finales dr linra

Figura 6. 36. Paleta de Estilos del “Editor Grafico” de WinCC
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Asistente Dinamico. Permite crear objetos dindmicos. Ver figura 6.37.

Agziztente dindmico

ACrearblogue de imagen - ¥
ACrearinstanciais) en la ima

Kl B ]

Figura 6. 37. Asistente Dinamico del “Editor Grafico” de WinCC

Funciones de Alineamiento. Permite alinear los objetos o estandarizar tamafio. Ver
figura 6.38.

= =1 T i b [ = 3

Figura 6. 38. Paleta de Alineamiento “Editor Grafico” de WinCC

Funciones de Zoom. Define el porcentaje de Zoom de acuerdo a la ventana activa. Ver
figura 6.39.

Armpliar
a0n

400
100
50
25
10

100.000 %

|
Illllllllllll;\'illllllllll

Figura 6. 39. Paleta de Alineamiento “Editor Grafico” de WinCC
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Barra de Capas. Se utiliza para definir y visualizar las diferentes capas del proyecto.
Estas son 16 (0 - 15), y por defecto se selecciona la 0. Esta funcion permite interactuar
con la interfaz, por ejemplo para ocultar algunos datos de acuerdo a la aplicacion. Ver
figura 6.40.

01 2345E?B9101112131415}}|D-Niveln j

Figura 6. 40. Paleta de Alineamiento “Editor Grafico” de WinCC

Libreria. La libreria permite acceder a imagenes predeterminadas, las cuales son muy
utiles en la visualizacion del proceso. Para acceder a la libreria existen dos formas. La
primera es seleccionar la opcion “Ver” en la barra de ments, y seleccionar la opcion

“Libreria” como se muestra en la figura 6.41. También se puede acceder a la “Libreria”

por medio del icono correspondiente, como se muestra en la figura 6.42.

|‘:1 Graphics Designer - [Principal.Pdl]

ﬂ— Archivo  Edicidn  Ver Insertar Organizar  Hetramientas Ventana Avuda

OeEE » =] il | @) q @ | 22 % 2 || @drial Uricode
N | R :: L

Figura 6. 41. Acceso a la Libreria del “Editor Grafico” por medio de la Barra de Menus

|‘:] Graphics Designer - [Principal.Pdl]
-|°:|— archivo  Edicion Insertar Crganizar  Herramie

O = > Propiedades

HlLibreria -
. . A Barras de herramientas. .. .
.
. . Pantalla completa
|:| . Reticula, ., _
|:| . Zaoom L
. . Miveles. ..
D D Idioma...
. D Actualizar referencias  FS
=

Figura 6. 42. Acceso a la Libreria del “Editor Grafico” por medio de la Barra Estandar
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Después de acceder a la “Libreria,” aparecera una ventana como la que se muestra
en la figura 6.43. En la subventana izquierda se selecciona la libreria y el tipo de
elementos que se quiere visualizar en la subventana derecha. Para una mejor
visualizacion se selecciona las opciones “Iconos Gigantes” y “Vista Preliminar,” de tal
manera que la ventana de la libreria se visualizard como la de la figura 6.44. A

continuacidn se procede a seleccionar el elemento grafico requerido para la aplicacion.

Il Libreria C:\Archivos de programa\SiemensWinCCWinCC... HH

6]

g Libreria global T g|gantes |aml\-'|sta prelirminar ||]|:||F|c ]

Libreria de proyecto Ehermr = = 1 [:35
|:|O|:|eraci|:'|n ] 22.08.02 10:35
[CAPantallas 0 22.08.02 10:38
I:ISiemens 1] 22,08.02 10030
[[dSimbolos i 22.08.02 10:38

Figura 6. 43. Ventana de la Libreria del “Editor Grafico”

M Libreria C:\Archivos de programa\SiemensWinCCWinCCProjects\Pri... HH

gf| & [ele]X] [2 (6"
-1+ Siemens HMI Symbol Ij"L @ g g =]

+-[1 Agua v aguas resic
+-[7] Alambres v cables

Bomba centrifuga Bomba centrifuga Bomba centrifu

+-[L] Arquitertura con aspiracion ... con motor inte...  de alta potenci
+-5 Bombas - -
+-[_0 Calefaccidn, wentil

+-|_7] Calentamiento ﬂ' .
+-[_7 Calentamiento en

+-[0 Canales Bomba centrifuga  Bomba clasica 1 Bomba clasica
+-|_7] Canales ASHRAE soparte Flexible

+-[_7 Climatizacidn

+-[_7 Consolas
+-[2] Controladores

+ [:l Cantrales v equipa
H-Ea nﬂnﬁiirm ¥ || Bombaclasica3 Bombaclasica 4 Bomba clasu:a bl

v |4 v

<

Figura 6. 44. Ventana de la Libreria del “Editor Grafico.” Visualizacion de Elementos
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6.2.3.5 Asignacion de Variables en el Editor Grafico
Se puede asignar una variable de proceso a cualquier elemento, sea un objeto
estandar, smart, de Windows e imagenes de la Libreria. Para asignar una variable a
cualquier objeto, se selecciona con el clic derecho al objeto, y se seleciona la opcién
“Propiedades,” a continuacion aparecera una ventana como la que se observa en la

figura 6.45.

M Propiedades del objeto
[=[2]2]

Fropiedades l Eventa ]

|EI|'rc:uI0

Atributa Estatica Dindmica | Act...
Autorizacion de manejo
Permiso

Visualizacion

Informacidn breve

= Circulo
Geomettia
Colores
Estilos
Intermitencia

Si
<5in proteccion de &
Si

ooogpe

%
%
%
3

Rellenar

Figura 6. 45. Propiedades del Objeto en “Editor Grafico” de WinCC

Depende de cada objeto y la funcion de la variable para asignar el atributo. Por
ejemplo se va a asignar que el objeto sea visible cuando se active cierta variable, para lo
cual se da clic derecho sobre la opcion “Dinamica” de ese atributo y se selecciona la

opcidn “Variable” como se observa en la figura 6.46.

'WI?I?' [Eircula Ciiculo

Propiedades ] Ewventa 1

=1- Clrculo
Geometria
Colores
Estilos
Intermitencia
Otros
Rellenar

Arributo
Autorizacion de manejo
Fermiso

Wisualizacidn

Informacion breve

Estatico
5
<5in proteccion de
)

Dindrnica | Act...
52
AF
5
iy

Accidn C...
Accidn YES...

Wariable. ..

T
a
a

st

Cuadro de dislogo dindmica. ..

Barrat

Figura 6. 46. Acceso a la Asignacion de Variable a un Objeto en “Editor Grafico” de WinCC

Al seleccionar esta opcion, aparece una pantalla como la que se muestra en la
figura 6.47, en la cual se selecciona la variable que se quiere asignar a determinado

objeto, mediante la seleccion del boton “Aceptar”
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Il Variables - ProyectoC:\Archivos de programa\SiemensWinCCWinCCProjects\Primer_Proyecto\Primer_Proy... n m

& et ==

[ ariables dewinCC

Qrigen datos:
Filtra: |I j

= @ Yariables de WinCC ombre Tipo Parémetros
#- [} variables inkrnas ) PMANUAL Variable binaria "Micratin, G5M_Nivel_Flujo, Ge
=} Listade todas lasinstancias d | =) g wariable binaria "MicraWin.GSM_fivel_Fiujo.Ge
* E I(‘:‘;t: de todas las variables 3N|ve|_[ng Mimero en coma flotante 32 bits ... "Microvin, GSM_Nivel_Flujo.Ge

= Il OPC Groups (OPCHM Uit
L4 S7200_OPCServer
4 | e | &=

Aceptar Cancelar | Apuda |

Figura 6. 47. Asignacion de Variable a un Objeto en “Editor Grafico” de WinCC

Algunos objetos, como el “Boton” de los “Objetos de Windows,” el momento que

se lo selecciona despliega una ventana para realizar la asignacion, en este caso a otra

imagen del editor. Dicha ventana se muestra en la figura 6.48 y la seleccion del enlace

con otra ventana del “Editor Grafico” se muestra en la figura 6.49.

Boton Configuracion

Texto |Ira

Fuente

Tipo...
Colar...

I anejo

Autonzacidn...
Met. abrew....

Cambiar imagen con clic

Arial

<5Sin proteccidn de
aCCcesny

il

Aceptar | Cancelar |

Figura 6. 48. Configuracion del Botén en “Editor Grafico” de WinCC
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I Imagenes:

Jerarquia:

£ EVE

Mombre de archivo

*

-* Principal Pdl

Aceptar | Cancelar |

Apuda

Figura 6. 49. Seleccion de Ventana de Enlace a través de la Configuracion del Boton en “Editor

6.2.3.6 Trends

Grafico” de WinCC

Los “trends” son graficos de tendencias, muy utilizadas en los diferentes procesos.

Para crear “trends” se debe recurrir a la “Paleta de Objetos” y seleccionar la pestafia

“Controles.” En dicha pestafa seleccionar la opciéon “WinCC Online Trend Control,”

como se observa en la figura 6.50, y colocarlo en la ventana gréfica.

Paleta de objetoz

k Seleccian
&# WinCC Digitalfanalog Clock
(T WinCC Gauge Control

WinCC onling Table Cantral
WinCC Online Trend Conkro

* | WWinCC Push Butkan Control
3| wincc Slider Contral
EE winCC User Archive - Table
E wincc alarm Control
] WinC< Function Trend Cont
ﬁ Siemens HMI Syrbol Library

d |

e

Controles

Figura 6. 50. Seleccion de la Opcion “WinCC Online Trend Control
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Automaticamente aparecera una ventana para la configuraciéon de los “trends,”
dicha ventana se muestra en la figura 6.51. En la pestana “General” se ingresa el titulo

de la ventana en general.

Propiedades de WinCC Online Trend Control E

General l Curvas ]

Titulo de Iv tastrar Mostrar
|v Bara de estado v Barra de herram.

| Entrada de valores de curva;

Apertura de imagen |F'Dr la derecha j
[ Mostrar regla [ Escalonar curvas
¥ Cargar datos del fichero :
e [ Eje¥ comin
Color de fondo [ Eje comin
[ Mostrar gjes Y individualmente
Calor... |
Iv Tamafio ajustable
Color eje » comin [ Sepuede cenar
S
- [¥ Fijar regla
[¥ Reqla en el contesto de imagen
Q - [~ Decultar nombre de variable

Orden de impresicn

I Imprimir color de fondo

Report OnlineT rendContral-Curves-CP

Perzsiztencia
o u
Autorizacion de usoo Autorizacian de uso:

Seleccidn... =5in proteccidn ¢ Selecoidn... | =5in proteccidn de ac

Areptar | Cancelar | Apuda

Figura 6. 51. Ventana de Configuraciéon de “Trends”

En la pestaia “Curvas” se ingresa el nombre del “trend” como se observa en la
figura 6.52. Para asignar variables, sin crear un fichero, en la opcion “Suministro de
datos,” seleccionar “Variables online,” como se muestra en la figura 6.53, a
continuacion dar click en el boton “Seleccion” y elegir la variable que se desea incluir
en los “Trends,” para lo cual se procede igual que en asignacion normal de variables,

dentro del “Editor Grafico”
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Propiedades de WinCC Online Trend Control E

General Curvas ]

Curvas: MNombre;
A Cura 1 | Curva 1|
tostrar

¥ Visible w -

Seleccian de archivosMvariables

Suminiztro datos:

|\-"ariab|es de fichero ﬂ

Seleccidn...

[ Comentario coma nombre de curva

Forma visualizacidn;

| Unir loz puntoz inealmente -
Grogzor de linea:
| E

+ | Arriba| Abaiu:u| - |

Aceptar | Cancelar Apuda

Figura 6. 52. Configuraciéon Nombre del “Trend” y Asignacién de Variables”

Seleccidn de archivozvanables

Surminiztro datoz:

|"«.J'arial:ules online ﬂ
Yariables de fichero

Yanables anline

Figura 6. 53. Seleccion de Variables para el “Trend” por medio de “Variables Online”
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6.2.3.7 Activacion del Proyecto
Antes de Activar el programa, se deben definir algunos pardmetros en el Runtime.
Para lo cual, en la ventana principal de WiIinCC, en la subventana izquierda dar clic
derecho sobre la opcion “Equipo” y seleccionar la opcion “Propiedades” como se
muestra en la figura 6.54. Y a continuacion, en la ventana que aparece, volver a

seleccionar la opcion “Propiedades.”

(:-" WinCCExplorer - C:\Archivos de progra

archiva Edicion  Wer Herramientas Avuda
D& = » oy |

= t’ Primer_Proyecto

SETT

+ ﬂ]}]}] Admini

‘E Estrud] Buscar...

-fr Graphi

45 Mends

24 Alarm

.“ Tag Lo

% Report
& Global

Text L Propiedades
USEF Bl v

¥ crossReference

Figura 6. 54. Seleccién de Propiedades del Equipo en WinCC

Aparecera una ventana como la que se muestra en la figura 6.55, en la cual se
pueden configurar ciertos pardmetros que tendran efecto mientras corre el programa.
Por ejemplo, seleccionar una imagen inicial, ya que caso contrario al correr el programa
no se visualizara ninguna ventana grafica, para realizar esta accion, se tienen boton que
permite buscar la ventana que se desea presentar de inicio, de entre todas las ventanas
gréaficas agregadas.

También se permiten agregar otras caracteristicas, mediante las opciones de “Atributos
de ventana,” los cuales permiten visualizar la ventana grafica en forma completa, con

bordes, con titulo, etc.
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Propiedades del equipo E

General | Anangue | Parémetros  Graphics-Funtime ] Funtime |

Archivo de provecto

B0 Project Primer_Prove

Imagen inicial

Configuracion inicial de menu v baras de herramientas

Buscar...
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Atributos de ventana Desactivar Teclaz de acceso directo
] Titulo - [ AlF4 ~ Altermar ventana

[ Bardes [ Cambio de tamafio Minguno

[ Masimizar [ Mawer o

] tinimizar [ Minimizar Cursor alfadactivacion
g Partalla completa j g b awimizar ﬂ Ninguna

Control de cursor. comportamiento
&+ Mormal " Marmnal #in regrezo

Control de curzor: teclas

~ Ccul z”:ia: Minguno

vPag: li
Al o Minguna
 May. 2qrda.: Minguno

At ADex. cursar runtime
Minguno
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Hacia adelante |N|ngun0

|Ningun0

" Estendido

Hacia atraz

Imagen inicial |Ninguno

Imag. memariz. |N|ngun0

Deha.: Minguno

[ Activar en cada inicio

Mem. imagen |Ninguno
30

Tamafio bafer de imagenes

Ocultar imagenes de sistema
[~ Utilizar prefija [ Mapisculas/mindzculas |@

Aceptar |

Cancelar Apuda

Figura 6. 55. Seleccion de Parametros “Graphics Runtime”

Una vez configurados todos los pardmetros necesarios, se procede a correr el
programa mediante la activacion el icono de la barra de herramientas, como se muestra

en la figura 6.56. Para desactivar el programa se utiliza el botén de la izquierda.

{:‘" WinCCExplorer - C:\Archivos de programa\Siemens)

Avuda

By e BEEE

Archivo  Edician  Ver  Herramientas

Hrner_ R activar

Equi

=

Figura 6. 56. Seleccion de Parametros “Graphics Runtime”
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Nota General

Para informacion mas detallada sobre “SIMATIC SIEMENS WINCC” referirse a los
manuales “SIMATIC HMI WinCC V6.0 Documentacion Estandar,” “Printout of the
Online Help Getting Started, para WinCC” y “WinCC Programacion Elemental”
disponibles en la WEB o0 en el CD del presente documento, en la carpeta

“Manuales.”




CAPITULO VII

DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
ENTRENAMIENTO EN TELECONTROL

7.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ENTRENAMIENTO

Debido al elevado desarrollo y crecimiento de las industrias en diferentes ambitos,
y el reto que representa el monitoreo y control de estaciones remotas debido a su
dificultad de acceso, ubicacion en ambientes hostiles, cantidad inmanejable de cables y
presencia imprescindible del operador. Se plantea como solucién el uso de sistemas en
Telecontrol, los cuales son muy Utiles para realizar el monitoreo y control de estaciones
remotas de forma inalambrica, tales como ‘“estaciones compresoras, reductoras, de
transferencia y de medicién en la industria del gas y petréleo, asi como estaciones de
bombeo y cierre de oleoductos; estaciones de captacion, bombeo y valvulas en redes de
abastecimiento de agua potable o también en depdsitos de regulacion de aguas pluviales

y estaciones de bombeo en redes de aguas residuales.”*

Considerando los factores anteriores, y la importancia que juega actualmente el
uso de Telecontrol, se plantea la necesidad de implementar un Sistema de
Entrenamiento en Telecontrol que permita adquirir conocimiento sobre los elementos
principales que componen las estaciones remotas y el manejo de los mismos.
Conocimiento que sera reforzado con el desarrollo de practicas de laboratorio, en

simulacion de procesos reales.

% Referencia: http://www.siemens.cl/ad/en/Simatic%20PCS%207%20TeleControl.htm, Simatic PCS 7 TeleControl



http://www.siemens.cl/ad/en/Simatic%20PCS%207%20TeleControl.htm
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Por lo tanto, el Sistema de Entrenamiento en Telecontrol debera contar con una
estructura que agrupe los elementos principales (PLC, mdédem GSM/GPRS y antena)
para realizar el monitoreo y control de una estacion remota de forma inalambrica. La
estructura debera incluir, adicionalmente, un panel fisico que permita acceder a las

entradas y salidas del PLC de una manera més amigable para el usuario.

El sistema de entrenamiento también incorporara un “sistema de simulacion de
procesos,” para lo cual se cuenta con una planta “LEVEL CONTROL SYSTEM.” El
sistema de control de nivel incorpora dos tanques acoplados y un tanque de
almacenamiento, que permita realizar la simulacion de procesos relacionados con
monitoreo y control de nivel. La figura 7.1 muestra mediante un diagrama de bloques,
los componentes principales de hardware del Sistema de Entrenamiento en Telecontrol

y la interaccion entre ellos.

SOLICITUD
INALAMBRICA
i
=2 MEDEM - -
g{gf MD720-3 ¥
AUTEMATA | o | H H
S7-200 » L5
ESTRUCTURA "LEVEL CONTROL
SYSTEM”

Figura 7. 1. Diagrama de Bloques de los Componentes Principales del “Sistema de Entrenamiento en
Telecontrol”
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7.2 DISENO E IMPLEMENTACION DE HARDWARE

7.2.1 Disefo

7.2.1.1 Estructura
Se utiliza una estructura metalica junto con un riel DIN para sujetar los equipos; y
para tener acceso interno a los mismos, la estructura consta de dos puertas de vidrio en
la parte frontal superior. En la parte frontal inferior se incorpora un panel de control. En
la parte posterior se tiene la salida del cable de poder para la conexion del PLC a la
fuente AC. En la parte lateral derecha, se dispone un selector que permite el encendido
y apagado del PLC, asi como un fusible de proteccion. La figura 7.2 muestra dichas

caracteristicas, asi como las medidas principales de la estructura.

38 C+
. I/ / 4 cm
FANEL
g8 o DE ’ o
CONTROL °

Figura 7. 2. Estructura Metalica para Soporte de Equipos, con sus Respectivas Medidas
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El automata SIEMENS S7-200 y el moédem se encuentran en la parte interior de la
estructura, y la antena ANT794-4MR (accesorio del mddem) se encuentra en la parte

lateral izquierda, como se observa en la figura 7.3.

Antena Modem
ANT=94-4MR MD720-3

F

PLC SIEMENS
S7-200

FANEL
DE
CONTROL

Figura 7. 3. Montaje de Equipos en la Estructura Metalica

El panel de control esta distribuido de la siguiente manera. En la parte izquierda
se encuentran las entradas y salidas analdgicas, en la parte superior derecha se
encuentran las entradas digitales, y en la parte inferior derecha las salidas digitales. Las
entradas (2) y salidas (2) analdgicas constan de terminales de dos en dos para la
conexion de sefiales externas. La entradas digitales (14) constan de 7 selectores y 7
pulsadores. Las salidas digitales (10) constan de 6 luces y 4 salidas con terminales
distribuidos de dos en dos, para conexion de sefiales externas. Adicionalmente debajo
del panel en la parte frontal inferior izquierda, se encuentran dos terminales para
suministrar la fuente de energia DC de 24 V al médem y al PLC. La figura 7.4 muestra
la distribucion del panel de control.
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Figura 7. 4. Panel de Control
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7.2.1.2 Sistema de Simulacion de Procesos “LEVEL CONTROL SYSTEM”
El sistema de de control de nivel posee un tanque de almacenamiento, dos tanques
acoplados, una bomba de permite trasladar el agua desde el tanque de almacenamiento
hacia los tanques acoplados, valvulas de apertura y cierre y sensor ultrasénico. Como se

observa en la figura 7.5.

Tanques
Sensor Acoplados
Ultrasénico 1

Tanque de
Almacenamiento

Bomba

Figura 7. 5. “LEVEL CONTROL SYSTEM”

Para adaptar la planta “LEVEL CONTROL SYSTEM” a los requerimientos para
la realizacion del “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol,” se implementa un sensor

de flujo en la tuberia como se muestra en la figura 7.6.
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Sensor
de
Flujo

Figura 7. 6. Implementaciéon de Sensor de Flujo a “LEVEL CONTROL SYSTEM”

En vista de que el sensor de flujo transmite, para su medicion, una sefial de
corriente; y el autdbmata SIEMENS S7-200 CPU 224XP sblo posee dos entradas
analogicas de voltaje, se requiere implementar un circuito conversor de corriente a

voltaje, cuyo diagrama de conexidn se observa en la figura 7.7.

128D
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3 :..M_ 3 :_"“m
, -.“'-: 1 R 2 1 Sensor Flujo (0-10 Wpc)
Sefial Flujo (-20me] o= o1 L
10k
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000 10K

=

Figura 7. 7. Diagrama de Conexidn (Conversor de Sefial de Corriente a Voltaje) para el Sensor de

Flujo
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Como se observa en la figura 7.7, una sefial de corriente (4-20mA) ingresa al
primer amplificador operacional, el cual se encuentra configurado para convertir una
sefial de corriente en sefial de voltaje. La sefial que se obtiene de este amplificador es de
voltaje en el rango de 0 a -10 Vpc. En vista que se requiere una sefial en el rango de 0 a
10 Vpc , a continuacion se encuentra otro amplificador operacional configurado como

inversor de voltaje.

Para la implementacién del conversor I/V se requieren los siguientes elementos:
e Alimentacion +12V y — 12V.

e Amplificador Operacional LM324N.

e 2 resistencias de 1KQ.

e 2 resistencias de 10 KQ.

Para realizar la conexion fisica del conversor 1/V, guiarse mediante el diagrama de
conexion de la figura 7.7 y la hoja técnica del elemento LM324N que se encuentra en la
seccion de “DATA SHEETS,” “Amplificador Operacional LM324”

7.2.2 Implementacion

7.2.2.1 Estructura

Con la estructura metalica de soporte, se fijé el riel DIN para la sujecion de los
equipos. Se realizo el cableado necesario para adaptar las entradas y salidas del PLC
con los elementos del panel de control; asi como la conexion interna a los terminales de
entrada para la conexién de la fuente de voltaje (24Vpc y OVpc), tanto del PLC, como
del médem. A continuacién en las figuras desde la 7.8 a la 7.14, se muestran diferentes
fotografias de la estructura de soporte de los equipos, con el respectivo panel de control;

que conforman la parte fisica del “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol.”
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Figura 7. 8. Estructura. Vista Frontal

Figura 7. 9. Acceso a los Elementos Internos del “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol”
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Figura 7. 11. Vista Lateral Derecha “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol”
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Figura 7. 13. Panel Vista Frontal “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol”

Figura 7. 14. Panel “Sistema de Entrenamiento en Telecontrol”
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7.2.2.2 Sistema de Simulacion de Procesos
La figura 7.15 muestra una fotografia del sistema de simulacién de procesos
“LEVEL CONTROL SYSTEM,” al cual ha sido incorporado el sensor de flujo.

Figura 7. 15. “LEVEL CONTROL SYSTEM?” con Sensor de Flujo Adicional

A continuacion se presenta la descripcion de la bomba, sensor ultrasénico y
sensor de flujo utilizados:
e Bomba sumergible RULE 360 GPH. Permite transportar el agua potable desde el
tanque de almacenamiento al tanque de distribucion.
e Sensor Ultrasonico SIEMENS PXS100. Permite el monitoreo y control del nivel de
agua en el tanque de distribucion.
e Sensor de Flujo RECHNER SENSOR SW-600. Permitira el monitoreo de flujo de

agua a la salida del tanque de almacenamiento.
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7.3 PRACTICAS

7.3.1 PRACTICA #1: “ACTIVACION Y DESACTIVACION REMOTA DE UNA
SALIDA DIGTAL DEL PLC”

7.3.1.1 Planteamiento
Se desea realizar la activacion y desactivacion de una salida digital del PLC
mediante el envio de mensajes de texto. Si el mensaje contiene el texto “ONL” la salida
se activard. Si el mensaje contiene el texto “OFFL” la salida se desactivara.
Adicionalmente se debe recibir un mensaje de confirmacion de acuerdo al pedido

realizado.

La figura 7.16 muestra el esquema que se va a utilizar para el proceso de
“Activacién y Desactivacion de una Salida Digital del PLC.” Obviamente, la activacién

de la misma, se puede utilizar para activar un dispositivo externo.

‘ Solicitud de Encendido C@
{sp}uestﬂ: "ONL Confumado”
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Solicitud de Apagado " OFFL”

Respuesta: " OFFL Confumado™

Figura 7. 16. Esquema del Proceso de “Activacion y Desactivacion de una Salida Digital del PLC”

7.3.1.2 Objetivos

Objetivo General
e Realizar el disefio e implementacion de un sistema que permita la “Activacion y

Desactivacion de una Salida Digital del PLC”, mediante el envio de mensajes

cortos SMS.

Objetivos Especificos

e Realizar la programacién del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
mediante el cual se permitira la recepcion e interpretacion de los mensajes cortos
enviados por parte del usuario, como acciones que debera realizar el PLC (Activar
y Desactivar una salida digital del mismo).

e Realizar la programacién del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
que permita el envio de mensajes cortos por parte del médem, como confirmacion a
las acciones solicitadas y realizadas por el PLC (Activar y Desactivar una salida
digital del mismo).

e Conocer, manejar y dominar el uso de la Libreria SMS, mediante la cual se realiza
la inicializacién del médem MD720.3, asi como el envio y recepcién de mensajes
cortos SMS.
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7.3.1.3 Recursos

Para la realizacion de la practica #1 denominada “Activacion y Desactivacion de

una Salida Digital del PLC” se requiere lo siguiente:

Fuente de Voltaje de 24VDC.

Automata programable SIEMENS S7-200 CPU 224XP. En el cual se realizara la
programacion del proceso mediante el software STEP 7 MicrowWIN.

Software STEP 7 MicroWIN (minimo V4.0). Mediante el cual se realizara la
programacion de la activacion y desactivacion de la salida digital del PLC, asi
como el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Interfaz de comunicacion RS232/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0.
Permite la conexion entre el autdbmata programable S7-200 y el mddem
GSM/GPRS MD720-3.

Mdédem GSM/GPRS SIEMENS MD720-3 con antena ANT794-4MR como
accesorio. Permite el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Interfaz de comunicacion RS232/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XAO0.
Permite la comunicacion entre el automata programable S7-200 y el modem
GSM/GPRS MD720-3.

Teléfono celular con servicio de envio y recepcion de mensajes cortos. Permite

enviar la solicitud de activacién y desactivacion, y recibir la respectiva notificacion.

7.3.1.4 Principio de Funcionamiento

El usuario envia un mensaje corto SMS a través de su teléfono celular al namero

de la tarjeta SIM que contiene el mdédem. EI médem MD720-3 recibe el mensaje y este

es leido a través del bloque de recepcion en el PLC S7-200. Si el mensaje contiene el

texto “ONL,” una de las salidas digitales del PLC debera ser activada, y a través del

bloque de envio se remite un mensaje de confirmacion al usuario, “ONL Confirmado”.

Cuando se requiera desactivar la salida digital, el usuario debera enviar un mensaje con

el texto “OFFL,” el cual, al igual que en la descripcion anterior, es recibido por el

modem y leido por el PLC para posteriormente desactivar dicha salida. Se enviara al

usuario un mensaje de confirmacion de dicha accién, “OFFL_Confirmado”.
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7.3.1.5 Diagrama Fisico de Conexion
La figura 7.17 muestra la interconexion de los equipos para la realizacion de la
“Activacion y Desactivacion de una Salida Digital del PLC.” Incluso cuando, el
“Sistema de Entrenamiento en Telecontrol” incorpora las conexiones internas y solo
requiere la conexion de la fuente de 24VDC a los terminales destinados para ello, e
incorpora luces a 6 de sus salidas digitales para no tener que realizar una conexion

extra; el diagrama incorpora estas conexiones, en caso de ser requerido su uso.

24V

LG IR L

Figura 7. 17. Diagrama Fisico del Proceso de “Activacién y Desactivacion de una Salida Digital del
PLC”

7.3.1.6 Programacion en STEP 7 MicroWIN
El programa realizado en el software STEP 7 MicroWIN, debe contener
simultaneamente la logica de control que permita activar y desactivar la salida digital,
asi como la programacion de los bloques de la Libreria SMS para realizar el envio y

recepcion de mensajes SMS para cumplir los requerimientos anteriores.
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Nota

El programa realizado en STEP 7 MicroWIN para la “Activacion y Desactivacion de
una Salida Digital del PLC” utilizando mensajes cortos SMS, se encuentra en la
seccion Anexos. Anexo VI “Programa Activacion y Desactivacion Remota de una
Salida Digital del PLC Utilizando Mensajes SMS”. Y adicionalmente se encuentra

en el CD del presente documento en la seccion “Précticas”

7.3.1.7 Mensajes SMS
La programacion de recepcion y envio de mensajes cortos SMS, para la préactica
de “Activacion y Desactivacion de una Salida Digital del PLC”, es sencilla. Cualquier
numero celular puede realizar la solicitud (“ONL” / ”OFFL”), pero s6lo se permite el
envio del mensaje de confirmacion (“ONL_Confirmado” / OFFL_Confirmado”) a un

numero predeterminado, el cual esta definido en el “Bloque de Datos.”

Nota
Para obtener informacion sobre el uso de la libreria SMS, referirse al Capitulo V,

tema “Envio y Recepcion de SMS” literal 5.2 del presente documento.

7.3.2 PRACTICA #2: Aplicacion de Telecontrol en un Sistema de Distribucion de
Agua Potable

7.3.2.1 Planteamiento
Se desea realizar el monitoreo y control del proceso de “Distribucion de Agua
Potable.” Se dispone de un tanque de almacenamiento; una bomba sumergible que
permite el transporte del agua, desde el tanque de almacenamiento al tanque de
distribucion; un tanque de distribucion que permite tener un nivel de agua de maximo
20 cm. La distribucion se la realizara por medio de gravedad hacia zonas mas bajas.

Adicionalmente se dispone de un sensor de nivel ultrasonico para el control de nivel del
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tanque de distribucidn, ya que se desea mantener un nivel establecido en dicho tanque.
El sistema consta adicionalmente de un sensor de flujo a la salida del tanque de

almacenamiento, que permitira el monitoreo de la cantidad de agua utilizada.

La estacion centralizada debera contar con una interfaz grafica que permita el
monitoreo y control de la estacion de “Distribucion de Agua Potable,” la cual incluira
un control manual, control automatico, visualizacion de las variables de nivel y flujo,
alarmas respectivas y control sobre parametros de ingenieria. Adicionalmente se desea
realizar el control y monitoreo por medio de mensajes SMS, mediante los cuales se
podré seleccionar modo manual o automético, cambio en el nivel deseado, consultar

nivel o flujo actual, y recibir mensajes de alarma.

La figura 7.18 muestra el esquema que se va a utilizar para el proceso de
“Distribucion de Agua Potable”

B Medicion
de

[]
Tanque

[ ]
Distribucion
Meonitoreo
de

Bombeo

Figura 7. 18. Esquema del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”



CAPITULO VII: DISENO DEL SISTEMA DEL ENTRENAMIENTO EN TELECONTROL 175

7.3.2.2 Objetivos

Objetivo General

Realizar el disefio e implementacion de un sistema de monitoreo y control para el
proceso de “Distribucion de Agua Potable.” Dicho proceso contara con una interfaz
gréfica para dichos propositos y adicionalmente, permitira el envio y recepcién de

mensajes cortos SMS que permita parte del monitoreo y control del mismo proceso.

Objetivos Especificos

Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
mediante el cual se permitira el control manual y el control automético del proceso
de “Distribucién de Agua Potable;” asi como la recepcion e interpretacion de los
mensajes cortos SMS enviados por parte del usuario, como acciones que debera

realizar el PLC.

Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
que permita el envio de mensajes cortos por parte del médem, como confirmacion a
las acciones solicitadas y realizadas por el PLC, asi como notificacion de alarmas.
Realizar una interfaz HMI en el software SIEMENS SIMATIC WinCC que posea
las caracteristicas nombradas anteriormente, y que permita el monitoreo y control
de la estacion de “Distribucion de Agua Potable”

Establecer la comunicacion entre el automata S7-200 y la interfaz gréfica,
utilizando el servidor S7-200 PC Access o0 algun programa realizado por el usuario.
Realizar la programacion de un sistema de recepcién y envio de mensajes en el
software STEP 7 MicroWIN, que cumpla con todos los requerimientos del sistema.
Conocer, manejar y dominar el uso de la Libreria SMS, mediante la cual se realiza
la inicializacion del médem MD720.3, asi como el envio y recepcion de mensajes

cortos de texto.

7.3.2.3 Recursos

Para la realizacion del monitoreo y control del “Proceso de Distribucion de Agua

Potable” se requeriran los siguientes materiales:
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e Sistema de simulacion “LEVEL CONTROL SYSTEM.” En la cual se simulara el
proceso de “Distribucion de Agua Potable.”

e Fuente de Voltaje de 24VDC.

e Fuentes de Voltaje de 12VDC vy -12VDC.

e Circuito Conversor de I/V.

e Automata programable SIEMENS S7-200 CPU 224XP. En el cual se realizard la
programacion del proceso respectivo utilizando el software STEP 7 MicroWIN.

e Software STEP 7 MicroWIN (minimo V4.0). Mediante el cual se realizard la
programacion del proceso que permita el monitoreo y control de la estacion, asi
como el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

e Modem SIEMENS MD720-3 con antena ANT794-4MR como accesorio. Permitira
el envio y recepcion de mensajes SMS para monitorear y controlar el proceso.

e Interfaz de comunicacion RS232/PP1 Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0.
Permite la conexion entre el autdbmata programable S7-200 y el mddem
GSM/GPRS MD720-3.

e Interfaz de comunicacion (RS232 o USB)/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-
0XAO. Permite la conexion entre el automata programable S7-200 y la estacion
central (PC) en la que se encuentra corriendo el programa en WinCC.

e Software SIEMENS SIMATIC WinCC. Mediante el cual se realizara la interfaz
gréfica que permita el monitoreo y control de la estacion.

e Servidor S7-200 PC Access. Permite la comunicacion entre el automata S7-200 y el
software SIEMENS SIMATIC WIinCC. En caso de requerirlo, el usuario puede
crear su propio programa servidor.

e Teléfono celular con servicio de envio y recepcion de mensajes cortos. Permite el

monitoreo y control de la estacion via SMS.

7.3.2.4 Principio de Funcionamiento
Después de que el agua es captada, tanto de fuentes superficiales como de fuentes
subterraneas, es sometida a un tratamiento de potabilizacion que le permite ser apta para
el consumo humano. Posteriormente es almacenada en depdsitos limpios y protegidos

para su posterior distribucion.
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“El proceso de distribucion puede realizarse de dos maneras: una por bombeo
hacia zonas mas altas y otra por gravedad hacia zonas mas bajas.”®* En este caso el agua
potable se bombeara desde un tanque de almacenamiento que se encuentra en una zona
baja hasta un tanque de distribucidén que se encuentra en una zona mas alta para que la

distribucion se realice por medio de gravedad hacia zonas mas bajas.

Mediante el uso de una planta que posee un tanque de almacenamiento y dos
tanques acoplados, se pretende realizar la simulacion del proceso antes mencionado.
Desde el “tanque de almacenamiento” el agua es bombeada por una bomba sumergible
a través de una tuberia que la dirige hacia el “tanque de distribucion,” en la tuberia antes
mencionada se ha adaptado un sensor de flujo para su respectivo monitoreo. Sobre el
“tanque de distribucion” se encuentra adaptado un sensor ultrasénico de proximidad que
permite medir el nivel del tanque en forma longitudinal. Finalmente se posee una
véalvula manual que permitird la simulacion de distribucion de agua. La figura 7.19
muestra la manera en la cual se va a utilizar la planta antes mencionada, para simular el

proceso de “Distribucion de Agua Potable”

Senson'_________—-b
de D
Nivel

Tanque
de
Distribucion

Valvula
para
Distitbucion

Sensor
de /

Flujo

Tanque
de

Bomba Almacenamiento

Sumergible

Figura 7. 19. Esquema del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”

%! Inserny, Virginia. “Disefio De Un Sistema De Supervision Centralizado Para Las Plantas De Tratamiento E Agua De Cvg
Gosh. Ciudad Guayana.” http://www.scielo.org.ve/pdf/uct/v12n46/art07.pdf
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7.3.2.5 Especificaciones Técnicas

La tabla 7.1 muestra las especificaciones técnicas que se utilizan en el proceso de

“Distribucion de Agua Potable”

Tabla 7. 1. Especificaciones Técnicas del Proceso “Distribucion de Agua Potable”

Parametro

Especificacion

Modo Manual

Mantenimiento

Modo Automatico

Monitoreo y Control

Tipo de Control Pl
1-20 (cm)
Rango de la Variable de 10 - 1 (VDC)
Nivel 32192 - 2736 (unidades crudas)
10 -16 (cm)

Rango de la Variable de
Nivel Controlada

5,67 - 2,80(VDC)
18016 - 8752 (unidades crudas)

Rango de Error Permitido +0.5(cm)
Alarma para Variable de +1 (cm)
Nivel Fuera de Rango
Alarma de Nivel muy Bajo -2 (cm)
Alarma de Nivel muy Alto +2 (cm)
6,3 — 130,3 (cm/s)
Rango de la Variable de 0- 96 (%)
Flujo 2,13 -9 (VDC)

Alimentacion: 5,72 - 10 (V)

7056 — 28784 (uc)

7.3.2.6 Diagrama P&ID

El lazo de control funciona de la siguiente manera. Las sefiales de flujo y de nivel

son sefiales analogas en el rango de 0-10V, dichas sefiales son recibidas por el autdmata

programable para ser analizadas. La sefial de flujo posee Unicamente un proposito de

monitoreo; sin embargo mediante la sefial de nivel se realiza un control de la bomba

sumergible, ya que se requiere mantener un nivel fijo de agua en el tanque de

distribucion. Para el control del nivel de la bomba sumergible se realiza un control Pl

mediante la programacion en el PLC cuya salida analoga, en el rango de 0-10VDC,

controlara la bomba. En la Figura 7.20 se muestra el diagrama P&D del proceso de

“Distribucion de Agua Potable”
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PLCL1/IN_V1

PLCI/IN_V2
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Figura 7. 20. Diagrama P&D del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”

———=Distribucion
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7.3.2.7 Diagrama de Conexiones Fisicas
En vista que la mayoria de conexiones internas ya se encuentran realizadas, como
el cableado de las entradas y salidas analdgicas del PLC a los terminales del panel de
control, no es necesario realizarlas. Sin embargo en la figura 7.21 se observa el

diagrama de conexion de las entradas y salidas analdgicas, por propdsitos educativos.

CPU 224XP E/S analdgicas
L | o0
NI

Vv M A B

\_Y_ﬂ‘_Y_)

salidas entradas

TLOAD
A
v LOAD

Figura 7. 21. Diagrama P&D del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”

Considerar también la correcta configuracién de la interfaz de comunicacion
RS232/PPI para la conexion PLC-PC y PLC-m6dem, como se observa en la figura 7.22.

UHHHHMH lo-orr HHHHUHHH lo-orr

23456 78 23456 7 8
Configuracion Configuracion
PLC-PC PLC-Méodem

Figura 7. 22. Configuracién Interfaz de Comunicacién RS232/PPI

En la Figura 7.23 se presentan las principales conexiones que se deben realizar
para interconectar la planta (con sus respectivos sensores y bomba) con el PLC, modem

y el PC donde se encuentra la interfaz gréafica.
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Figura 7. 23. Diagrama de Conexion del Proceso de “Distribuciéon de Agua Potable”
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7.3.2.8 Mensajes SMS

Mediante el envio de mensajes cortos SMS, se realiza junto con la interfaz HMI,

parte del monitoreo y control del proceso de “Distribucion de Agua Potable,”

obviamente mediante el envio de mensajes se tendrd un acceso mas restringido al

control del proceso, en caso de que pueda existir algun problema que requiera la

presencia del operador. Por ejemplo, mediante el envio de mensajes no se tiene acceso a

ninguno de los parametros en la pantalla de “Pardmetros de Ingenieria.”

En la tabla 7.2 se observa la solicitud enviada mediante un mensaje SMS para el

monitoreo y control del proceso de “Distribucién de Agua Potable”, la accion que se

realiza y el mensaje de respuesta.

Mensaje de Solicitud

Accion

Mensaje de Respuesta

automatico

Seleccion modo “Modo Manual
“Manual manual Seleccionado”
Activacion modo “Modo Manual
“Manual_On” manual Activado”
Desactivacion modo “Modo Manual
“Manual_Off” manual Desactivado”
Seleccion modo “Modo Automatico
“Automatico” automatico Seleccionado”
Activacion modo “Modo Automatico
“Auto_On”

Activado”

“Auto_Off”

Desactivacion modo

automatico

“Modo Automatico

“SP=H#”

Se fija el nuevo valor

para el nivel deseado

“Nuevo SP Fijado”

“Nivel?”

Consulta del nivel actual

“Nivel Actual(cm)=##"

“Flujo?”

Consulta de flujo actual

“Flujo Actual(cm/s)=H###

Tabla 7. 2. SMS solicitudes, acciones y respuestas del Proceso “Distribucion de Agua Potable”
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Adicionalmente, se presentan notificaciones que no necesariamente requieren una

solicitud previa por parte del usuario. También se presentan respuestas sin necesidad a

solicitudes via SMS y respuestas a solicitudes que no se encuentran en las descritas

anteriormente. La tabla 7.3 muestra acciones y respuestas sin necesidad de mensaje de

solicitud y respuesta a solicitudes que no constan dentro de la programacion

Mensaje de Solicitud

Accion

Mensaje de Respuesta

En modo automatico,

caracteres que no

pertenezca a las detalladas

Ninguno ) ) “Nivel Muy Bajo”
nivel muy bajo
En modo automatico, _
Ninguno . “Nivel Muy Alto”
nivel muy alto
Mediante la interfaz
grafica se activo el _
Ninguno . “GSM Activado”
control y monitoreo
mediante SMS
Cualquier cadena de
Ninguna “Solicitud no Valida”

Tabla 7. 3. SMS acciones y respuestas del Proceso “Distribucion de Agua Potable” sin solicitudes

Por ultimo, para que el programa sea funcional y mas amigable con el usuario, se

han afadido otras caracteristicas. Por ejemplo en caso de que el modo manual ya se

encuentre seleccionado, y se vuelva a realizar dicha solicitud, se devolverd un mensaje

de respuesta informando tal situacién. La tabla 7.4 muestra mensajes de solicitud, cuyas

acciones ya han sido realizadas o no pueden cumplirse, y el mensaje de notificacion

respectivo.
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Mensaje de Solicitud Condicion Mensaje de Respuesta
Se encuentra en modo “Modo Manual ya
“Manual” . ’
manual Seleccionado
) “Modo Manual ya
“Manual On” Modo manual activado _
- Activado”
Modo manual “Modo Manual ya
Manual_Off desactivado Desactivado”

Se encuentra en modo

“Modo Automatico ya

“Automatico” " .
automatico Seleccionado”
_ ) “Modo Automatico ya
“Auto On” Modo automatico activado )
- Activado”
Modo automatico “Modo Automatico ya
Auto_Off desactivado Desactivado”
Se encuentra en modo “Modo de Operacion
Manual_On automatico Actual = Automatico”
Se encuentra en modo “Modo de Operacion
“Manual_Off L C
- automatico Actual = Automatico
Se encuentra en modo “Modo de Operacion
Auto_On manual Actual = Manual”
Se encuentra en modo “Modo de Operacion
“Auto_Off”

manual

Actual = Manual”

“Manual_On”

No se ha seleccionado

modo de operacién

“Ningun Modo de

Operacion Seleccionado”

“Manual_Off

No se ha seleccionado

modo de operacion

“Ningun Modo de

Operacion Seleccionado”

“Auto_On”

No se ha seleccionado

modo de operacion

“Ningun Modo de

Operacion Seleccionado”

No se ha seleccionado “Ningun Modo de
“Auto_Off” L . . "
- modo de operacion Operacion Seleccionado
Si##esmenorallo
“QP=H# “SP Fuera de Rango”

mayor a 16

Tabla 7. 4. SMS acciones y respuestas del Proceso “Distribucion de Agua Potable” sin solicitudes
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Dentro de la programacion de la I6gica de solicitudes y respuestas via SMS se ha
declarado un numero celular como principal y predeterminado en el “Bloque de Datos”
del software STEP 7 MicroWIN, denominado numero principal o del ingeniero
(“Ing_number”); de este nimero se recibe solicitudes y se envian respuestas. Sin
embargo, las solicitudes pueden ser realizadas desde cualquier otro numero celular,
denominado numero secundario o del operador (“Op number”); en este caso la
respuesta a la solicitud se envia al nimero que lo solicitd y al numero principal. Por otro
lado, las alarmas (Alta y Baja) en caso de que se presenten, se enviaran Unicamente al

namero principal.

Para realizar el envio y recepcion de mensajes cortos SMS a través del médem
MD720-3, y que puedan ser interpretados como acciones en el PLC para enviar una
respuesta posterior, se requiere la utilizacion de ciertos pardmetros que utiliza la libreria
SMS. En la figura 7.24 se observa una captura de pantalla de la “Tabla de Estado” del
programa que permite el monitoreo y control del proceso de “Distribucion de Agua
Potable;” En esta pantalla se pueden observar los principales pardmetros que se

requieren para el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Centro de Mensajes

Numero del cual se
envio la Selicitud

“Bx Tabla de estado

s34 05 B 7o g3 A0 1 1200 1300 4‘1'15‘/“5" i o

Direccidn | Formnato | ﬂﬁ:lua‘l prd 1.~ Mensaje Recibido

1 INIT _sscvB1200 Cadena "+593! 705"

2 |NUM:VBE33 Cadena 53 ; .

Numero de Destino

3 |MSGvBS73 Cadena 00" para Confirmacién

4 SEMD_targetnmb:VB1230 Cadena

5 SEND_messageVB340 Cadena

[ Ing_numberVB1275 Cadena

7 Op_number\VB1250 Cadena

Numero Adicional

Figura 7. 24. Parametros de envio y recepcion de mensajes SMS para el Proceso de “Distribucién de

Agua Potable”
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La tabla 7.5 muestra la descripcion de los pardmetros principales para el envio y
recepcion de mensajes para el Proceso de “Distribucion de Agua Potable.”

Parametro Descripcion

Numero del centro de mensajes,

Centro de Mensajes definido por la operadora

Puede ser del nimero principal o

NUmero del cual se . L
cualquier otro que se denominara

Envid la Solicitud )
secundario

Texto recibido que indica la

Mensaje Recibido solicitud

Numero al cual se enviara el

Numero de Destino para . . L
mensaje de confirmacion para la

Confirmacién . ]
solicitud realizada

Texto que se enviara con la

Mensaje de Respuesta e g
notificacion

Numero Principal Numero predeterminado

Cualquier otro numero del que se

NUmero Secundario . ..
reciba solicitudes

Tabla 7. 5. Descripcion de los Principales Pardmetros para el Envio y Recepcion de Mensajes SMS

para el Proceso de “Distribucion de Agua Potable”

Nota
Para obtener informacion sobre el uso de la libreria SMS, referirse al Capitulo V,

tema “Envio y Recepcion de SMS” literal 5.2 del presente documento.
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7.3.2.9 Programacion del Proceso en STEP 7 MicroWIN
El programa realizado en el software STEP 7 MicroWIN, debe contener
simultaneamente la ldgica de control que permita el monitoreo y control de la estacion
de “Distribucion de Agua Potable,” asi como la programacién de los bloques de la
Libreria SMS para realizar el envio y recepcion de mensajes SMS, para el mismo

proposito.

Nota

El programa realizado en STEP 7 MicroWIN para la Aplicacion de Telecontrol en un
Sistema de Distribucion de Agua Potable utilizando mensajes cortos SMS, se
encuentra en la seccion Anexos. Anexo VII “Aplicacion de Telecontrol en un

Sistema de Distribucion de Agua Potable”

7.3.2.10 Interfaz HMI
La interfaz HMI realizada en el software SIEMENS SIMATIC WinCC, constara
de dos pantallas graficas, la primera denominada “pantalla principal” y la segunda
denominada “parametros de ingenieria.” Las pantallas mencionadas deben cubrir los

siguientes requerimientos:

Pantalla Principal:

e Seleccién entre modo Manual y Automatico.

e Activacion y desactivacion de la bomba en modo manual.

e Seleccidn de porcentaje de flujo deseado en modo manual.

e Activacion y desactivacion en modo automatico (control de nivel).

e Seleccidn del nivel deseado (10-15 cm) en modo automatico.

e Visualizacién de alarmas: “muy baja” “fuera de rango” y “muy alta” en modo
automatico.

e Visualizacion del flujo actual.

e Visualizacién y comparacion del nivel deseado “SP” y nivel actual “PV.”
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e Activacién GSM con notificacién visual si la inicializacion del médem se realiz6

correctamente o fallo.

La “pantalla principal” de la interfaz HMI se divide en tres partes. Al lado
izquierdo se encuentran los botones para seleccion de modo manual y automatico, asi
como su respectiva activacion y desactivacion, seleccion del flujo deseado (en
porcentaje) en modo manual y seleccion del nivel deseado en modo automatico;
Adicionalmente, en la parte inferior se encuentra un botén que permite acceder a la
ventana de “parametros de ingenieria”.

En la parte central de la ventana se encuentra un bosquejo del proceso, en el cual se
puede observar el valor del flujo actual en forma numérica, una comparacion entre el
nivel deseado y el nivel actual en forma de barras verticales, y el valor del nivel deseado
y nivel actual en forma numérica.

En la parte derecha se encuentran las alarmas visuales para ‘“Nivel muy Bajo,” “Nivel
Fuera de Rango” y “Nivel muy Alto.” Y en la parte inferior derecha se encuentra la
parte de activacion y desactivacion GSM, con sus respectivas notificaciones en caso de
que la activacion se haya realizado correctamente o en caso de que la misma falle.

Un bosquejo de la pantalla de principal de la interfaz se observa en la figura 7.25

Pantalla de Parametros de Ingenieria:

e Seleccién del parametro de ganancia (puede ser un numero positivo o0 negativo
dependiendo del tipo de control requerido). Se utiliza para la configuracion del
control PID.

e Seleccidén del parametro de accién integral (nGmero positivo) para la configuracion
del control PID.

e Seleccion del pardmetro de accion derivativa (numero positivo) para la
configuraciéon del control PID.

e Seleccion del rango en el cual se debera activar tanto la alarma alta y la alarma
baja.

e Visualizacién de las graficas “trends.” En una gréfica las variables de nivel deseado

(SP) y nivel actual (PV) y en otra gréafica la variable de control (MV).
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La pantalla de “parametros de ingenieria” de la interfaz, se divide en dos partes.
Al lado izquierdo se encuentran en si los denominados parametros de ingenieria,
mediante los cuales se puede modificar la ganancia, accion integral, accion derivativa,
rango de alarma alta y rango de alarma baja.
En la parte derecha se encuentran los graficos de tendencias (trends) divididos en nivel
deseado (SP) y nivel actual (PV) en una grafica, y la variable controlada (MV) en otra
gréfica. Las tres variables también son representadas numéricamente.

Un bosquejo de la pantalla de “parametros de ingenieria” se observa en la figura 7.26.

Nota
Para obtener informacion sobre el uso del software WinCC, referirse al Capitulo VI,
tema “SIMATIC SIEWInCC” literal 6.2 del presente documento.

7.3.2.11 Servidor S7-200 PC Access
En vista de que el autdmata programable S7-200 y el software WinCC no se
pueden comunicar directamente, se requiere de una aplicacion de software que actle
como intermediario. En este caso se va a utilizar la aplicacién S7-200 PC Access, el
cual es un servidor que tiene como clientes al automata programable S7-200 y a la
interfaz realizada en el software SIMATIC WinCC.

Nota
Para obtener informaciéon sobre el uso de la aplicacién S7-200 PC Access, referirse al

Capitulo VI, tema “S7-200 PC Access” literal 6.1 del presente documento.
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Figura 7. 25. Pantalla Principal HMI del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”
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Figura 7. 26. Pantalla de Parametros de Ingenieria HMI del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”



CAPITULO VIII

PRUEBAS Y RESULTADOS

8.1 PRACTICA #1. “ACTIVACION Y DESACTIVACION DE UNA SALIDA
DIGTAL DEL PLC”

A continuacién se muestran algunas pruebas realizadas en esta practica en
relacién a la solicitud de activacion y desactivacion de una salida del PLC, por medio de
mensajes cortos SMS. Asi mismo se muestra el comportamiento del sistema a diferentes
pruebas, para lo cual se utilizard la “Tabla de Estado” de STEP 7 MicroWIN que
permite visualizar los principales pardmetros utilizados en el envio y recepcion de
mensajes SMS, pudiendo ser observados pruebas y resultados. En la figura 8.1 se
observa el nimero del centro de mensajes, parametro establecido para el blogue de

inicializacion en la practica.

“E; Tabla de estade

R N - - AR T NN [ KRN N NS PR F KRR T CONS IR NS VAN -2

Direccidn | Formato | Walor actual | MNuevovalor |
1 INIT_sscVB 305 Cadena | "+59335897705" |
2 |NUMMBE3Z Cadena "MREADE"

A+59398185693%",.$11/01/16.23:2
B:54+704"$R$NOMLER $M $00$00400
$00$00$00500300300$00500500%500
$00F00500500%00$00500%00500500
FO0F00F00500500F00500500500"

3 M5GWBE?S Cadena "EMOMLER $M $00$00300300$00300%
4 SEMD_targetnmb:YB 320 Cadena "+593981 85699
5 SEMD_meszageVB 340 Cadena

Figura 8. 1. Centro de Mensajes Definido para el Envio y Recepcién de Mensajes SMS.

En esta practica so6lo se permite el envio de mensajes de confirmacién a un
numero predeterminado, el cual esta definido en el “Bloque de Datos” y se observa en la

figura La figura 8.2.
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“E: Tabla de estado

31 41518 17 1 B 191 A0 11 A2 1 13- 1 T4 15 1 TB 1 A7 118"

Direccidn | Fomate | Walor actual | Muevo valor |
1 IMIT_szcwB 305 Cadena "+53395B897 705"
2 HUMMNBEIZ Cadena "NREADS"

J$'+593381856335", $"11/01/16.23:2
E:54+70% $RENONLER $HE00$00300
$00F00%00500E00500$00500%00%500
$00F00%00500E00500$00$00%00%500
$00%00$00$00500500$00$00%00"

3 MSGVBETS Cadena "EHOMNLER $ME00$00500$00500500%
4 SEND_targetnmb:vB 320 Cadena [ "+559338185693" |
5 SEMND_meszage'B 340 Cadena

Figura 8. 2. NUmero Predeterminado para el Envio de Mensajes de Confirmacion

Para el caso de que se requiera activar la salida del PLC, el usuario envia un
mensaje corto SMS con el texto “ONL,”el cual es recibido y almacenado en la direccion

establecida en el PLC, como se observa en la figura 8.3

“Bs Tabla de estado

c3c 4B B T g 0 e 42 3 140 45 0 1B 17 0 18
Direccidn | Formata | Walor actual | Muevo valor |
1 INIT_s3c:WB305 Cadena "+59395897 705"
2 |NUMNEESZ Cadena "MREADE"
J$7+5339818563338", 3111/ 16,232
6:54+*0%"ER ENOMLER SN E00500500
$O0F00E00$00$00500500500500500
SO0F00E00$00$00500500 500500500
_— FO0F00E00F00F00500500 500500
3 |MSGVEETI Cadena [ "tMOMLER$NF00$00$00$00$005003)
4 SEMD_targetnmb:B320 Cadena "+093951856959"
5 SEMD_meszagevB340 Cadena

Figura 8. 3. Solicitud “ONL” para Activar Salida Digital del PLC

Al recibir esta peticién, el PLC procede a activar la salida que se ha programado,

y envia el mensaje de respuesta respectivo, como se observa en la figura 8.4.

RRCILNL NN SR SN~ N SN T SN AN WL - L = L S 1Y K U N PR e RO F SO U 1 T N | SO N WA I -
Direccidn | Formato | “alor actual | Wuevo valor |

1 IMIT_z=c:VB305 Cadena "+53395337 705"

2 |HUMNBEI2 Cadena "NREADS"
$'+53338185693%",.$11/01/16,23:2
E:54+03"$RENOMLER $M $00$00400
$00300300$00$00$00$00500300$00
$00300$00$00$00$00$00500300500
$00$00$00$00400400$00500400"

2 |MSGVEETS Cadena UFMOMLER $M $00$00300$00$00$00%
oo

4 SEMD_targetnmb:vB 320 Cadena Y+59398185699"

5 |SEND_message:wB340 Cadena | "ONL Confirmada” ]

Figura 8. 4. Respuesta a Solicitud de Activacion de Salida Digital del PLC
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Para la desactivacion de la salida digital, se debe recibir el texto “OFFL” a través

de mensajes cortos SMS, como se observa en la figura 8.5.

“Es Tabla de estado

B I SR T - T S AN SO - S~ N 1Y KO W O - s e R T S L= R 1RO B LN - 1

Direccidn | Formato | Walor actual | Muevo valor |
1 INIT_ssc:VB 305 Cadena "+533595897 705"
HUM:WBE32 Cadena "MREADS"

4"+593351856938", 411401 16,232
8 24+°03"$R$MNOFFLER $ 300500400
$00$003005 00500003005 00500500
$00$00300500500$003005 00500500
$00$00300$00$00$00$00500"

3 MSGWBETS Cadena ‘ "$hOFFLER $H$00$004$00$00$00500
4 SEMND_targetnmb:yB 320 Cadena "+59335185699"
3 SEND_meszageB 340 Cadena "0FFL Confirmada'

Figura 8. 5. Solicitud “OFFL” para Desactivar Salida Digital del PL.C

Después de recibir la solicitud para desactivar la salida, se realiza la accion y se

envia el mensaje de confirmacién, como se observa en la figura 8.6.

“Es Tabla de estado

3 &1 51 B 7 1B 1§ 110 1111 A2 1 131 141 15 1 16 1 A7 1 18-

Direccidn | Formato | Walor actual | Muevo valor |
1 INIT_z3c:B 305 Cadena "+59395007 705"
HUMBES2Z Cadena "MREADS"

4°+533381856335", $"11/01/16,23:2
8:24+°0%"$R $MOFFL3R $N$00$00500
$00500$ 003005005005 00$00500500
F00500$00500500500500500%00500
$00$00$ 005005005005 00500

3 MSG:WEEYT Cadena "$HOFFL3REN$00500$00$00$00500
4 SEMD_targetnmb VB 320 Cadena "+59395185699"
5 |SEMD_message:vB340 Cadena | "OFFL Canfimada” |

Figura 8. 6. Respuesta a la Solicitud para Desactivar Salida Digital del PLC

8.2 PRACTICA #2. “APLICACION DE TELECONTROL EN UN SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE”

8.2.1 Pruebas y Resultados de la Interfaz
Mediante la interfaz HMI se permite el monitoreo y control del proceso de

“Distribucion de Agua Potable.” El resultado final del desarrollo de esta interfaz se
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observa en la figura 8.7, la “pantalla principal;” y en la figura 8.8 la pantalla de
“parametros de ingenieria.” Las pruebas y resultados mostrados a continuacién, indican
la accion y resultado en la interfaz HMI, teniendo en cuenta que cualquier accion

realizada en la interfaz se transmite en acciones realizadas en el proceso.

Pruebas Realizadas en la “Pantalla Principal” y sus Resultados

La figura 8.9 muestra la “Pantalla Principal” cuando no se ha seleccionado ningun
modo de operacion, permaneciendo ocultas las opciones para activacion y desactivacion
de modo manual y automatico. El boton para acceder a la ventana de “Parametros de

Ingenieria” se encuentra en la parte inferior izquierda de la ventana.

La figura 8.10 muestra la seleccion del modo manual, mediante la cual se
observan las opciones de dicho modo. Es decir activacion y desactivacion del mismo,
asi como la seleccion del porcentaje de flujo. Las opciones del modo automaético

permanecen ocultas.

En la figura 8.11 se observa la seleccion del modo automatico, mediante el cual se
observan las opciones de dicho modo. Es decir activaciéon y desactivacion del mismo,
asi como la seleccion del nivel deseado. Las opciones del modo manual permanecen

ahora ocultas.

En la figura 8.12 se observa cuando el modo automaético ha sido activado y el
nivel estd controlado, por lo tanto no existe ningun tipo de alarma y estas permanecen

ocultas.

La figura 8.13 muestra la presencia de la alarma baja, y la alarma fuera de rango.
La alarma baja esta definida cuando el valor actual se encuentra dos centimetros por
debajo del nivel deseado. Sin embargo la alarma baja puede ser variada entre dos a

cuatro centimetros por debajo del valor deseado.
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La figura 8.14 muestra la presencia de la alarma alta, y la alarma fuera de rango.
La alarma alta esta definida cuando el valor actual se encuentra dos centimetros por
encima del nivel deseado. Sin embargo la alarma alta puede ser variada entre dos a

cuatro centimetros por encima del valor deseado.

En la figura 8.15 se muestra Unicamente la presencia de la alarma fuera de rango,
la cual se presenta cuando el nivel actual se encuentra un centimetro por debajo o
encima del valor deseado. Es obvio que se presente de forma simultanea con la alarma

alta y la alarma baja.

Mediante la interfaz grafica se activa la opcion para el monitoreo y control de la
estacion mediante mensajes cortos SMS, para lo cual se dispone de un selector. La
figura 8.16 muestra la respuesta que se presenta en caso de que el bloque de

inicializacion falle y por lo tanto, la activacion.

La figura 8.17 muestra el resultado cuando la activacion ha sido exitosa y el

maodem se encuentra listo para enviar y recibir mensajes.

Pantalla de Parametros de Ingenieria

En la figura 8.18 se pueden observar, en el lado izquierdo, los parametros de
ingenieria, mediante los cuales se puede modificar la ganancia, accion integral, accién
derivativa, rango de la alarma alta, rango de la alarma baja, y también se encuentra el
boton para regresar a la “Pantalla Principal.” En la parte derecha se encuentran los

gréficos de tendencia, con sus respectivos valores numéricos.
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ACTIVACION Nivel acual Nivel deseado
| manvar ||| avTomiTico] an. 0.0 0 R
@ @ -
15,00
| CONTROL MANUAL |
Fhiie Actual:
© @ 0.0 an/s T Nivel noay Baijo
START sTOP i
+5.00
Fhrio deseado: () L i
’ | acTvacioNesm |

‘ CONTROL AUTOMA TICO ‘

© @

START STOP

000 Ly |

Nivel deseade: 10 <am.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 7. Pantalla Principal HMI del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

PARAMETROS DE ‘ TRENDS ‘
INGENIERIA Fppp—
18.0418.0 SP 10
GANANCIA: 16.0416.0
1404140 PV9.7
- 10 1204120
100100 | jpmed e~ Ly S ——— o
ACCION INTEGRAL: 8oq 80
604 6.0
15 muimn. 404 40
204 20
ACCION DERIVATIVA: 0.04 0045 = . = : : :
16.01.11 18:34:00.046 18:34:10.046 18:34:20.046 18:34:30.046 18:34:40.046 18:34:50.046 18:35:00.046
0 mimn.

10,09
ALARMA ALTA: 8.0
8.0 4 MV 6.2
sSP + 2 70
6.0

5.0
ALARMA BAJA:

4.0

SP- 2 304
2.0

1.0

PANTALLA PRINCIPAL 0o<s = = : : : ;
16.01.11 18:34:00125 183410125 183420125 18:34:30124 18:34:40.125 183480125 183500125

Figura 8. 8. Pantalla de Pardmetros de Ingenieria HMI del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actual Nivel deseado

| manvar ||[avromairicol em. 0.7 10 em. A
o | ® :
+18,00 A
ol | © '
+14,00
Flujo Actual: +12,00 M
6.4 cm/s +10,00 A
e S
+5,00
*® || ACTIVACION gsM |
+2,00
- m |
L

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 9. Pantalla Principal sin Seleccion de Ningin Modo de Operacion del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actiial Nivel deseado
| manvar ||[avromaTico| em. 0.6 10 em.

O
O

‘ CONTROL MANUAL ‘

+20,00

+18,00

+16,00

+14,00

Flujo Actual:

@ 6 6.3  am/s

START STOP

+12,00

+10,00

W o 2R = e

+8,00

+6,00

Fluio deseado: 10 %% +4,00 |

ACTIVACION GSM |

+2,00

CONTROL AUTOMATICO

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 10. Pantalla Principal, Seleccion Modo Manual del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

ACTIVACION Nivel actual Nivel deseade

| manuvar ||[avromATic] croe (REE L e 5
@ +20,00 L
+18,00 A
O R
+14,00
CONTROL MANUAL | Flujo Actual: +12,00 "
6.3 cm/s +10,00 A
v000 by
+5,00
** |[ AcTIVACION esM |
' +2,00
‘ CONTROL AUTOMATICO ‘ ! — +0,00 - -

O @

START STOP

Nivel deseado: J{ <.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 11. Pantalla Principal, Seleccion Modo Automatico del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actual Nivel deseado

| manvar ||[automaiTica| ik LG T :
@ +20,00 L
+18,00 A
O R
+1a,00
CONTROL MANUAL | Flujo Actual: +12,00 "
6.5  om/s +10,00 &4
vo00 S
+5,00
** | acrivacién esm |
' +2,00
‘ CONTROL AUTOMATICO ‘ ! — +0,00 - -

© @

START STOP

Nivel deseado: J 1 cin.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 12. Pantalla Principal, Variable de Nivel del Proceso de “Distribucion de Agua Potable” Controlada
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nCC-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actual Nivel deseado
| manvar ||[avromiTice| em. 9.9 16 em

(@
O

CONTROL MANUAL ‘

+20,00

+18,00

+16,00

+14,00

Flujo Actunal:
126.8 cm/s

+12,00

+10,00 Nivel muy Bajo

woe 2R = e

+8,00

+6,00

** || AcTIVvACION @sM |

+2,00

‘ CONTROL AUTOMATICO ‘

® @

START STOP

Nivel deseado: I cin.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 13. Pantalla Principal, Activacion de Alarma Baja del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

ACTIVACION Nivel actizal Nivel deseado

| auToMATICC| em. 13.8 10 em.

CONTROL MANUAL ‘

| manuvar

+20,00

+18,00

+16,00

+14,00

Fluje Actual:
17.1 cm/s

+12,00

+10,00

W o =2 R = e

+2,00

+5,00

** || AcTIVACION ¢sM |

+2,00

‘ CONTROL AUTOMATICO ‘

O @

START STOP

Nivel deseado: [ cin.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 14. Pantalla Principal, Activacién de Alarma Alta del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”
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A wincc-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actual Nivel deseado
| AuTOMATICO] em. 1.6 10 em.

O
O

CONTROL MANUAL ‘

| manuvar

+20,00

+18,00

+16,00

+14,00

Flujo Actual:
11.8 cm/s

+12,00

+10,00

W =2 R e = e

+8,00

+6,00

e [ ACTIVACION ¢sM |

+2,00

‘ CONTROL AUTOMATICO ‘

O @

START STOP

Nivel deseado: [ cin.

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 15. Pantalla Principal, Activacién de Alarma Fuera de Rango del Proceso de “Distribucién de Agua Potable”
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ACTIVACION Nivel actual Nivel deseado

| manvar ||| auTomAaTic] em. 0.6 10 em.

@ @
O O

+20,00

+18,00

+16,00

+14,00

Flujo Actual:
8.3 cm/s

+12,00

+10,00

w e 2R O

+8,00

+5,00

e [ ACTIVACION ¢sM |

+2,00

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 16. Activaciéon GSM fallo para el Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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WinCC-Runtime -

ACTIVACION

Nivel actual Nivel deseade

| manvar ||[avTomiTico| em. 0.6 10 em.

+20,00

+18,00

o O

+16,00

+14,00
Fluje Actual:
7.1 cm/fs

+12,00

+10,00

w o 2R =

+8,00

+6,00

o [ ACTIVACION GsM |

+2,00

PARAMETROS DE INGENIERIA

Figura 8. 17. Visualizacién HMI, Activacion GSM se Realizo Exitosamente para el Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -
PARAMETROS DE ‘ TRENDS ‘
INGENIERIA N
18.0418.0 SP 10
GANANCIA: 1801160 :
140140 PV0.G
- 40 1204120
1004100
ACCION INTEGRAL: 807 80
6.0 6.0
13 mimn. 404 40
20 20
ACCION DERIVATIVA: 0o 0o-t = = = - - :
TE01.11 182242421 18225241 18230241 182312421 18232241 18233241 18234241
0 min.
10,0
ALARMA ALTA: a0
&0 MYV 7.0
SP + 2 7
6.0
a.0
ALARMA BAJA: i
SP- 2 a0
20
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 0040 = - - : : :
160111 18:22:42.530 182252831 18230251 182312831 182322531 18233251 18:23:42.831

Figura 8. 18. Pantalla de Parametros de Ingenieria del Proceso de “Distribucion de Agua Potable”
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Adicionalmente en la pantalla de pardmetros de ingenieria, se pueden observar
algunas pruebas sobre el comportamiento del control de nivel en los gréficos de
tendencia (“TRENDS”). En la figura 8.19 se observa el control cuando el nivel deseado

es 10 cm.

En la figura 8.20 se observan “TRENDS” cuando el nivel deseado es 12 cm.

En la figura 8.21 se observan “TRENDS” cuando el nivel deseado es 13 cm y dicho

valor ha cambiado desde un valor de nivel deseado superior.

En la figura 8.22 se observan “TRENDS” cuando el nivel deseado es 13 cm y dicho

valor ha cambiado desde un valor de nivel deseado inferior.

En la figura 8.23 se observan “TRENDS” cuando el nivel deseado es 16 cm..
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# WinCC-Runtime -

PARAMETROS DE ‘ TRENDS ‘
INGENIERIA Fmpp—
18.0418.0 SP lo
GANANCIA: 160160
7 >
1404140 PV10.2
- 40 1204120
1004100
ACCION INTEGRAL: 804 80
B04 BO
15 . 404 40
2.0 2.0
ACCION DERIVATIVA: 004 0045 . = ; = - ;
16.01.11 18:59:05.937 18:59:15.937 18:59:25.937 18:59:35.937 18:59:45.937 18:59:55.937 19:00:05.937
0 .
10.0
ALARMA ALTA: a0
8.0 MYV 10.0
SP+ 2 .
B.0
a0
ALARMA BAJA: ‘0
Sp- 2 3.0
20
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 0.0<% = = - : : ;
16.01.11 18:59:06.015 18:59:16.015 188926015 18:589:36.015 185946015 1858986015 19:00:06.015

Figura 8. 19. Graficas de Tendencias “TRENDS” para Control de Nivel Deseado en 10 cm. “Distribucién de Agua Potable”
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A WinCC-Runtime -

PARAMETROS DE ‘ TRENDS ‘
INGENIERIA VT
18.0{18.0 SP 12
GANANCIA: 1801160 R A AN WV
T ** B
1404140 PVI12.2
- 40 1204120 Mﬂ
1004100
ACCION INTEGRAL: 807 80
604 B0
15 . 404 40
20 20
ACCION DERIVATIVA: 0.0 0ot = = = - - :
160111 19:00:52.015 19:01:02.015 190112015 18:01:22.015 19:01:32.015 19:01:42.015 19:01:52.015
[1] .
10.0
ALARMA ALTA: a0
&0 MV 10.0
SP+ 2 .
6.0
a.0
ALARMA BAJA: i
SP- 2 a0
20
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 0040 = - - : : :
16.01.11 19:00:52.062 19:01:02.062 19:01:12.062 19:01:22.062 19:01:32.062 19:01:42.062 19:01:52.062

Figura 8. 20. Graficas de Tendencias “TRENDS” para Control de Nivel Deseado en 12 cm. “Distribucion de Agua Potable”
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PARAMETROS DE TRENDS
INGENIERIA —
18.0418.0 SP 13
GANANCIA: 1804160
T
N MMMWVW o PVI2.2
- 40 1203120 - T IAAAAATY
100410.0
ACCION INTEGRAL: eny &b
6.0 6.0
15 . 404 4.0
20 20
ACCION DERIVATIVA: 004 004k = = = - - :
T16.01.11 19:29:31 593 19:28:41 5493 19:28:51 693 18:30:01 593 19:30:11.56493 1930021593 19:30:31.693
0 min.
10,04
ALARMA ALTA: 209
8.04 MV 6.3
SP + 2 701
6.0
a0
ALARMA BAJA: iD]
SP- 2 304
2.0
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 005 = . = = - ;
160111 19:29:31.734 19:29:41.734 19:29:51.734 19:30:01.734 19:30:11.734 19:30:21.734 19:30031.734

Figura 8. 21. Grificas de Tendencias “TRENDS” para Control de Nivel Deseado en 13 cm desde un Valor Superior. “Distribucion de Agua Potable”
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A= WinCC-Runtime -

PARAMETROS DE TRENDS
INGENIERIA g
18.0{18.0 SP 13
GANANCIA: 1801180
TR =
1404140 PV12.79
= 40 1204120 M
10.0410.0
ACCION INTEGRAL: 807 80
6.0 6.0
15 nuim. 404 4.0
20 2.0
ACCION DERIVATIVA: 004 0.0-% = = ; = - ;
160111 19:26:19.546 19:26:29 546 19:26:39.546 18:26:49 546 18:26:59 546 19:27:09 546 19:27:19.546
0 min.
10,04
ALARMA ALTA: a0
8.0 MV 10.0
SP+ 2 10
6.0
5.04
ALARMA BAJA: a0
SP- 2 3.0
2.0
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 0.0=7 . = = - ; ;
16.01.11 19:26:18.703 19:26:29.703 19:26:39.703 19:26:49.703 18:26:59.703 18:27:09.703 19:27:19.703

Figura 8. 22. Grificas de Tendencias “TRENDS” para Control de Nivel Deseado en 13 cm desde un Valor Inferior. “Distribucion de Agua Potable”
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PARAMETROS DE ‘ TRENDS |
INGENIERIA e
18.04{18.0 SP 16
GANANCIA: 1804160 .
1404140 PV15.7
- 40 1204120
T00 100 | e —
ACCION INTEGRAL: 804 80
.04 B0
15 main. 404 40
20 20
ACCION DERIVATIVA: 0.0+ 00-t = = . = - ;
16.01.11 19:00:11.000 19:00:21.000 19:00:31.000 19:00:41.000 19:00:51.000 19:01:01.000 19:01:11.000
[1] i
10.0
ALARMA ALTA: 20
8.0 MYV 5.6
SP + 2 .
B.0
a.0
ALARMA BAJA: i
SP- 2 2.0 4
204
1.0
PANTALLA PRINCIPAL 0.04% = = - : : :
16.01.11 19:00:11.046 19:00:21.046 19:00:31.046 19:00:41.046 19:00:51.046 19:01:01.046 19:01:11.046

Figura 8. 23. Gréficas de Tendencias “TRENDS” para Control de Nivel Deseado en 16 cm. “Distribucion de Agua Potable”
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8.2.2 Pruebas y Resultados SMS
A continuacion se muestran las diferentes solicitudes y respuestas realizadas por
mensajes SMS para el Proceso de “distribucion de Agua Potable.” Las pruebas y
resultados mostrados indican la solicitud y respuesta SMS, teniendo en cuenta que

cualquier accidn solicitada via SMS se transmite en acciones realizadas en el proceso.

Activacion GSM. Mediante la interfaz gréafica se activa el proceso de envio y recepcion
de mensajes cortos. En caso de que la activacion GSM falle, no se puede enviar ningun
tipo de notificacién, ya que la inicializacion del moédem fall6 y por lo tanto no se puede
utilizar la funcion de envio y recepcién de mensajes SMS.

La figura 8.24 muestra el resultado cuando la activacion ha sido exitosa y el médem se

encuentra listo para enviar y recibir mensajes.

Direccidn | Formato | alor actual

1 IMIT_s=c:WB1200 Cadena "+h9395857 705"
2 MUMNEEIT Cadena

3 MSGAVBETE Cadena

4 SEMD_targetnmbvB1230 Cadena "+59358185633"
i} SEMD_meszageB 340 Cadena [ "GEM Activada”
[ Ing_nurmberB1275 Cadena "+59395136699"
7 Op_rumberVB1250 Cadena "+59398185699"

Figura 8. 24. Texto de Respuesta, GSM se Realizo Exitosamente para el Proceso de “Distribucion

de Agua Potable”

Modo Manual. En la figura 8.25 se observa, en la primera ventana el texto recibido
para la seleccion de modo manual y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

En la figura 8.26 se observa, en la primera ventana el texto recibido para la activacion
del modo manual y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

En la figura 8.27 se muestra, en la primera ventana el texto recibido para la

desactivacion del modo manual y su respectiva respuesta en la segunda ventana.
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Direccidn Formata Yalor actual |

1 IMIT_z2c:vB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MLk B E3T Cadena B,SD;';IESSSB'I BEE9E" F11/M 62

3 MSGYEETE Cadena "ER MM anualPRENHER SN S00E00E
00$00$00400$00$00:$00:400:400500
FO00F00500F00$00F00F00%00"

4 SEMD_targethmbWB1230 Cadena

5 SEMD_mezzageB 340 Cadena

E Ing_numberYB1275 Cadena "+593981 856959"

7 Op_number¥B1250 Cadena "+B93931 85699

Direccian Formato Walor actual

1 IMIT_ssc:WB1200 Cadena "+53335837 705"

2 kUM WBE3T Cadena B,g;?SSSEH 25E334" 311 /01 ME.2

3 MSGYBETS Cadena "R ENM anual$R HEFER $N$00$00%
00$00$00£00$00$00$00400400$00
$00$00500$00500300% 00600

4 SEMD_targetnmb¥B1230 Cadena "+593953185699"

5 SEMD_mezzageB 340 Cadena "Modo b anual Seleccionado

5 Ihg_numberB1275 Cadena "+59333135699"

7 Op_rumberWB1250 Cadena "+03398185699"

Figura 8. 25. Texto de Solicitud y Respuesta, Seleccion Modo Manual del Proceso de “Distribucién de

Agua Potable

LIIECCIoh F ormarn W 3I0r Acual

1 IMIT_secB1200 Cadena "+59 395897 F0R"

2 ML ABE3 Cadena EI,%TIEEIESH BEE99E", $ 11/ B2

3 MSGVEETE Cadena "SR MM anal_OndR $MEN $00500%
00400$00%00400300$00£00300$00
F00F00300F00F00F00F00%00"

4 SEMD_targethmb:vB1230 Cadena

3 SEMD_meszage:BE40 Cadena

B Ing_numbervB1275 Cadena "+59333185699"

7 Op_numberVB1260 Cadena "+59333185699"

Direccion Formato Walor actual

1 IMIT_gscVB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MUMMBEE3T Cadena E,?'EITIESSE@ 256935, 51101 16,2

3 MSGAVBETS Cadena "$REMManual_ OnERENEN $F00E00%
0030050030000 0030050000400
$00£00$004003 00300500400

i SEMD_targetnmb/B1230 Cadena "+59393185699"

a SEMD_meszzageVE240 Cadena "Modo M anual Activada”

G |hg_rumberWB1275 Cadena "+59393185693"

7 Op_rumberB1250 Cadena "+59393185699"

Figura 8. 26. Texto de Solicitud y Respuesta, Activacion Modo Manual del Proceso de “Distribuciéon de

Agua Potable
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Direccidn | Formato | W alor actual |

1 IMIT_zecB1200 Cadena "+R9 395897 FO0E"

2 MUK YBE3 Cadena EI'?;T.ESESW 85E33%". 3110162

3 MSGEWEETE Cadena "$REM M anual_OFER $M $00300F00%
00$00500%00400$00400500300$00
F00$00$00F 00500300400

4 SEMD_targetnmb:WB1230 Cadena

5 SEMD_meszageB 340 Cadena

B Ing_rumberVYB1275 Cadena "+05393185699"

7 Op_number/B1260 Cadena "+553931 85699

Direccidn | Formnata | Walor actual |

1 IMIT_szcWB1200 Cadena "+h5395897 705"

2 MU EE3S Cadena B,f'_;t593981 85633311/ A1E.2

3 MSGWBETE Cadena "$R MM anual_OFFEREM S00E00500F
O0F00:F00500F 004005005005 00400
$00$00F00F00F00F00F00"

4 SEMD_targetnmbYB1230 Cadena "+593951 85R959"

5 SEMD_meszagevB340 Cadena "Modo Manual Dezactivado” |

G Ing_numberYEB1275 Cadena "+593951 956959"

7 Op_number:YB1 280 Cadena "+5592981 35699

Figura 8. 27. Texto de Solicitud y Respuesta, Desactivacion Modo Manual del Proceso de “Distribucion

de Agua Potable

Modo Automatico. En la figura 8.28 se observa, en la primera ventana el texto recibido

para la seleccion de modo automatico y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

En la figura 8.29 se observa, en la primera ventana el texto recibido para la activacion

del modo automatico y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

En la figura 8.30 se muestra en la primera ventana el texto recibido para la

desactivacion del modo automatico y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

Direccion | Formata | Y alor actual |
1 |INIT_ssc:VB1200 Cadena "+B9395897 705"
2 MUK WBE3S Cadena ;:'I,?';ESSSB‘I BEE39F" .3 11/01 162
3 |MSGVBETS Cadena "$R N AutomaticodF $HE00£004004

00300300%00300300400F00300400

o F00$00¢00$00300£00£00"
4 [SEND_targetnmb¥B1230 Cadena "+R93581 ARR99"
5 |SEND_messzage:VE340 Cadena "Modo Automatico Seleccionado”
& |Ing_rumberYB1275 Cadena "+h33598185699"
7 |Op_rumberBE1250 Cadena "'+H93581 25693
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Direccian Farmata alor actual

1 IMNIT _s=cVB1200 Cadena B tata e s

2 MUK ABE39 Cadena ;j',?';593981 85699, 311/ 162

3 MSGENMEETE Cadena "$R M AutomaticodR $M300F00500%
00%00300F00%00500$00$00F 00500
$00%00£004004 00500500

4 SEMD_targetnmb\/B1230 Cadena "+H33981 25699

5 SEMD_meszzageB 340 Cadena "Modo Automatico Seleccionado”

5 Ihg_numberWB1275 Cadena "+H3393735699"

7 Op_numberB1250 Cadena "+593951 85699

Figura 8. 28. Texto de Solicitud y Respuesta, Seleccion Modo Automético del Proceso de “Distribuciéon

de Agua Potable

Direccidn Formato Yalor actual

1 IMIT _s2c:VB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MUK AWBE39 Cadena EI,?';593981 BEE993". F 11/ M A E2

3 MSEVEETE Cadena "$RENAUD_On$R$M ofREME00£00
$00%00%00$00F00$00$00£0050050
0F00F00F00E00F00$00$00$00"

4 SEMD_targetnmbB1230 Cadena

3 SEMD_meszageVB340 Cadena

B Ing_numberWVB1275 Cadena "+593981 85E93"

7 Op_numberB1250 Cadena "+5593581 835695"

Direccion Farmato Walor actual

1 IMIT_s2cWB1200 Cadena "+B9395897 705"

2 MUK VBE39 Cadena ;:'I,g'ISITIESSEIE!'I BEE99E, F 11/ 62

3 MSGENMEETE Cadena "$REMAUD OntREMEMEREMN F0050
0%00%00%00$00$00$00$00$006005
O0E00$004005 004004004 00400

4 SEMD_targetnmb:B1230 Cadena "+53393185699"

5 SEMD_meszage B340 Cadena "Modo Automatico Activado”

[ Ihg_rumber¥B1275 Cadena "+h3393185699"

7 Op_rumberYB1250 Cadena "+h53931 35699

Figura 8. 29. Texto de Solicitud y Respuesta, Activacion Modo Automatico del Proceso de

“Distribucién de Agua Potable

Direccion Farmato Walor actual

1 IMIT g2 VBT200 Cadena "+B92395397 705"

2 HIUMEEZS Cadena ;:'I,?;ESBEIW BBEI9F" 3"11/01 16,2

3 MSGEWBETE Cadena "$REN AU OFEREN TR N $00300%
00F00500500F00500:F00$00500%00
F00F00$00F00500$00$00E00"

4 SEMD_targetnmb¥B 1230 Cadena "+h3398185699"

] SEMD_meszsage™E 340 Cadena "Modo Automatico Desactivada'

G Ing_rumberV/B1275 Cadena '+H93981 85699

7 Op_rumberWB1250 Cadena "+R93981 35699
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Direccidn | Furmata Valor actual |

1 IMIT_s2c:VB1200 Cadena "+BY396897 705"

2 MUK WBE39 Cadena " $'+593331 B5699%". 31101 162
22

3 MSGNVBEYE Cadena "$R$MAuto OFER N $RENF0050045
00F00500300%00500$00F 00500500
$00300300300F 00300500400

4 SEMD_targetnmb\/B1230 Cadena "+B83981 85699

] SEMD_meszzageB340 Cadena "Mado Autoratica Desactivada” |

G Ing_numberB1275 Cadena "+R539531 85693

7 Op_rumberB1250 Cadena "+h5398185693"

Figura 8. 30. Texto de Solicitud y Respuesta, Desactivacion Modo Automatico del Proceso de

“Distribucién de Agua Potable

SP. Si el valor de SP se encuentra entre 10 y 16 cm, este es fijado. En la figura 8.31 se

observa, en la primera ventana la seleccion del nuevo SP y su respuesta en la segunda

ventana. En caso de que el valor de SP sea menor a 10 o mayor a 16, no se realiza

ninguna accion. En la figura 8.32 se observa, en la primera ventana una solicitud con

SP=9 y en la segunda con SP=17. Para ambas se observa su respectiva respuesta

Direccidhn | Forrnata | Yalor actual |

1 IMIT_zscvB1200 Cadena "+R9395897 70"

2 MUM:VBE3S Cadena '1',433"I'+593981 AEE33E" 511 /011622

3 MSGABETE Cadena "$REMSP=133R $M300300300300500
$00£00300$00$00%004 00400400500
$00300500500500500300F 0030000

4 SEMD_targetnmbB1230 Cadena

] SEMD_meszzage VB340 Cadena

[ Ing_numberYB1275 Cadena "+593953185699"

7 Op_number BT 250 Cadena "+593953185699"

Direccidn | Faormnata | Walor actual |

1 |INIT_sscvB1200 Cadena "+R33595897 705"

2 MU WVBE39 Cadena I1I;1$.I.I+593981 25E6334",.3"11/01 1622

3 |MSGVEETS Cadena "$R3NSP=13$F $N300$003 00500300
$00F00£00$00$00:E00$00%500F00%00

] $00F00£00300£00:400400500F00F 00"

4 [SEND_targetnmb:/B1230 Cadena "+593353185699"

5 |SEMD_messageVB340 Cadena "Muewvo 5P Fijado" |

& |Ing_numberB1275 Cadena "+553353185699"

7| 0p_rumberE1250 Cadena "+03398185699"

Figura 8. 31. Texto de Solicitud y Respuesta, Seleccién de Nuevo SP (dentro del Rango) para el Proceso

de “Distribucion de Agua Potable
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Direccidn | Farmnata | Yalor actual |

1 IMIT_sgscWB1200 Cadena "+53395897 705"

2 MUMABE3S Cadena " $"+5939818569933", 41101 16,22
16"

3 MSGENVEETE Cadena "R NS P=9tR 1N N 0030030050040
0003004 005004004 0040040040040
0$00$00400$004004003004 0040040

4 SEMD_targetnmbB1230 Cadena "+533598185699"

5 SEMD_meszage B340 Cadena "5F Fuera de Rango'

[ Ing_rumberv¥B1275 Cadena "+533598185699"

7 Op_number:YB1250 Cadena "+5593581 256959"

Direccidn | Formato | Yalor actual |

1 JINIT_sscvB1200 Cadena "+B9395857 705"

g MUMNBEZS Cadena '1',?$I'I'+593E|8'| B5E333"..3"11./01 11622

3 MSGBETE Cadena "$R$MSP=17$RFN $00300500400300
$00%00$004003003003 00400400400

— $00300500300500$00300:400F00£00°

4 |SEMD_targetnmb:VE1230 Cadena "+5939871 85699

5 |SEMD_meszage:VBE340 Cadena "SP Fuera de Rango"

B |Ing_numberyB1275 Cadena "+59333185699"

7 Op_numberB1250 "+593951 85699

Cadena

Figura 8. 32. Texto de Solicitud y Respuesta, Seleccion de Nuevo SP (fuera del Rango) para el

Proceso de “Distribucion de Agua Potable

Monitoreo de Nivel y Flujo. En la figura 8.33 se observa en la primera ventana el texto

recibido para consultar el valor del nivel actual y su respectiva respuesta en la segunda

ventana.

En la figura 8.34 se observa en la primera ventana el texto recibido para consultar el

valor del flujo actual y su respectiva respuesta en la segunda ventana.

Direccion | Formato Walor actual |

1 INIT_secVBE1200 Cadena "+5339R397 705"

2 MUMWBEIT Cadena ;,3:#593981 856395, 3"11/M 16,22

3 MSGWBEETE Cadena "$REMM el PER N F00500$00500500
$00£00:400$005003004003 00300400
$00$00$00$00£00$00400¢00400"

4 SEMD_targetnmbB1230 Cadena

5 SEMD_mezsage B340 Cadena

[ Ing_rumberYB1275 Cadena "+593931 85699

7 Op_number¥B 1250 Cadena "+B93931 85699
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Direccidn | Formata | Yalor actual |
1 |INIT_sscVB1200 Cadena "+59395897 705"
2 MUMABE39 Cadena ;aii'l'+593981 856394"..4 11/ AE,22:
3 |MsSGVBETS Cadena "SRSNNivel?$RSN$00$00$00300300

$00300500500300F 004005 00400500

| $00$00$00$00$004 00400400400
4 |SEND_targetrnmb:YE1230 Cadena "+593958185695"
5 |SEND_message:VE340 Cadena | "Mivel Actuallom)=14 5" |
B Ihg_numberB1275 Cadena "+59398185635"
7 Op_numberWB1250 Cadena "+59398185635"

Figura 8. 33. Texto de Solicitud y Respuesta, Monitoreo de Nivel Actual de “Distribucion de Agua

Potable
Direccion | Formatao | Y alor actual |

1 IMIT_sscWB1200 Cadena "+53335337 705"

2 MUMAEBE3T Cadena ;’.|$}I.I+593981 BEE99F".F 11/ 1622

3 MSGAVBETE Cadena "$R $NFlujo R $MF00£005003 003005
00$00$00300%00$00$00$00500300%
00F00400300%00300500F00500"

4 SEMD_targetnmbWYB1230 Cadena

] SEMD_meszageB 340 Cadena

E Ing_rumberWB1275 Cadena '+593581 85693

7 Op_numberB1250 Cadena "+59398185693"

Direccidn | Forrnata | Yalor actual |

1 IMIT_szcVB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MLk B B39 Cadena ;’?]I.IJ'ESESB-I B5E99%". 311/ B2

3 MSGWEETS Cadena "$R S Flujo PR S F00500500500500H
00300300$003004 004003 00F00500F
00300300004 003 00300400400

4 SEMD_targethmbWB1230 Cadena "+59393185699"

5 SEMD_meszsage’B340 Cadena | "Fluja Actualcmds)= 405" |

& Ihg_numberB1275 Cadena "+59333185699"

7 Op_number¥B1250 Cadena "+59398185659"

Figura 8. 34. Texto de Solicitud y Respuesta, Monitoreo de Flujo Actual del Proceso de

“Distribucion de Agua Potable

Alarmas. En modo automatico, el momento que se presente una alarma baja o alarma

alta, su notificacion es enviada Unicamente al namero principal. Las alarmas tienen

prioridad sobre cualquier otra solicitud realizada al mismo momento que se presente

cualquier alarma. La figura 8.35 muestra en la primera ventana la notificacion del nivel

muy alto, y en la segunda ventana la notificacion de nivel muy bajo.
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Direccidn | Formato | Yalor actual |
1 INIT_sscV/B1200 Cadena "+B9395897 FOR"
g MUMWES39 Cadena ;’1$.I.I+593981 B5E39%", #1101 1622
3 MSGABETS Cadena "$R M Flujo?ER $M $00300400$ 003004
00F00:F00F00F00:F00400F00F00E00F
00£00$00$004$00£00:00400800"
4 SEMD_targetnmb:WB 1230 Cadena "+593381 85699
5 SEMD_meszageVB340 Cadena [ "Mivel Muy A" |
B Ing_number B 1275 Cadena "+H93931 85699
7 Op_numberWB1260 Cadena "+593337 85699
Direccidhn | Formnata | Valor actual |
1 JINIT_zscB1200 Cadena "+R9355897 705"
2 MUMWBE3S Cadena ;,-Irla:'l'+553981 856393, 3"11/M 1622
3 MSGVBEETE Cadena "$R BN Flujo?ER $M $00300300$00500:H
003003003 00400400500500300400%
| 00F00F00%00%00¢003 00300400
4 | SEMD_targetnmb:YB1230 Cadena "+593398185699"
5 |SEMD_messagevB340 Cadena [ "Mivel Muy Bajo” |
B Ing_nurber VB 1275 Cadena "+593581 A5R99"
7 Op_numberB1250 Cadena "+59358185699"

Figura 8. 35. Alarmas Alta y Baja del Proceso de “Distribuciéon de Agua Potable

Cadena de Caracteres no Reconocida. En caso de que el operador envie una cadena de

caracteres equivocada o se reciba algin mensaje por parte de la operadora®, se notifica

al operador y al nimero principal que se ha presentado una solicitud que no puede ser

reconocida. En la figura 8.36 se observa en la primera ventana un texto que no coincide

con ninguna de las solicitudes codificadas, y en la segunda ventana su respectiva

respuesta.

Direccion | Formato Walor actual |

1 JINIT_ssciVB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MURAES3T Cadena " 3"+53335185699%. 5110116 22
24"

g M5 GBETE Cadena "$R N PrusbadR $H300500500400500
$00300300$00$00$00$00300:300:£00

I $00$00$00$00400$00300F00$00"

4 |SEND_targetnmb:/B1230 Cadena "+59393185699"

5 |SEND_messagevB340 Cadena "Solicitud no W alida"

6 |Ing_numberVB1275 Cadena "+533331 85693

7| Op_number/B1250 "+09398185699"

Cadena

92 Se sugiere desactivar los mensajes recibidos por parte de la operadora, ya que pueden causar malfuncionamiento en el proceso

dependiendo de su extension.

El envio de mensajes de respuesta a la solicitud no reconocida, causa demoras en el proceso y gasto econdmico innecesario en el
proceso. En caso de no ser posible la desactivacion de mensajes de la operadora, se recomienda que al recibirlos se utilice un teléfono

celular para borrarlos.
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Figura 8. 36. Cadena de Caracteres no Reconocida en el Proceso de “Distribucién de Agua Potable

Direccidn | Formato | VW alor actual |

1 IMIT_secB1200 Cadena "+59395897 05"

2 MU WVBE39 Cadena ;,}i'l'+593981 A5E395" 5" A0 1622

3 MSGEVBETE Cadena "$AEMPruebatR$M $00$00$00%00F0C
F00400F 004004004003 00400300400
F00$00300£00300:00500:F00F 00"

4 SEMD_targetnmbB1230 Cadena "+593951 35699

5 |SEND_message:vB340 Cadena [ "Solicitud ho Walida” |

[ Ihg_numberWB1275 Cadena "+593951 35699

7 Op_numberB1250 Cadena "+593951 35699

Solicitudes Enviadas en Modos de Operacion Incorrectos. Si no se encuentra

seleccionado ningin modo de operacién y se envia solicitud para activacion o

desactivacion manual o automaética, se informa que no existe ningun modo de operacion

seleccionado. La figura 8.37 muestra cuatro ventanas con las solicitudes antes

mencionadas, y la respectiva respuesta, la cual es “Ningin Modo de Operacion

Seleccionado.”

Direccidn | Formata | Yalor actual |

1 IMIT_zzcWB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MU WEE39 Cadena ;,g:'l'+593981 856398, 3110116 22

3 MSGEVEETS Cadena "$REMM anual_On$RENENF00F005008
F00F00$00%00500£00400F 00500500
$00£00$00400%00400400"

4 SEMD_targethmbWB1230 Cadena "+59393185699"

5 SEMD_meszzageB340 Cadena "Mingun Modo de Operacion
Seleccionado'

G Ing_numbervB1275 Cadena "+593331 85699

7 Op_numberWB1250 Cadena "+H9393185699"

Direccidn | Formata | alor actual |

1 IMIT_zzc:vB1200 Cadena "+59395857 705"

2 MUK WBE39 Cadena ;§'|'+593981 85633, .5"11/01 /16,22

3 MSGEWEETE Cadena "R 3k arual_OFFEFR $RE0030050030
0£00$00:600400F00500F 000050050
0500$00:$0040000%00"

4 SEMD_targetnmbB 1230 Cadena "+59335185693"

3 SEMD_mezzage’WB340 Cadena "Mingun Modo de Operacion
Seleccionado"

B Ihg_numberWB1275 Cadena "+593951 85699

7 Op_numberYB1250 Cadena "+593951 85699
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Direccion | Formato | Valor actual |

1 IMIT_szcWB1200 Cadena "+59395837 705"

2 MNUMABEE39 Cadena " $'+593981 856994, $"11./01 1B, 22
ar

3 MSGVBETE Cadena "$R 3 Auo_OntRENFERIN 30030030
0£00$00$00$00$00400$00£00:F0040
0500$00$00$00$00$00%00"

4 SEMD_targetnmb:WB1230 Cadena "+5335371 85699

L} SEMD_meszzage:vB 340 Cadena "Mingun Modo de Operacion
Seleccionado’

[ Ihg_numberYB1275 Cadena "+B93931 85659

7 Op_numberVB1250 Cadena "+593981 35693

Direccion | Formata | Y alor actual |

1 IMIT_zscWB1200 Cadena "+59395897 705"

2 MUM:BE3S Cadena " 4+B93981 85E99%, 3101 1B 22
ar

3 MSGEVEETE Cadena "$R NS OFFREMN$REN $00$00%500
F00£00$003005005 003005 00$00400
F00$00$00300500$00500°

4 SEMD_targetnmb:\WVB1230 Cadena '+593981 85699

5 SEMD_meszageWB 340 Cadena "Mingun Maodo de Dperacion
Seleccionadn’

5 Ihg_numberYB1275 Cadena "+59338185699"

7 Op_numberB1250 Cadena "+59398185699"

Figura 8. 37. Solicitud para Activacion o Desactivacién de Modo Manual o Automatico, sin existir

Modo de Operacion Seleccionado en el Proceso de “Distribucion de Agua Potable

Si el modo manual se encuentra seleccionado, y se recibe una peticion para su seleccion,

se envia un mensaje notificando la situacién, como se observa en la figura 8.38.

Direccidn | Furrnata Y alor actual

1 IMNIT_s2c:VB1200 Cadena "+R3395897 705"

2 NUMAWBE3D Cadena ;,5$I'I'+593E|8‘I 25699%",.3"11./01 16 22

3 MSGYVEETE Cadena "$REM M anualiR EMF00500$ 0030050
0F00$00$00%00E00$00$00$ 000040
0F00E00500500:F00400500F00F00"

4 SEMD_targetnmb¥B 1230 Cadena "+593958185699"

] SEMD_meszzageB 340 Cadena "Modo kManual T Seleccionado™

[ Ihg_numberVYB1275 Cadena "+553958185693"

7 Op_rumberWB1250 Cadena "+53398185693"

Figura 8. 38. Solicitud de Seleccion de Modo Manual ya Seleccionado en el Proceso de “Distribucion de

Agua Potable

Si el modo manual esta activado, y se recibe una peticion para su activacioén, se envia un

mensaje notificando la situacion. Lo mismo sucede si el modo manual esta desactivado
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y se recibe una peticidén para su desactivacion. La figura 8.39 muestra en la primera

ventana la situacion para la activacion, y en la segunda la situacion para la desactivacion

Direccidn | Forrnata alor actual |

1 IMNIT _zzcB1 200 Cadena R ata e ot P o

2 MUM:VEE33 Cadena ;,éa:'l'+593981 856935511/ 16,22

3 MSGVEETE Cadena "ERENManual_OndR $HE00$00F0050
0F00$00$00F00F00$00$00400500%0
0$00500300$00$00400500"

4 SEMD_targetnmb:vE1230 Cadena "+593958185699"

B SEMD_meszsageVB 340 Cadena "Modo Manual d Activada”

B Ihg_numberWB1275 Cadena "+593958185699"

7 Op_numberWB1250 Cadena "+593958185639"

Direccion | Formato W alor actual |

1 INIT_z2cVB1200 Cadena "+R939RA9 05"

2 MUM:VBEE33 Cadena ;,;;I'I'+593981 85E393". $" 110116 22

3 MSGWESTE Cadena "$R 3N anual OFER$30030030050
0F00%00£00$00$00400400400$00£0
0E00$00$00F00F00F00"

4 SEMD_targetnmb:WB1230 Cadena "+5335371 85699

B SEMD_messagevB 340 Cadena "tdodo kManual 74 Deszactivado™

g Ihg_numberWB1275 Cadena "+593331 85699

7 Op_number¥B1250 Cadena "+593931 85699

Figura 8. 39. Solicitud de Activacion o Desactivacion de Modo Manual ya Activado o Desactivado en el

Proceso de “Distribucion de Agua Potable

Si el modo automatico esta seleccionado, y se recibe una peticidn para su seleccion, se

envia un mensaje notificando la situacion, como se observa en la figura 8.40.

Direccidn | Formato Walor actual |

1 IMIT_sscVB 1200 Cadena "+53395237 705"

2 MUM:WEE3S Cadena ;§'|'+593981 BBE393"..3"11/M AE22:

3 MSGEVBETS Cadena "SR EM St atico$h $HE00F00E0050
0$00$00$00$00$00$ 0040040040050
0$00$00300400500$00"

4 SEMD_targetnmb:WVB1230 Cadena "+59398185699"

5 SEND_meszzageVB340 Cadena "fModo Automatico T Seleccionado”

E Ing_number¥B1275 Cadena "+59398185699"

7 Op_number/B1250 Cadena "+59398185699"

Figura 8. 40. Solicitud de Seleccién de Modo Automatico ya Seleccionado en el Proceso de

“Distribucion de Agua Potable
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Si el modo automatico esta activado, y se recibe una peticion para su activacion, se

envia un mensaje notificando la situacion. Lo mismo sucede si se encuentra desactivado

y se recibe una peticion para su desactivacion. La figura 8.41 muestra en la primera

ventana la situacion para la activacion, y en la segunda la situacion para la desactivacion

Direccidn | Foarmata | Yalor actual |
1 IMIT_z=cWB1200 Cadena "+B3395897 05"
2 MURM:WBE3T Cadena ;’.3$.I.I+593981 856393, 3" 11/ 1E,22:
3 MSGBATE Cadena "tH3MNAue_On$R$Mo$R 0030040
0300£00£00300300£00£0030030050
0$00300$00$00300$004$00"
4 SEMD_targetnmbWB1230 Cadena "+53395135699"
] SEMD_meszageB 340 Cadena "Modo Automatico 'a Activado
G Ihg_rurmberWB1275 Cadena "+B335871 85699
7 Op_number’VB1250 Cadena "+5935581 85699
Diireccidn | Formata | Yalor actual |
1 IMIT_zgcB1200 Cadena "+53395897 FO5"
2 HUMVBE33 Cadena ;,D&:'I'+593981 25E39%"..511/M AE.22
3 MSGEAVEETE Cadena "EREN AU OFERENER$NE00500F00
$00300500300500400500F 00500500
FO00F00F00$00$00F00500"
4 SEMD_targetnmbWB1230 Cadena "+593958185639"
5 SEMD_mezzage’WB340 Cadena "Modo Automatico VA Desachvado”
E Ihg_number WB1275 Cadena "+59398185699"
7 Op_rumberB1250 Cadena "+B9398185699"

Figura 8. 41. Solicitud de Activacion o Desactivacion de Modo Automatico ya Activado o Desactivado

en el Proceso de “Distribucién de Agua Potable

Si el modo automatico se encuentra seleccionado y se recibe una peticion de activacion

0 desactivacion de modo manual, se envia un mensaje notificando la situacion. En la

figura 8.42 se observa en la primera ventana la solicitud de activacion manual, y en la

segunda la solicitud de desactivacion manual, ambas con sus respectivas respuestas.

Direccidn | Formato | W alor actual |

1 IMIT_z2cvB1200 Cadena "+03335897 705"

2 MU WBE33 Cadena ;’.|$.I.I+593981 85E333"..3"11/01.16.22:

3 MSGVBETE Cadena "$R MM anual_OndR $MEN $003005008
$00300%00$00$00$003 00400300400
F00300£00$00$00400400"

4 SEMD_targetnmb:B1230 Cadena "+03398125699"

5 SEMD_mezzage: VB340 Cadena "Modo de Operacion Actual =
Automatico'

5 Ihg_numberWB1275 Cadena "+59338185699"

7 Op_numberYB1250 Cadena "+59393135699"
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Direccidhn | Faormnata Walor actual |
1 IMNIT_sscVE1200 Cadena "+59395897 705"
2 UM BE33 Cadena ;,2$I'"+593981 B5E35E. 51101 1622
3 MSGVBE?E Cadena "$REMM anual_OFFER SN 0050030050

0£00:300:400$00$00£00:300F00400F0

I 050050000500 00500
4 | SEND_targetnmb:/B1230 Cadena "+59395185699"
3 SEMD_meszzage’B 340 Cadena "Modo de Operacion Actual =
I Automatico'
6 |Ing_rumberVB1275 Cadena "+59335185693"
¥ | Op_numberB1250 Cadena "+59335185693"

Figura 8. 42. Solicitud de Activacion o Desactivacion de Modo Manual en Modo de Operacion

Automatico en el Proceso de “Distribucion de Agua Potable

Si el modo manual se encuentra seleccionado y se recibe una peticién de activacion o

desactivacion de modo automatico, se envia un mensaje notificando la situacion. En la

figura 8.43 se observa en la primera ventana la solicitud de activacidén automatica, y en

la segunda la solicitud de desactivacion automatica, ambas con sus respuestas.

Direccian | Farmato Malor actual |

1 IMIT_sscvB1200 Cadena "+B5395897 705"

2 MUM: VBB Cadena ;,3:{5:4593881 55639%"..5"11./01 /16,22

3 MSGEAVBETE Cadena "FREN AU On$REMEEREN $00F00%0
0300005004004 003004005 0060050
0300500500005 0050000

4 SEMD_targethmbWB1230 Cadena "+B33581 85699

5 SEMD_meszage’vB 340 Cadena "Mioda de Operacion Actual = Manual'!

[ Ihg_numberB1275 Cadena "+53395185699"

7 Op_numberVB1250 Cadena "+533581 85699

Direccidn | Formato Y alor actual |

1 |INIT_sscVB1200 Cadena "+B3395857 705"

g MUK WEE3T Cadena ;fl'l'+593981 B5639%",.3"11/0116.22

3 |M3GVESTS Cadena "FR$NAt_DFSR SN SR SN S00500300
$00$00$00$00$00F00F00500500:500
$00£00300400400F00F00"

4 |SEND_targetnmb:VE1230 Cadena "+593987 85695

5 |SEND_meszage:VB340 Cadena "Modo de Operacion Actual = Manual'|

& [Ing_rumberVB1275 Cadena "+593987 85695

7 |Op_numberVE1250 Cadena "+593987 85695

Figura 8. 43. Solicitud de Activacion o Desactivacion de Modo Automatico en Modo de Operacién

Manual en el Proceso de “Distribucion de Agua Potable
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Numero Secundario **diferente al Nimero Principal. El nimero principal se encuentra
predefinido en el programa realizado, asignado con el nombre de “numero del
ingeniero”. Cuando se recibe una solicitud, primero se compara que el nimero de donde
se recibe la solicitud coincida con el namero principal predefinido; en caso de que
coincidan, se envia un mensaje de notificacion al nimero principal, para cada caso
como se ha explicado paso a paso; en caso de que no coincidan, primero se envia la
respuesta al nimero que lo solicitd y posteriormente al nimero principal para que se
maneje un registro de las solicitudes que se realizan al proceso.

En la figura 8.44 se observa en la primera ventana, el nimero del que se recibe la
peticion, y este es asignado al numero del operador (OP_number), el nimero principal y
el nimero del operador no coinciden. En la segunda ventana, se observa que el numero
de destino es el mismo del que se realizo la peticidon. En la tercera ventana, se observa

que el nimero de destino es el nimero principal.

Direccion | Formata | Yalor actual |
1 IMIT_s+cvBT 200 Cadena "+53395897 705"
2 |NUMBS3S Cadena " $+593845819244". $11/01 116,22
40"
3 MSGENEETE Cadena "R $M b anual_OnER$N M $00300300

$00300%00%00%00%00%00%00300%00
$00$00300800400400400"

4 SEMD_targetnmb:¥B 1230 Cadena "+H9393185699"

5 SEMD_mezzage:vB 340 Cadena "Mingun Modo de Operacion
Seleccionado

B Ihg_numberB 1275 Cadena "+H9393185699"

7 Op_numberWB1250 Cadena "+59334581924"

Direccidn | Formato | *alor actual |

1 IMIT_zecB1200 Cadena "+B9395897 705"

2 MU WBE33 Cadena "E+59384581 9248" 3" A0 A6 22
42

3 MEGNEETE Cadena "fRENManual OndR $kEH 00500500

$00$00400$00300$00300F 00500400
F00$00$00400$00500500"

4 SEMD_targetnmb:/B1230 Cadena [ "+559354551924" |
B SEMD_mezzage’B 340 Cadena "Modo Manual Activado'

B Ihg_numberWB1275 Cadena "+5939581 35699

7 Op_numberWB1250 Cadena "+59384581924"

93 Cualquier nimero del que se envien peticiones, es un nimero secundario, y este no el almacenado permanentemente.
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Direccidn | Foarmata | Yalor actual |

1 IMIT_secvB1200 Cadena "+B3395897 705"

2 hUMABEIS Cadena ;,2$I'I'+5938458‘| 243,311/ AE22:

3 MSGYESTE Cadena "$RFM M anual_On$R$NEN$00500%00
$00$00$00500400500300%00:400%00
$00$00300£00$00F00400"

4 SEMD_targetnmb VB 1230 Cadena "+593551 85699 |

] SEMD_meszage™B340 Cadena "Modo Manual Activada”

[ Ihg_numberYB1275 Cadena "+59395135699"

7 Op_number\VB1260 Cadena "+R93E4581 924"

Figura 8. 44. Envio de Solicitudes desde un NUmero no Registrado o Secundario en el Proceso de

“Distribucién de Agua Potable
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

El sistema de entrenamiento en TELECONTROL basado en equipos SIEMENS
permite la féacil interaccion entre el usuario y los equipos que componen dicho
sistema, ya que estos se encuentran agrupados e interconectados en una estructura

que permite la utilizacion de los mismos de una forma organizada.

La utilizacién del “sistema de entrenamiento en depdsitos acoplados LEVEL
CONTROL SYSTEM” permite realizar la simulacion de procesos industriales en
las estaciones remotas, para complementar el uso del sistema de entrenamiento en

TELECONTROL en simulacion de aplicaciones reales.

Los equipos de hardware y software SIEMENS utilizados para la implementacién
del sistema de entrenamiento en TELECONTROL, permiten una instalacion en un
espacio significativamente pequefio, suministro de energia mediante fuentes
comunmente usadas (110VAC y 24VDC), interconexion de equipos sin cableado
innecesario, programacion del proceso y envio y recepcion de mensajes SMS
mediante l6gica LADDER muy utilizada en la programacion de PLCs y
visualizacion del proceso mediante una interfaz grafica muy amigable con el

usuario.

El automata programable SIEMENS S7-200 posee un disefio compacto, el cual es
perfecto para su adaptacion en procesos pequefios que requieren monitoreo y

control de un numero pequefio de variables tipo analogas; y por lo tanto es
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adecuado para la implementacion del sistema de entrenamiento en
TELECONTROL.

e El moédem SIEMENS MD720-3, junto a la antena QUADBAND ANT794-4MR
como accesorio, permite la transmision de datos a través de la red de telefonia
movil, mediante envio y recepcion de mensajes y la recepcion de Ilamadas para
realizar teleresvicio; adicionalmente, permite la transmision de datos via GPRS. Por
lo que constituye el equipo de comunicacion inaldmbrica idéneo para la

implementacion.

e Las funcionalidades del software STEP 7 MicroWIN, facilitan la programacion de
la simulacién del proceso industrial, asi como la recepcién y envio de mensajes
cortos SMS. Su programacion en logica LADDER hace mas amigable su
programacion junto a las librerias SMS utilizadas.

e El software SIEMENS SIMATIC WiInCC posee todas las herramientas necesarias
para la realizacion de una interfaz éptima y completa que permita la visualizacion
del proceso de simulacion. Herramienta O6ptima para complementar el
entrenamiento en TELECONTROL basado en SIEMENS.

e La utilizaciéon de envio y recepcion de mensajes cortos SMS es una solucion
Optima para el monitoreo y control de estaciones remotas, ya que permite el
mantenimiento y diagnostico remoto, asi como la notificacién inmediata de fallas
con bajos costos operativos y acceso permanente a zonas geograficamente distantes

por la utilizacion de la red GSM.

e EIl uso de envio y recepcion de mensajes SMS es una alternativa de facil
implementacién para el monitoreo y control de estaciones remotas ya que utiliza
tarjetas SIM disponibles en el mercado y de facil adquisicion. De manera que
representa una solucion viable y util en la implementacion del sistema de
entrenamiento en TELECONTROL.
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La utilizacion de la red GPRS junto con el software SINAUT MICRO SC, también
representa una solucién optima para el monitoreo y control de estaciones remotas
ya que permite el monitoreo simultdneo de hasta 256 estaciones y conexion
permanente entre las estaciones remotas y la estacion central gracias al uso de la
red GPRS. Ademas que SINAUT MICRO SC incorpora un servidor OPC integrado
que permite la visualizacidn del proceso en una interfaz grafica como SIEMENS
SIMATIC WinCC.

El uso de SINAUT MICRO SC permite mantener costos relativamente bajos, ya
que permite configurar el tiempo de transmisién de datos. Sin embargo,
dependiendo del volumen de datos e intentos de conexion fallidos con el servidor

se puede generar un volumen considerable de datos con costo adicional.

Para la utilizacion de SINAUT MICRO SC se requiere el uso de tarjetas SIM
especiales dedicadas a la transmision de datos, las cuales no son tan asequibles
actualmente en el mercado y poseen un costo mensual adicional al costo del
volumen de datos que se consuma. De esta manera, el uso de SINAUT MICRO SC
es muy Util en el monitoreo y control remoto en grandes industrias; sin embargo no

es tan viable en pequefias industrias o para uso didactico.

El presente documento incorpora una guia completa para conocer y dominar el uso
de SINAUT MICRO SC en el monitoreo y control de estaciones remotas, via
GPRS.

9.2 RECOMENDACIONES

Leer e involucrarse con el uso los equipos utilizados en el sistema de entrenamiento
en TELECONTROL para asi, evitar fallas o dafios producidos por posible

manipulacion indebida.

Involucrarse con las librerias utilizadas, tanto para la comunicacion SMS y

comunicacion GPRS, antes de de usarlas en cualquier aplicacion. De esta manera



CAPITULO IX: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 233

se puede realizar un programa 6ptimo que cumpla con los requerimientos deseados

en cada aplicacion.

e Antes de desarrollar la practica “Aplicaciéon de Telecontrol en un Sistema de
Distribucion de Agua Potable,” se recomienda leer el manual de usuario del sistema
de simulacion de procesos “LEVEL CONTROL SYSTEM,” para conocer las
normas de seguridad, advertencias y medidas a tomar al momento de utilizarlo,

consiguiendo de esta manera, un correcto manejo del sistema.

e Después de varias pruebas fallidas con el uso de la libreria SMS, se recomienda
apagar el PLC y volver a descargar el programa, ya que algunas variables internas
usadas en los subprogramas de los bloques de la libreria quedan “seteados” con

algun valor y no permiten que el ciclo continde con éxito.

e Para aplicaciones que utilizan envio y recepcion de mensajes cortos SMS, de ser
posible, desactivar los mensajes de la operadora celular, ya que en algunos casos

pueden causar problemas en el programa.

e Para la aplicacion SMS, se recomienda, primero descargar el programa al PLC
antes de abrir la aplicacion S7-200 PC Access Y la interfaz en WinCC, ya que caso
contrario se presentara un error el cual indica que el puerto esté siendo utilizado por

otra aplicacién y no es posible descargar el programa.

e Si no se posee experiencia con el servicio GPRS, se recomienda, en la ventana de
configuracién de SINAUT MICRO SC, seleccionar el tipo de monitoreo mediante

sincronizacion del reloj de tiempo real del PLC, con un intervalo de 15 minutos.

e Se recomienda familiarizarse con el Sistema de Entrenamiento en Telecontrol antes
de proceder a usarlo. Primero asegurarse de la ubicacion de las entradas de
alimentacion en la estructura, para evitar correcciones erréneas. También se
recomienda revisar el uso de sensores en la planta de depdsitos acoplados, para

evitar su mal uso.
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PRACTICA #1: “ACTIVACION Y DESACTIVACION REMOTA DE
UNA SALIDA DIGITAL DEL PLC”

Planteamiento

Se desea realizar la activacion y desactivacion de una salida digital del PLC mediante
el envio de mensajes de texto. Si el mensaje contiene el texto “ONL” la salida se activara.
Si el mensaje contiene el texto “OFFL” la salida se desactivard. Adicionalmente se debe

recibir un mensaje de confirmacion de acuerdo al pedido realizado.

Objetivos

Objetivo General
e Realizar el disefio e implementacion de un sistema que permita la “Activacion y
Desactivacion de una Salida Digital del PLC”, mediante el envio de mensajes cortos

SMS.

Objetivos Especificos

e Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
mediante el cual se permitira la recepcién e interpretacion de los mensajes cortos
enviados por parte del usuario, como acciones que debera realizar el PLC (Activar y
Desactivar una salida digital del mismo).

e Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
que permita el envio de mensajes cortos por parte del médem, como confirmacion a las
acciones solicitadas y realizadas por el PLC (Activar y Desactivar una salida digital del

mismo).
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Conocer, manejar y dominar el uso de la Libreria SMS, mediante la cual se realiza la
inicializacion del médem MD720.3, asi como el envio y recepcion de mensajes cortos
SMS.

Recursos

Para la realizacion de la practica #1 denominada “Activacion y Desactivacion de una Salida

Digital del PLC” se requiere lo siguiente:

Fuente de Voltaje de 24VDC.

Autémata programable SIEMENS S7-200 CPU 224XP. En el cual se realizara la
programacion del proceso mediante el software STEP 7 MicroWIN.

Software STEP 7 MicroWIN (minimo V4.0). Mediante el cual se realizara la
programacion de la activacion y desactivacion de la salida digital del PLC, asi como el
envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Interfaz de comunicacion RS232/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0. Permite
la conexion entre el automata programable S7-200 y el médem GSM/GPRS MD720-3.
Mabdem GSM/GPRS SIEMENS MD720-3 con antena ANT794-4MR como accesorio.
Permite el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Interfaz de comunicacion RS232/PP1 Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0. Permite
la comunicacion entre el automata programable S7-200 y el médem GSM/GPRS
MD720-3.

Teléfono celular con servicio de envio y recepcidon de mensajes cortos. Permite enviar

la solicitud de activacion y desactivacion, y recibir la respectiva notificacion.

Principio de Funcionamiento

El usuario envia un mensaje corto SMS a traves de su teléefono celular al nimero de la

tarjeta SIM que contiene el médem. EI mdédem MD720-3 recibe el mensaje y este es leido a

través del bloque de recepcion en el PLC S7-200. Si el mensaje contiene el texto “ONL,”

una de las salidas digitales del PLC debera ser activada, y a través del blogue de envio se

remite un mensaje de confirmacion al usuario, “ONL Confirmado™.
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Cuando se requiera desactivar la salida digital, el usuario debera enviar un mensaje con el
texto “OFFL,” el cual, al igual que en la descripcion anterior, es recibido por el médem y
leido por el PLC para posteriormente desactivar dicha salida. Se enviara al usuario un

mensaje de confirmacion de dicha accion, “OFFL_Confirmado”.

Desarrollo

e Realizar el esquema del diagrama fisico de conexiones.

e Realizar el programa que permita configurar la recepcién y envio de mensajes SMS
para el desarrollo de la préctica.

e COmo se debe configurar la interfaz RS232/PPI, para la comunicacion entre el PLC y

el médem?
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PRACTICA #2: Aplicacion de Telecontrol en un Sistema de Distribucion de
Agua Potable

Planteamiento

Se desea realizar el monitoreo y control del proceso de “Distribucion de Agua
Potable.” Se dispone de un tanque de almacenamiento; una bomba sumergible que permite
el transporte del agua, desde el tanque de almacenamiento al tanque de distribucién; un
tanque de distribucion que permite tener un nivel de agua de maximo 20 cm. La
distribucion se la realizara por medio de gravedad hacia zonas mas bajas. Adicionalmente
se dispone de un sensor de nivel ultrasénico para el control de nivel del tanque de
distribucion, ya que se desea mantener un nivel establecido en dicho tanque. El sistema
consta adicionalmente de un sensor de flujo a la salida del tanque de almacenamiento, que

permitira el monitoreo de la cantidad de agua utilizada.

La estacion centralizada debera contar con una interfaz gréafica que permita el
monitoreo y control de la estacion de “Distribucion de Agua Potable,” la cual incluird un
control manual, control automatico, visualizacién de las variables de nivel y flujo, alarmas
respectivas y control sobre pardmetros de ingenieria. Adicionalmente se desea realizar el
control y monitoreo por medio de mensajes SMS, mediante los cuales se podra seleccionar
modo manual o automatico, cambio en el nivel deseado, consultar nivel o flujo actual, y

recibir mensajes de alarma.
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Objetivos

Objetivo General

Realizar el disefio e implementacion de un sistema de monitoreo y control para el
proceso de “Distribucion de Agua Potable.” Dicho proceso contard con una interfaz
gréfica para dichos propositos y adicionalmente, permitira el envio y recepcion de

mensajes cortos SMS que permita parte del monitoreo y control del mismo proceso.

Objetivos Especificos

Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
mediante el cual se permitira el control manual y el control automatico del proceso de
“Distribucion de Agua Potable;” asi como la recepcion e interpretacion de los mensajes

cortos SMS enviados por parte del usuario, como acciones que debera realizar el PLC.

Realizar la programacion del proceso respectivo en el software STEP 7 MicroWIN,
que permita el envio de mensajes cortos por parte del médem, como confirmacion a las
acciones solicitadas y realizadas por el PLC, asi como notificacion de alarmas.

Realizar una interfaz HMI en el software SIEMENS SIMATIC WiInCC que posea las
caracteristicas nombradas anteriormente, y que permita el monitoreo y control de la
estacion de “Distribucion de Agua Potable”

Establecer la comunicacion entre el autobmata S7-200 y la interfaz gréfica, utilizando el
servidor S7-200 PC Access o0 algun programa realizado por el usuario.

Realizar la programacion de un sistema de recepcion y envio de mensajes en el
software STEP 7 MicroWIN, que cumpla con todos los requerimientos del sistema.
Conocer, manejar y dominar el uso de la Libreria SMS, mediante la cual se realiza la
inicializacion del médem MD720.3, asi como el envio y recepcion de mensajes cortos

de texto.
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Recursos

Para la realizacion del monitoreo y control del “Proceso de Distribucion de Agua Potable”

se requeriran los siguientes materiales:

Sistema de simulacion “LEVEL CONTROL SYSTEM.” En la cual se simulara el
proceso de “Distribucion de Agua Potable.”

Fuente de Voltaje de 24VDC.

Fuentes de Voltaje de 12VDC y -12VDC.

Circuito Conversor de 1/V.

Automata programable SIEMENS S7-200 CPU 224XP. En el cual se realizara la
programacion del proceso respectivo utilizando el software STEP 7 MicroWIN.
Software STEP 7 MicroWIN (minimo V4.0). Mediante el cual se realizara la
programacion del proceso que permita el monitoreo y control de la estacién, asi como
el envio y recepcion de mensajes cortos SMS.

Modem SIEMENS MD720-3 con antena ANT794-4MR como accesorio. Permitira el
envio y recepcion de mensajes SMS para monitorear y controlar el proceso.

Interfaz de comunicacion RS232/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0. Permite
la conexion entre el automata programable S7-200 y el médem GSM/GPRS MD720-3.
Interfaz de comunicacion (RS232 o USB)/PPI Multi-Master 6ES7 901-3D3B30-0XA0.
Permite la conexion entre el automata programable S7-200 y la estacion central (PC)
en la que se encuentra corriendo el programa en WinCC.

Software SIEMENS SIMATIC WiInCC. Mediante el cual se realizard la interfaz
gréfica que permita el monitoreo y control de la estacion.

Servidor S7-200 PC Access. Permite la comunicacion entre el autdmata S7-200 y el
software SIEMENS SIMATIC WInCC. En caso de requerirlo, el usuario puede crear
su propio programa servidor.

Teléfono celular con servicio de envio y recepcion de mensajes cortos. Permite el

monitoreo y control de la estacion via SMS.
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Principio de Funcionamiento

Mediante el uso de una planta que posee un tanque de almacenamiento y dos tanques
acoplados, se pretende realizar la simulacién del proceso de “Distribucion de Agua
Potable”. Desde el “tanque de almacenamiento” el agua es bombeada por una bomba
sumergible a través de una tuberia que la dirige hacia el “tanque de distribucion,” en la
tuberia antes mencionada se ha adaptado un sensor de flujo para su respectivo monitoreo.
Sobre el “tanque de distribucion” se encuentra adaptado un sensor ultrasonico de
proximidad que permite medir el nivel del tanque en forma longitudinal. Finalmente se

posee una valvula manual que permitira la simulacion de distribucion de agua.

Desarrollo

e Realizar el esquema del diagrama fisico de conexiones.

e Realizar un diagrama P&ID del proceso.

e Realizar el programa que permita el monitoreo y control del proceso

e Realizar un programa que permita configurar la recepcion y envio de mensajes SMS

para el desarrollo de la practica.

e Realizar una interfaz grafica en WinCC, que permita la visualizacion del proceso.
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Inserting the SIM card 2

Notice
+ The device must be switched off when you insert or change the SIM card.
« A plug-in SIM card (3 V) is used.

Changing the SIM card
If you change the SIM card, please do not forget to update also the PIN number in
your application.

If you use a lot of SIM cards it can be helpful to set all PINS to the same PIN
number. You can do this i.e. by using a mobile phone. Please observe the security
requirements of your organization.

To insert the SIM card proceed as follows:
1. Make sure that the device is disconnected from the supply voltage.
2. The SINAUT MD720-3 must be opened to insert the SIM card.

The housing is fastened by two clamps, one on top of the housing and one on the
hottom side (see figure 2-1).

1 - Clamp
2 - Clamp

figure 2-1
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3. With a suitable object press one of the clamps cautiously (see figure 2-2) so
that the catch|opens.

0
figure 2-2

4. Remove the rear section of the housing (see figure 2-3).

figure 2-3

5. The SIM card holder is visible on the motherboard. (see figure 2-4).

1 - SIM card holder
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6. With a suitable object open the flap of the SIM card holder by moving it
cautiously about 2 mm to the left - in the direction of the arrow (see red arrow in

figure 2-5) so that it can be raised.

figure 2-5

7. Raise the flap of the SIM card holder so that you can insert the SIM card. (see
figure 2-6).

U SN T Y
figure 2-6

8. In figure 2-7, the compartment into which you can insert the SIM card is
emphasized in white.

figure 2-7
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9. Slide the SIM card into the flap of the SIM card holder, with the gold-coloured
microchip pointing down. The flap has a groove for this purpose. The notched
corner of the SIM card has to point towards the front of the device (see figure 2-
8).

figure 2-8

10.Slide the SIM card down into the flap as far as possible (see figure 2-9).

figure 2-9

11.Lower the flap paying attention to the notched corner of the SIM card (see figure
2-10).

figure 2-10

1uely
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12.With your fingernail or a suitable object move the flap about 2 mm to the right
(in the direction of the arrow, see figure 2-11) until you can feel it click into
place.

e

figure 2-11

13.Now the SIM card holder is locked into position (see figure 2-12).

geB N
PMFELE T . .

LA CEERIE

figure 2-12

14 Finally re-attach hoth housing parts:
Slide the motherboard into the rails on top and bottom inside the rear section of

the housing. Close the housing by slightly pressing both housing paris together
so that the clamps on the upper and lower part of the housing engage (see
figure 2-13).

1 - S8IM card holder

figure 2-13
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15.The housing is locked when both clamps have clicked shut (see figure 2-14).

figure 2-14
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Technical Data

Interface X1

Air interface

Power supply

Function GPRS connections to SINAUT MICRO SC
GSM data calls (CSD 9.600 bps) MTC
SMS sending
Standard RS232 (V.24 /V.28), plug: D-5UB 9 pins
Default speed 9600 bps
| Control AT commands
GEM module GPR3 /CSD / Quad band
GPRS Up to 2 uplinks f up to 4 downlinks (max. 5 Slots)

Transmit power

GSM 850 MHz (max. 2W), GSM 900 MHz (max. 2W),
DCS 1800 MHz (max. 1W), PCS 1800 MHz (max. 1W)

Antenna connector

SMA 1 50 Ohm

power consumption

typ. 5.5W

Supply vaoltage

12 - 30 VDC (24 VDC nominal)

Supply current /
Established GPRS
connection with
data exchange

[m#A]
lisures i 124
1400}
1200}
1000 4
200 4+

800

=1 'A'J'J',J',J,‘U |

10 20 30 40 5 80 70 &0 @D 100

mé]
lierns b2 244
14004
1200
1000 -+
£00
800
400 -

200 —

10 20 30 40 50 80 70 B 8D 100

In 430mA at 12V (laurst 1,34),
In 165mA beati 24V (lBurst 0,8A),

4 62ms Burst repetetion rate
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ANEXO 11
Supply current / no [ In 90mA at 12V
connection ar In 50mA at 24
connection to i
SINAUT MICRO In 40mA at 304
SC without data
exchange
Ambient Temperature range | Operation: —-20°C bis +60°C
conditions Storage: -25°C his +85°C
| Humidity 0-895 %, not condensing
Mechanics Consiruction Top-hat rail housing
Material Synthetic material
Protection catagory| IF40
Dimensions 114 mm x 22,5 mm x 99 mm (L W x H)
[ Weight Approx. 150g
Approvals CE Yes
R&TTE Yes
| EMV {ESD EM 55024, EN 55022 Class A, EN 61000-6-2
Interface X1

Signals

(Signal direction DTE)

Pin1
Pin2
Pin3
Pind
Pin3
Ping
Pin7
Pind
Ping

ocoD
RXD
TxD
OTR
GHND
OSR
RTS
CTS
Rl

SUB-D9 socket, Pin assignment

Output
Oufput

Input

Input

Signal ground
Ouftput

Input

Output
Output

RS232




ANEXO Il 255

Modem cable for Service Interface

to PC ! < - T o Modem
DSUB 2 - RXD 2  DsUB
gl—'—;:;n 3 TXD » 3 Eéﬂzectnr
DTR > 4
SG 5
DSR 5
r RTS > 7
8 < CTS 8
9 < Rl 9

The ling Kl is an option.
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4.6

Syntax

Use AT commands

The AT command language is a standard for controlling modems. Itis ling-
orientated. Each command ling begins with AT (for ATtention), followed by the
actual command, and ends with (Enter key).

Example: ATD444444~

means:  dial (D for Dial) 444444

There are only two exceptions to this rule:

The command +++ to switch to Command Phase (see below) and the command
AJ with which the last command ling is repeated.

Command phase, Transparent phase

The device accepts AT commands only when it is in Command Phase.

Itis in Command Phase,

+« when there is no active connection,

+« when the sequence Pause +++ has been entered during a connection.
The device does not accept AT commands when it is in Transparent Phase.
Itis in Transparent Phase,

= when there is an active connection,

+ when the device has been switched to Command Mode during an active
connection with +++ and then switched back to Transparent Mode with ATO.

Enabling/disabling local echo

To see your entries on the screen, you may have to enable the local data echo. To do
20, enter the following command: ATE1

To disable the local data echo, enter the following command: ATEQ
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Enter the PIN
Command: at+cpin="0000"

Response: OK

Network-Status request
Command:at+creg?

Response: +CREG: 0,1

Firmware Version request
Command:ati3

Response: SIE3171 SINAUT MD720-3 T.1.0.10 01.12.2005

CSD call outgoing:
Command: atd0123456789

Response: CONNECT

CSD call incoming:
Response: RING
Command:ata

Response:CONNECT

Sending SMS:
Command: at+cmgf=1
Response: OK
Command:at+cmgs="phonenumber”,145

Command:>Text of the SMS max. 160 characters; End and sending with
mit Strg-£

Response: +CMGS: 251 // value is an example

oK
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4.7 Supported AT commands in Terminal Mode

All AT commands being not listed below, will be answered with OK by the device,
hut the command will not be executed.

+++

Switch from data mode to command mode

Execute command

Command: +++

Response: This command ig only available during data calls. The +++ characiers sequence causes
to cancel de data flow over the AT interface and switch to command mode. This allows to
enter AT commands while maintaining the data connection to the remote device.

Farameter: -

Motice: To return to data mode, use the ATO command
Line does not need fo end with terminating character, i.e. <CR=<LF>

Al Repeat previous command line

Executive command

Command: AS
Response: Depend on the previcus command
FParameter: -
Motice: Line does not need to end with terminating character, i.e. <CR=<LF>
ATA Answer a call
Executive command
Command: ATA
Response: CONMNECT [=text=] Data Connexion established
QK “Woice Connexion established or f cancellation of the
cammand
NO CARRIER Response if no connection
FParameter: -
Motice: See ATX for setup of the CONMECT message.
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ATD Mobile originated Call to dial a number
Executive command
Command: ATD[<n>]
Response: The connection cannct be established:
MO DIALTOME
BUSY
Mo CARRIER
MO ANSWER
Data connection successfully connected:
CONMECT [<text>]
FParameter: =n=:
String of dialing digits and optionally */.25ter modifiers (dialing digits): 0-9.* # + A B, C
Motics: -
ATE Local Echo On/Off

Executive command

Command: ATE[<value>]
Response: OK
Parameter: =value> :
0 Local Echo off
1 Local Echo on =Default=
Motice: This =etting determines whether or not the device echoss characters received from
application during command state
ATH Disconnect existing connection
Executive command
Command: ATH
Response: OK
Parameter: -
Motice: On this command, all calls in progress are ended
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ATI

Request identification information

Read command

Command: ATI[<value=]
Response: <text> (depends on <value=)
OK
FParameier: <value> :
none:  Product name and Firmware Version
0 Product name and Firmware Version
1 Product name and Firmware Version
K Product name and Firmware Version
Motice: =text> may take more than one line
ATO Switch from command mode to data mode
Executive command
Command: ATO[N]
Response: Device returns to data mode from command mode:
COMMECT <text=
If connection iz not succezsfully resumead
MO CARRIER
Parameter: <n> 0 switch from command mods to data mode
Motice: ATO corresponds to the +++ escape seguence.
ATQ Set result code presentation mode
Executive command
Command: ATQ[=n>]
Response: | OK (if <n==10)
Mothing (if =n= = 1)
Parameter: | <>
0: result codes transmitted by TA <Default>
1: no result code transmitted by TA
Motice: Specifies whether or not the device transmits any result code to the application.
Information text transmitted in response is not affected by this setting.
ATSOD? Shows Automatic answering settings

Read command

Command: ATS07?
Response: <>

Ok
Parameter: See ATSO==n=

Motice:
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ATSO Configures Automatic answering
Executive command
Command: ATS0=<n>
Response: OK
Farameter: S UEN
0: automatic answering deactivated <Default=
1-255:  number of rings before automatically answering
Motice: -
ATV Set result code format mode
Executive command
Command: ATV[=value>]
Response: 0 When numeric mode is activated
QK When verbose mode is activated
Parameter: <value> :
0 Infarmaticn <text==CR><LF=>
Result Code {short format): =numernic code=<CR=
1 Infarmaticn =CR=eLF>=teit=<CR>=LF>
Result Code {long format): =CR»<LF=<yerbose code=><CR=
=Default=
Metice: This parameter seffing defermines the contents of the header and trailer transmitted with
result codes and information responses
ATIO Hardware Flow Control on/off
Wirkbefehi
Command: AT'Qen>
Responze oK
FParameter: <n=:
0: Hardware Flow Confrol (RTS/CTS) off
3 Hardware Flow Control (RTS/CTS) on
Motics: -
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ATX

Set CONNECT result code Format und Call monitoring

Executive command

Command: | ATX[<value>]
Response: Ok
Parameter: =values:
0: COMNNECT rezult code only returned, dial tone and busy detection are both
dizabled =Default>
1: CONNECT=text= result code only returned, dial tons and busy detection are
koth disabled
2: same as 1
3: same as 1
4: same as 1
Motice: Result codes numernic or verbose:
Ok 0 Command executad, no error, Restart executed
CONNECT 1 Connection established
RIMNG 2 Ring detected
M2 CARRIER 3 Cannection not established or internupted
ERROR 4 Command not valid
MO DIALTONE [ Me dialtone, dialling not possible, wrong mode
BUSY 7 Remaote station busy
COMMECT 2400/RLP 1 Connect at 2400 bps and Radio Link Protoco
COMMECT 4300/RLF 1 Connect at 4800 bps and Radio Link Protoco
COMMECT S600/RLP 1 Connect at 9600 bps and Radio Link Protoco
AT&C ATE&C Set circuit Data Carrier Detect (DCD) function mode

Executive command

Command: ATA&C[<value>]
Response: OK
FParameter: =values=
0: DCD line is always ON
1: CCD line is ON in the presence of data carrier only. <Default=
Motice: -
ATE&D Set circuit Data Terminal Ready (DTR) function mode

Executive command

Command: ATED[<value=]
Responze: | OK
Parameter: =values=:
0: Device ignores status on DTR. <Default=
2 OMN-=0FF on ODTR: Disconnect call, changs to command meode. During state

OTR = OFF is autc-anzswer off.

Motice:
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ATAF

Restore manufactory configuration

Executive command

Command: ATEF

Response: OK

Parameter: | =values:
0: Restore parameters to manufactory values

Motice: Restores the configuration of manufacturer of the following commands: ATE, ATQ, ATY,
ATH, ATA&C, ATAD and ATSO.

ATEW Save stored profile

Executive caommand

Command: ATEW=n=

Response: OK

Parameter: =n=
Mone  Saving in Profile 0
0 Saving in Profile 0

Motice: This commands saves the current configuration in a non volatile memory of the
commands ATE, ATQ, ATV, ATH, AT&C, AT&D and ATS0. The configuration can be
reloaded with ATZ. Before the first saving the profile iz the =ame as the default
configuration.
See also AT&W.

ATEV Display current configuration

Executive command

Command: ATEV[<value>]
Response: ACTINVE PROFILE:
<current configuration=
oK
Parameter: | <value=:
0: only active profile
Maotice:- The configuration iz a text siring on multiple lines as shown in the example below. Asitis

dependant on the manufactory and user setup, it is imposasible to list the exact number of
informafion given
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AT+CPIN Enter PIN
Test
Command: AT+CPIN=7
Response: OK
Read command
Command: AT+CPIN?
Response: +CPIN: =code=

Executive command

READY
SIM PIM
SIM PUK

SIM PINZ

SIM PURZ

FPH-MET FIN

Command: AT+CPIN=<pin> [,<newpin=]
Response: | OK
Farameter: =codes:

“alues reserved by this devics:

Device is not pending for any password
Device is waiting SIM PIN fo be given

Device is waiting SIM PUK to be given. Also, a second pin, <newpin:=, is
used to replace the old pin in the SIM and should thus be supplied

Device is waiting SIM PINZ to be given {this =code= is recommended fo
be retumed only when the last executed command resulted in PIN2
authentication failure (i.e. +CME ERROR: 17}; if PIN2Z is not enfered right
after the failure, it iz recommended that ME does not block its operation)

Device is waiting SIM PUKZ fo be given (this <code= is recommended to
be retumead only when the last executed command resulted in PUKZ2
authentication failure (i.e. +CME ERROR: 18); if PUK2 and new PINZ ars
not entered right after the failure, it iz recommended that ME does not
block its operation). Also, a second pin, <newpin=, is used to replace the
old pin in the SIM and should thus be supplied

ME is waiting perscnalization password to be given

<pine, <newpin=:
sfring type value (8 characters max.)

Motice:
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AT+CS0Q Check Signal Quality
Test
Command: AT+CS5Q=7
Response: +C5Q: (list of supported <resi=g),(list of supported <ber=s)
Ok
Response:
Command: AT+CS0Q
Responsze: +C 50 =rasi= <bar>
OK
Parameter: <rgi=
0 -112 dBm or less
1 -111 dBm
230 -10%.. -53dBm
£} -51 dBm or greater
93 not known or not detectable
=her= {in percent)
0.7 as RXQUAL values in the table in GSM 05.08 [20] subclauss B 2.4
o not known or not detectable
Matice: The read command (AT+CSQ7) returns an error.
AT+CGSN Request product serial number identification (IMEI) identical to GSN
Test
Command: AT+CGSN=7?
Response: OK
Read command
Command: AT+CGSH
Response: =an= (identification text for determination of the individual device)
OK
Parameter: -
Motics: -
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AT+CGDCO

NT Define PDP context

Test

Command:

AT+HCGDCONT=7?

Response:

+CGDCONT: {Bereich unterstitzter <cid=s), <PDP_type=,,,(Liste unterstitzter
«<d_comp=3), (Liste unterstiizter <h_comp=g)

Read comma

nd

Command:

AT+CGDCONT=?

Response:

+CGDCONT: =cid=, <PDP_type>, <APMN= <PDP_addr=, =d_comp:, <h_comp:=

Executive command

Command:

+CGDCONT=<cid> ,<PDP_type> ,<APN> <PDP_addr> ,<d_comp> ,<h_comp>

Response:

Ok

Parameter:

<cid> (Local) context identification parameter
<PDP_type>:  Packet Data Protocol type

A string parameter which specifies the type of packst data protocol. Only IP Intemet
Protocol - IETF STD 5) is supporied.

<APM>: Access Point Mame

A siring parameter which is a logical name that is used to select the GGSHN or the
exfemnal packet data network.

<PDP_address>:

A siring parameter that identifies the MT in the address space applicable to the PDP. As
only IP is currenty supporied, it shall be an |FP address.

If the value is null (“0.0.0.0" or 0}, then a value may be provided by the TE during the POP
startup procedurs or, failing that, a dynamic address will be requested.

The read form of the command will continue to return the null string even if an address
has been allocated during the PDP startup procedure. The allocated address may be
read using the +CGPADDR command.

<d_comp=:

A numeric parameter that controls PDP data compression.

0: off {default and only value supported)

<h_comp>:

A numeric parameter that controls PDP header compression

0: off (default and only value supported)

<pdi>, ... <pdH=:

Zero to N string parameters whose meanings are specific io the <PDP_type=

Motice:

The set command specifies FOF context parameter values for a POP context identified by
the (local) context identification parameter, <cid=. The number of PDP contexts that may
be in a defined state at the same time is given by the range retumed by the test
command.

A special form of the set command, +CGOCONT= <cid= causes the values for context
number <cid= to become undefined.
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AT+CGATT GPRS Attach or Detach
Test

Command: AT+CGATT=7?

Response: +CGATT: =state>

Read command

Command:

AT+CGATT?

Response:

+CGATT: (list of supported <statess)

Exacutive co

mmand

Command: +CGATT=<state>
Responze: OK
Parameter: <state>
Indicates the state of GPRS attachment
0: detached
1: attached
Maotice: -
AT+CIMI Request international subscriber identity
Test
Command: AT+CIMI=?
Response OK
Read command
Command: AT+CIMI
Response: =IMS 1= (Internaticnal Mobile Subscriber Identify)
Ok
Parameter: -

Matice:
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AT+CPAS  Phone activity status

Test

Command: AT+CPAS=7

Response: +CPAS: (list of supported <pas>s)
Ok

Read command

Command: AT+CPAS

Responzse: +CPAS: <pas=
Ok

Parameter: =<pags:
0 ready (device allows commands from application)
1 unavailable (device does not allow commands from application)
2 unknown (device is not guaranteed to respond to instructions)
3 ringing [de_uic,a s ready for commands from application, but the ringer is
4 call in progress r;;tli:a s ready for commands from application, but a call iz in

progress)

Motice: -

AT+CPMS  Preferred Message Storage

Test

Command: AT+CPMS=7

Responze: +CPMS: (list of supported <mem=s)
oK

Read command

Command: AT+CPMS?

Response: +CPMS: =mem:= <used=, <ictal=
oK

Executive command

Command: AT+CPMS?

Response: +CPMS: <used- <total>
OK

Parameter: -

Motice: Execufive command selects memory storage =mem:= to be used for reading, writing, etc.

Example:

AT+CPMS="? +CPMS: ("ME" "SM" "MT™)
Ok

AT+CPMS? +CPMS: "ME" 0,100
Ok

AT+CPMS="ME" +CPMS: 0,100
Ok
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AT+CNUM  Subscriber number
Test
Command: AT+CHUM=7
Response: QK
Executive command
Command: AT+CHUM
Response: +CHUN: [«alphal=] <numberi= <typel=[<spesd= <service>[ <itc=]]
[«CR=<LF>+CHUM: [<alphaZ>],<number2> <typel>[,<speed> <service>
[ =ite=]]
.1
OK
Farameter: <alpha=:
optional alphanumeric 2tring azsociated with <number=; used character set should be the
ons selected with command Select TE Character Set +C5C5
<number>:
sfring type phone number of format specified by <type=
<type=:
type of address octet in infeger format (refer GSM 04.05 [3] subclause 10.5.4.7)
<gpeed=:
<Service=:
service related fo the phone number
o asynchronous modem
1: synchronous modem
2 PAD Access (asynchronous)
& Packet Access (synchronous)
4 voice
= fax
alzo all other values below 128 are reserved by the present document
<ite:
informaticn transfer capability
0 3.1kHz
1: uoi
Motice: Action command retums the MSISDNs related fo the subscriber (this information can be
stored in the SIM or in the ME)
The Read Command (AT+CHNUMT?) retums an error
Example:
AT+CHUM +CNUM: "TEL","0812345678° 125
+CNUM: ™ "™ 255
+CNUM: ™ "™ 255
+CNUM: ™ "™ 255
Ok
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AT+CBST Select bearer service type
Read command
Command: AT+CBST=?
Response: +CBST: (list of supported =szpeed=3),(list of supported =name=s),(list of sup-
ported =ce=g)
Ok
Executive command
Command: AT+CBST=[<speed> [,<name>[,<ce>]]]
Response: DK
Farameter: <gpeed>:
4 2400 bps (V.22bis)
6 4300 bps (V.32)
7 9600 bps (V.32)
68 2400 bps (V110 or X231 flag stuffing)
70 4800 bps (V110 or .21 flag stuffing)
71 SE00 bps (V110 or X 31 flag stuffing)
<names:
0 data circuit asynchronous (UDI or 3.1 kHz modem)
1 data circuit synchronous {UDI or 3.1 kHz modem)
<CEn:
0 transparent
1 non-transparent
Maotics: Set command selecis the bearer service <name= with data rate =spesd=, and the
connection element <ce> to be uged when data calls are originated.
AT+CMGD Delete a SMS
Test
Command: AT+CMGD=7
Response: +CM3S ERROR: =grr=
Read command
Command: AT+CMGD?
Response: +CM3S ERROR: =err=

Executive command

Command: +CMGD=<index=>
Response: Ok or +CMS ERROR: <gm=
Farameier: =index=

1-n Memory location on the SIM card; n depends on the memory capacity of the
SIM card

<= Error code

MNotice:
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AT+CMGF Select SMS message format

Test

Command: AT+CMGF=7

Response: +CMGF: (list of supported <mode=g)
Ok

Read command

Command: AT+CMGF?

Response: +CMGF: =mode=
OK

Executive command

Command: AT+CMGF=[=mode:=]
Response: OK
Farameter: <=made=:
0 PO mode
1 Text mode
Motice: -
AT+ List SMS messages from preferred store
CMGL
Test
Command: AT+CMGL=7
Response: +CMGL: (lizt of supported <stab=g)
OK

Executive command

Command: AT+CMGL[=<stat>]
Response: if POU mods (+CMGF=0) and command successful:
[+CMGL: =index= =sial= [<alpha=] <length=<CR=<LF==pdu=
[=CR=<LF>+CMGL <index=, =stat> [<alpha=],<length=><CR>=<LF><pdu=
.
Ok
Farameter:
Motice: Execution command refurns messages with status value <stat= from prefemred message

storage <mem 1= . Enfire data units <pdu= are retumed.
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AT+CMGR Read SMS message

Test
Command: AT+CMGR=7
Response: Ok

Executive command

Command: AT+CMGR=<index>
Response: if PDU mode (+CMGF=0) and command successful:
+CMGR: =stat= [=alpha=] <length><CR>=<LF==pdu=
Ok
Farameter: -
Motice: Execution command returns message with location value <index> from preferred

message storage <memi=. Status of the message and entire message data unit <pdu= is
returned. If status of the message is 'received unread’, status in the storage changes o
received read'.

AT+CMGS Send SMS message

Test
Command: AT+CNMGS=7
Response: OK

Executive command

Command: if PDU mode (+CMGF=0):
AT+CMGS=<length><CR>
PDU is given<ctrl-ZIESC>
Response: if PDU mode (+CMGF=0}) and sending successful:
+CMGS: «mr-[<ackpdu=]
OK
Parameter: -
Motice: =length> must indicate the number of octets coded in the TF layer data unit to be given

{i.e. SMSC address octets are excluded)

#* the device shall zend a four character sequence <CR=<LF=<greater_than=<zspace>
(IF& 13, 10, 62, 32) after command ling iz terminated with =<CR>; after that PDU can
be given from application to the device

# the DCD signal shall be in OGN state while POU is given

# the echoing of given characters back from the device is contrelled by V. 25ter echo
command E

» the PDOU shall be hexadecimal format (similarly as specified for =pdu=) and given in
one ling; the device converis thiz coding into the aciual octets of PDU

= when the length octet of the SMSC address (given in the PDU) equals zero, the
SMSC address set with command Service Centre Address +CSCA is uzed; in this
case the SMSC Type-of-Address octet shall not be present in the PDU, i.e. TPDU
starts right after SM3SC length octet

* sending can be cancelled by giving <ESC= character (IR& 27)
»  =cif-Z= (IRA 28) must be used to indicate the ending of PO
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AT+CREG Network registration
Test
Command: AT+CREG=7?

Response: +CREG: (lizt of supported =n=z)
QK

Read command

Command: | AT+CREG?

Response: +CREG: =n= <stat>[ <lac> =ci=]
QK

Executive command

Command: AT+CREG=<n>,<stat>

Response: OK

Parameter: <p>
0: disable network registration unsclicited result cods
1: enable network registration unsolicited result code +CREG: =stat=
Z enable network registration and location information unsolicited result cods
+CREG: «stat=[,<lac>,<ci>]
<stat>:
0: nof registered, ME is not currently searching a new operator to register to
1: registered, home network
2 not registered, but ME is currently searching a new operator to register to
3 registration denied
4 unknown
5 registered, roaming
<lac>:
string type; two byte location area code in hexadecimal format (2.9. "00C3" equals 195 in
deacimal)
<ci=:

string type; two byte cell ID in hexadecimal format

Motics: Executive command confrols the presentaticn of an unsolicited result code +CREG:
<gtat> when <n==1 and there is a changs in the device network registration status, or
code +CREG: <stat>[,<lac><ci>] when <n==2 and thers iz a change of the network cell.
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AT+CSCA  SMS service center address
Test
Command: AT+CSCA=?
Response: OK
Read command
Command: AT+CSCA?
Response: +CSCA: <sca= <losca=
Ok
Executive command
Command: AT+CSCA=<gca>[,<tosca>]
Response: OK
Parameter: <gCa>
‘Phone number SM3-ServiceCenters”
=tosca=
125, 145
Motice: Executive command updates the SMSC address, through which mobile originated SMs

are tranamitted. In text mode, setting i uzed by send and write commands. In PO
mode, setting ig used by the same commands, but only when the length of the SMSC

address coded into <pdu= parameter equals zero.
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AT+CSMP  Set SMS text mode parameters

Test

Command: AT+CSMP=7

Response: +CSMP: (list of =fo=) (list of <vp=),(list of <pid=),(list of =dcs=)
Ok

Read command

Command: | AT+CSMPT

Response:

+CSMP: «foe <ype, <pid=, <dcs=
OK

Executive command

Command: | AT+CSMP=[<fo=[ <vp={ <pid=[ <dcs=]]]]
Responze: oK
Parameter: =fo=
17
<yp=
Determines the pericd of time the SMS will be stored in the SMS ServiceCenter:
71 6 hours
167 24 hours
173 7 days
255 63 weeks
<pid=
=des=
Motice:

In the composite AT command AT+CMGF=1+CSMP=17,0,0,0+CSCA="
+AAMAALAAAAAY the value D for =vp= will be accepted, but O will be replaced by the
valug T1.
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AT+CRC Set Cellular Result Codes for incoming call indication
Test

Command: AT+CRC=7?

Responze: +CREC: (lizt of supported =mode=)

OK

Read command

Command: AT+CRC?

Response: | TCRC=mode>
OK

Exacutive command

Command: AT+CRC=[<mode>]
Response Ok
Parameter: <mode>:
0: disable extendsd format
1: enable extended format
Metice: When enabled, an incoming call is indicated with
+CRING: <type> with, <type> : FAX or VOICE
AT+IPR Set fixed local rate
Test
Command: AT+IPR=?
Response: +IPR:  (list of supported autc-detzctable <rate=g), (list of supporied fixed-cnly

<rate=s)

Read command

Command:

AT+IPR?T

Response:

+IPR: <rate>= OK

Executive command

Command:

AT+IPR=<rate>

OK

Parameter:

<rate> bit rate per second
1200

2400

4800

]

14400

15200

2BB0D

38400

STE00

Motice:
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Composed AT-Befehle
The initialisation strings below are accepted by the SINAUT MD720-3. The reaction
io the seperate commands correspondingly.

TIM device

ATEDS0=1&D2=CBST=71.0.1;+CRC=1&W+IPR=15200

§7-2xx-device

ATEOS0=0+IFR=%600

Other initialisation strings
AT+CMGF=1+CSMP=170,0,0+CSCA="+ AAAAAAAAAAAY

AT+CMGS="+86866BE6685",145
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CONFIGURACION
INTERFAZ PPI/RS232
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COMUNICACION PLC/PC

CONFIFURACION DIP SWITCH

01000000

Tres primero: Kbaud: 0 1 0 = 9.6 Kbaud.
Cuarto: Spare
Quinto: 1=PPI (M Master)
0=PPI/Freeport
Sexto: 1=Remote/DTE
O=Local/DCE
Séptimo: 1=1 0 Bit
0=11Bit

Octavo: Spare

o[ [n [l gt

234586 78

Configuracion
PLC-PC



ANEXO V 281

COMUNICACION PLC/MODEM

CONFIFURACION DIP SWITCH

11100110

Tres primeros: Kbaud: 0 1 0 = 57.6 Kbaud.
Cuarto: Spare
Quinto: 1=PPI (M Master)

0=PPI/Freeport
Sexto: 1=Remote/DTE

O=Local/DCE
Séptimo: 1=1 0 Bit

0=11Bit

Octavo: Spare

|
||
|

u

34

|

Hﬂ 11-0N
10- OFF
1 -

kJ

B

Configuracion
PLC-Madem
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PROGRAMA ACTIVACION Y
DESACTIVACION REMOTA DE
UNA SALIDA DIGITAL DEL PLC,

UTILIZANDO MENSAJES SMS
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ASIGNACION DE VARIABLES EN EL BLOQUE DE DATOS

'lE Blogue de datos

2 "3 141 B Bet-7 1 B0 8 10" 111 1 A2 1 A3 1 141 A5 1 AB 1 17 18| 181 20 1 -

Sornnnnnnnwe [HTT SHSwE®ex%%%RE
INIT pin:¥B300 "0O804" < Pin SIM card
INIT ==c:VB305 "+59395897705" s« Short message =ervice central

//*********RC?_SHS*********

RCV_buffer: ¥B&OOD "Eve"

o kXXX SEND SS9 3 38 98 36 36 36 36
SEND_targetnmb:VB320 "+59398185699" v Target number
SEND message: VB340 "" < Hesszage text

k% 8%k ¥ SEHD SH S 9 3¢ 36 36 36 36 36 3¢
M=g I _0ON:WB250 "OHL Confirmado”
M=g I OFF:WVB280 "OFFL Confirmado”

[« [\ usuariol £ PID0_DATA [ 4]
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PROGRAMA

El programa esté& dividido en subrutinas para facilitar su programacién y entendimiento, en el

presente Anexo solo se incorpora la “Rutina Principal” en vista de la extension del programa.

Para revisar el programa completo, referirse al CD del presente documento, en la seccion

“Préacticas,” en la subcarptea “Activacion y Desactivacion Remota de una Salida Digital del

PLC”

RUTINA PRINCIPAL

Metwork 1 Libreria Sk45

| Comentaro de segmento

Siempre_OM:SM0.0  Activacion:0.0
| l | |

Act_Temp:T97

| I l [ IM TOM
A004PT 10 ms
S imbolo Direccion Comentario
Act_Temp 97 FPermite que 2& de un iempo extra antes del inicio del prog. ..
Activacian oo Inicia todo el programa
Siempre_0M Sk0.0 Siempre Ok
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Metwork 2
[ Inicializacicn
Act_Temp:T97 MOW_B
| l
| /| EN END——)
e [1¥ QUT | SELECT™=VEI010
MOw_B
EN ENDf——)
0=IM QUT R IMIT_ivB1011
MOv_B
EN END f——)
e |1 QUT ROV _ivB10T2
MOW_B
EN END——)
e [1 QUT FSEMD_ivB1013
MOw_E
EN ENDf——)
e [13 QUT Al <BT1000
S imbolo Direccion Comentario
Act_Temp 757 Permite que =& de un tiempo extra antes del inicio del prog. ..
Al WE1000 Elige el modo de operacian
IMIT_i WEB1011 A de zubrating [T
ROV WB1012 A zubrutina RCY
SELECTOR WB1010 Selecciona la subrutina
SEMD_i WB1013 Aus zubruting SEMD
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Metwork 3
| Llamada al bloque de inicializacian general de walores
Act_Temp: 797 SELECT~MB1010 |nicializacion
| | __r |
[ | ==H [ EM
I
Simbolo Direccian Comentario
Act_Temp Ta7 Fermite que se de un tiempo extra antes del inicio del prog...
SELECTOR WB1010 Selecciona la subrutina
Metwork 4
| Llamada a la subruting de inicializacidn del madem
Act_Temp:T97  SELECT~WE1010 SMS_IMIT
l | |
I | ==R [ EM
1
S imbolo Direccion Comentario
Act_Temp T97 Permite que e de un iempo extra antes del imicio del prog. .
SELECTOR WB1010 Selecciona la zubrutina
Metwork 5
| &ctivacidn del bloque de inicializacion del midem
Siempre_0M:Sk0.0 SES_imit
|} EN
IMIT _gtart100.0
|} SMS_i~
SIMIT_pin: 8B 3004 SMS_i~ SMS_i~FINIT_busp:100.1
RIMIT _zecbWBANG4 SMS_i~ SMS_i~FINIT_done100.2
SMS_i~ P INIT_abort™100.3
ShS i~ INIT_statuz w200
S imbolo Direccion Comentario
IMIT_aborted Y1003 Inicializacion falld
IMIT sy Y1001 Bloque IMIT busy
IMIT_done w1002 Inicializacion exitoza
IMIT _pit WEA00 PIM Sk
IMIT _szc YB35 Provesdor 5k5
IMNIT _start Y1000 Iricializar blogue IMIT
IMIT_statuz W 200 Cual fue el eror
Siempre_(OM Sk0.0 Siempre O
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Metwork 6
[ Llamada a la subritina de recepeidn del madem
Act_Temp:T97  SELECT~WEI1010 SkS_RCY
| | | __r |
1 1 =B | EH
2
Simbolo Direccion Comentario
Act_Temp T3¢ Permite que :& de un liempo extra antes del inicio del prog. ..
SELECTOR WE1010 Selecciona la subruting
Metwork 7
| Activacion del blaque de recepeidn del madernm
Siempre_0OM:50.0 Sk5_receive
| l
| I EM
RCW_startw101.0
| l "
| I SMS5_r
ERCY_bu~ tVEEO0- SMS_~ SMS5_r~FRCY_buse101.1
SMS_rmFRCY_done101.2
SkS_r~FRCY_abor~A101.3
SMS 1 RCY_ statusMwia00
S imbolo Direccion Comentario
RCY_aborted W101.3 RCY Falla
RCY_buiffer WEBEOD Buffer para loz mags
RCY_busy W101.1 Blogue ACY busy
RCY_done Y1012 RCW exitozo
RCY_start W101.0 Inicializar blogue RCY
RCY_status WaSA400 Cual fue el emar
Siempre_0M Sk0.0 Siempre OM
Metwork 8
| Llarmada a la subrutina de envio del rédem
Act_Temp:T97  SELECT~WE1010 SMS5_SEMD
| | __r |
[ | ==H [ EM
3
S imbolo Direccion Comentario
Act_Temp T3¢ Permite que 22 de un tliempo extra antes del inicio del prog...
SELECTOR WB1010 Selecciona la subruting
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Hetwork 9
[ &ctivacitn del bloque de envio del médem
Siempre_0M:5k0.0 Sk5_send
| |
SEMD_start w1020
|| SMS_s™

GSEMD_t~aWB3E2045M5_s™ SMS_s™
SSEND_~:&YB34045M5_s™~ SMS_s™

= SEMD_busy 1021
= SEND_do™ w1022

SMS_s~ P SEMD_ab™\102.3

ShS g~ SEMD_st™~Ww/B00
Simbolo Direccion Comentarno
SEMD_aborted WI02.3 SEMD falld
SEMD_busy W02 Bloque SEMD busy
SEMD_done W02 2 SEMD exitoza
SEMD_meszage WEB 340 Ezpecifica el mag
SEMD_start W102.0 Inicializar blogue SEMD
SEMD_status WgSa00 Cuidl fue el emrar
SEMD_targetnmb WBI20 Direccidn de envia
Siempre_OM Sk0.0 Siempre OM
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ANEXO VII

PROGRAMA DE APLICACION DE
TELECONTROL EN UN SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

UTILIZANDO MENSAJES SMS
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ASIGNACION DE VARIABLES EN EL BLOQUE DE DATOS

2 ["3 14 1 5 1 B 7ot B 1 5 A0 1 111 421 A3 T4t A5+ 1 A6 A7 1 18| 191 20 1 -

Aoennknenrn JHIT SHSweeekxxcs
INIT pin:VB300 "0&04" s Pin S5IH card
INIT s=c:VB1200 "+5939589%7705" #+ Short message service central

SO REEREXEREXELTYT SHE XXX XERENE

RCY_buf fer: VESOD "

Aok kS EHD SHSweeeekxxise

SEND targetnmb:VB1230 "" < Target number
SEND_me=s=age VB340 " < Mesz=zage text

Ing number VB1275 "+593958185R99" SeHumero por defecto
Op_number:¥B1250 "+59398185699" s Inicializacidn # operador

SornxxnexexSEHD SHSx®xxxxxxx
SHS Hiwel :WBE33 "Hivel Actualicm)="
SHS Flujo:¥VBLEEE "Flujo Actualicm =)="

oeaxxnwxxx INICTATTATACION DE VALORES.tkstkxkxx
Ganancia: VD404 40.0

Integral VD408 15.0

Derivativa: VD412 0.0

A Alta Rango VDEZ8 2.0

4 Baja FRango VDE32 2.0

Flujo_Manual VWEZ2 10

Hiwvel_ desesdo:VL380 10.0

|
[+ [*[»]\usuariol £ FIDO_DATA 7 4]
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PROGRAMA

El programa esté dividido en subrutinas para facilitar su programacion y entendimiento, en el
presente Anexo solo se incorpora la parte de comunicacion SMS en “Rutina Principal,” en
vista de la extension del programa. Para revisar el programa completo, referirse al CD del
presente documento, en la seccion “Practicas,” en la subcarptea “Aplicacion de Telecontrol en

un Sistema de Distribucién de Agua Potable”

RUTINA PRINCIPAL

Metwork 1 G5M

| Activacion por parte del uzuano v Fija el aux para comenzar procezo "'zend' y enviar mag de inicio a operador

Siemnpre_OM:SMO.0 Activacion™:M10.0 T_Start:T97
| | | |
| [ | [ IM TOM
10004PT 10 mg

I_done_outka.0  Activacidn™M10.0  GSM_Done:Q0.0
| | | | r )
I 1 I b
G5M_Done:Q00 b0 _B
|

| [ o 1
I 1 P EN E“”Hl

Ik 11} QUTFSEMD_ivE1113

MOV_B

EN ENo——)

141 OUTki send®B1114
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Simbola Direccian Comentanio
Activacion_&5H kA10.0 Activa el blogue G5
G5M_Done 0.0 Inicializacidn GSM comecta
|_done_out k4.0 Fara resetear antes de zalir de subruting [T
i_zend WB1114 Indica que tipo de mzg debe enviar
SEMD i WB1113 Ay zubrating SEMD
Siempre_OMN Sk0.0 Siernpre OM
T_Start 797 Tiempo antes de arancar G5k para encerar variables
Metwork 2
[ Encerar valores antes de activacidn de modo G5 M
T_Start:T97 MOV_B
| |
| /| EN END——)
0= QUTRSELECT~WE1110
MOv_B
EN END f——)
0-IM QUTFIMIT_ivB1111
MOV_B
EN END——)
0= QUT ROV iVET112
MOv_B
EN END f——)
0-IM QUTFSEMD_iVET1113
MOV_B
EN END——)
0= QUT ALAET100
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|_done_out:k4.0
i
K]
S imbolo Direccion Comentario
Al WE1100 Elige el modo de operacian
|_dore_out k4.0 Fara resetear antes de zalir de subrutina IMIT
IMIT i WEB1111 A de zubruting IMIT
RCW_i WB1112 A zubruting RCY
SELECTOR WB1110 Selecciona la subruting
SEMD_i WEB1113 A zubruting SEMD
T_Start T3¢ Tiempo antes de arrancar G5M para encerar variables
Metwork 3
[ Inicializacidn de modo GSM mediante subruting lnicislizacion' |
T_Start:T97 SELECT~MB1110 Inicializacion
| l | __r |
1 1 =B | EH
1
S imbolo Direccion Comentario
SELECTOR YB1110 Selecciona la subruting
T Start Ta7 Tiempo antes de arrancar GSM para encerar variables
Metwork 4
[ Inicializacicn blogue "S5 _init" |
T_Start:T37 SELECT~VE1110 SMS_IMIT
| l | __r |
1 ] ==F | EN
1
Simbalo Direccidn Comentarnio
SELECTOR YB1110 Selecciona la subrutina
T_Start T97 Tiempa antes de arrancar GSM para encerar vaniables
Metwork 5
Siempre_0OM:50.0 SkS_init
| l
| I EM
[MIT _gtart:100.0
| l -H
| I ShS_i
EIMIT_pirc &VB200-4 SM5_i~ SMS_i~ | IMIT_busy100.1
EIMIT e~ 8WB12004 SM5_i~ SMS_i~FINIT _done? 1002
SMS_i~ | IMIT_abort™100.3

SMS i~

- IMIT _status\MW200
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S imbolo Direccidn Comentario
IMIT_abiorted 1003 Inicializacion del mademn falld
IMIT_bisy w1001 Bloque "Sk5S_init"" ocupado
[MIT_done V1002 Imicializacion exitoza
IMIT_pir WEAO0 FIM 51k
IMIT _zac WE1200 Proveedor S5
IMIT_start 100.0 Activar subruting del bloque "5k 5_init"
[MIT_staties W 200 Cudl fue el errar?
Siempre_OM Sk0.0 Siempre OM
Metwork b
|
T_Start:TS7 SELECT~WEB1110 SkS_RCY
| | | __r |
1 1 =B | EH
2
Simbolo Direccion Comentario
SELECTOR WB1110 Selecciona la subruting
T_Start T97 Tiempo antes de arrancar G5K para encerar vaniables
Metwork 7
Siempre_0OM:5M0.0 SMS_receive
| l
T_Start:T97 RCW_start®107.0
| l | | -
| I | [ SMS_r
ERCY_butBB004 5M5_r~ SMS_r~FRCY_busy101.1
SKMS_rFRCY_done101.2
SMS_rFRCY_abar~3101.3
ShS RO statusAef 00
S imbolo Direccion Comentario
RCY_aborted W101.3 RCY Falla
RCY_buiffer WEE00 Buffer para loz mags
RCY_busy Y1011 Blogue RCY busy
RCY_done W101.2 RCW exitozo
RCW_start W101.0 Inicializar blogue RCY
RCW_statuz Wafa0o Cuél fue el emar
Siempre_0M Sk0.0 Siempre OM
T_Start T97 Tiempo antes de arrancar G5k para encerar vaniables
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Metwork 8
T_Start:TS7 SELECT~VE1110 SkS_SEND
| | | __r |
1 | =B | EH
3
Simbolo Direccion Comentario
SELECTOR WB1110 Selecciona la subrutina
T_Start T97 Tiempa antes de arrancar G5M para encerar variables
Metwork 9
Siempre_OM:SM0.0 ShS_zend
| l
T_Start:T97 SEMD_startW102.0
| l | | ~
RSEMD ™ EWBT 2304 S5 _e™ SMS_s~ R SEMD_bugy 1021
RSEMD_™ 8B 3404 5M5_s™ SMS_s~ SEND_do™ 102,22
SMS5S_s~FSEMD_ab~M\1023
SMS5S =~ SEMD_st~\wR00
S imbolo Direccion Comentario
SEND_abarted W102.3 SEMND falla
SEMD_busy Y1021 Blogue SEMD busy
SEMD_done Y1022 SEMD exitaza
SEMD_meszage WEB340 Ezpecifica el mag
SEMD_start WI102.0 Inicializar blogue SEMD
SEMD_status WR00 Cuidl fue el erar
SEMD_targetnmb WEB1230 Direccion de envio
Siempre_0H SM0.0 Siempre O
T_Start T97 Tiempo antes de arrancar GSM para encerar vanables
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GLOSARIO

SCADA

Acronimo de Supervisory Control And Data Acquisition (Supervision, Control y
Adquisicion de Datos). Es una aplicacion de software especialmente disefiada para
funcionar sobre ordenadores (computadores) en el control de produccion,
proporcionando comunicacién con los dispositivos de campo (controladores
autonomos) y controlando el proceso de forma automatica desde la pantalla del
ordenador. También provee de toda la informacion que se genera en el proceso
productivo a diversos usuarios, tanto del mismo nivel como de otros usuarios
supervisores dentro de la empresa (supervision, control calidad, control de produccion,

almacenamiento de datos, etc.).

SMS
SMS, en inglés es acrénimo de servicio de mensajes cortos ("Short Message Service"),

sistema de mensajes de texto para teléfonos moviles.

GSM

GSM (Global System Mobile Communication) o sistema global para las
comunicaciones moviles. Es un sistema estandar, libre de regalias, de telefonia movil
digital.

Un cliente GSM puede conectarse a través de su teléfono con su computador y enviar y
recibir mensajes por e-mail, faxes, navegar por Internet, acceder con seguridad a la red

informéatica de una compafiia (LAN/Intranet), asi como utilizar otras funciones


http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_de_mensajes_cortos
http://es.wikipedia.org/wiki/Regal%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Telefon%C3%ADa_m%C3%B3vil

digitales de transmision de datos, incluyendo el Servicio de mensajes cortos (SMS) o

mensajes de texto.

GPRS

GPRS (General Packet Radio Service) o servicio general de paquetes via radio es una
extension del Sistema Global para Comunicaciones Moviles (Global System for
Mobile Communications 0 GSM) para la transmisiéon de datos no conmutada (o por

paquetes).

OPC

OPC (Openess, Productivity Collaboration). Especifica parametros para comunicacion
en tiempo real entre diferentes aplicaciones y diferentes dispositivos de control de
diferentes proveedores

QUADBAND
En telecomunicaciones, se refiere a dispositivos moviles que soportan cuatro

frecuencias.


http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_de_mensajes_cortos
http://es.wikipedia.org/wiki/GSM
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