“VISUALIZACION DE ENTORNOS DE SIMULACION MEDIANTE EL USO DE
UN CASCO DE REALIDAD VIRTUAL PARA LA UNIDAD DE GESTION Y
TECNOLOGIAS”.
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Visualizar entornos de simulacion, mediante la implementacion de un casco de realidad
virtual, familiarizando a los estudiantes con la cabina en la Carrera de Mecanica Aeronautica

de la Unidad de Gestion de Tecnologias.

e Recolectar la informacion referente a los requisitos operacionales de los dispositivos de
visualizacion de realidad virtual.

e Analizar las alternativas de solucion para la implementacion de un casco de visualizacion
de entornos simulados en realidad virtual.

e Implementacion del dispositivo de visualizacion de realidad virtual en la Unidad de

Gestion de Tecnologias.



En 1860, hace mas de 150 anos, Oliver Wendell Holmes, inventd lo mas parecido a los
dispositivos de realidad virtual , se hizo muy popular en su época, y lejos de patentar su invento,
lo hizo publico. No se sabe la razén por la que Holmes no quiso patentarlo, aunque si escribio
una explicacion del porqué de su popularidad “no hay ningdn nuevo principio implicado en su

construccion.

Empecemos por definir que es la realidad virtual, o mejor dicho qué conseguimos con ella, con la
realidad virtual generamos en el usuario la sensacion de estar inmerso en un mundo diferente al
real. La forma en la que perdemos el contacto con la realidad se produce al poner un dispositivo
gue aisla al usuario de su entorno, esto sumerge en un mundo en el que unicamente recibimos

estimulos del mundo virtual, es lo llamamos inmersion, pérdida de contacto con la realidad.



Es un visor de realidad virtual desarrollado por Oculus VR. Oculus ha lanzado
dos kits de desarrollo, el DK1 a finales del 2012 y el DK2 a mediados del 2014. Oculus ha

comentado que no habra un DK3 si no que el proximo modelo sera la version final.




HTC Vive ha sido desarrollada por el gigante de la telefonia HTC, y Valve,
creadores de Steam, la mayor plataforma de videojuegos del mundo. Presume de ser el
sistema de realidad virtual mas avanzado. Aunque sus caracteristicas técnicas relativas a la
resolucion, calidad de imagen y requisitos son practicamente idénticas a Oculus Rift, HTC Vive

presenta una mejora con respecto a Rift o PlayStation VR.
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“La presentacion de este dispositivo tuvo lugar en marzo de 2014. Este
dispositivo desarrollado por Sony, sera de uso exclusivo para la PS4. Con un disefo
minimalista y muy cuidado, Sony ha querido aprovechar la potencia de su consola como
motor de este dispositivo, porque no serad necesario disponer de un PC de ultima

generacion para sacar el maximo rendimiento a esta tecnologia




“El Gear VR es un dispositivo que necesita tener audifonos propios,
preferiblemente inalambricos, ademas de un celular Samsung reciente: Galaxy S6, S6

Edge, S6 Edge Plus o Note 5. Caso contrario, el paguete puede costar hasta 1.000 dolares.
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“Esta es la forma mas sencilla y barata de comenzar a experimentar
con lo que ofrece la realidad virtual. Los ingenieros de Google crearon un modelo base que
luego otros han adoptado para crear sus propias variaciones. Muchas de estas gafas hacen
uso del carton que se utilizé en el modelo original. En este caso el Unico requisito es contar
con un Smartphone en el que se pueda ejecutar aplicaciones y juegos o reproducir videos de

realidad virtual.




Sorprendio con este original dispositivo, con un disefio que llama la atencion
por el frontal con forma de rejilla que ayuda a refrigerar el smartphone, sin duda algo
muy a tener en cuenta debido a la gran temperatura que sufren estos dispositivos

cuando se usa aplicaciones de Realidad Virtual.
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Se preselecciond Unicamente estos tres dispositivos de visualizacion de realidad virtual en funcion
de que son los unicos elementos sobre los cuales se ha desarrollado software capas de

vincularlos con el uso de plataformas de simulacion de vuelo.

960x1080 1200x1080 1200x1080
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AMOLED OLED RGB OLED

57° 57° 57°
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Es un visor de realidad virtual desarrollado por Oculus VR. Durante su periodo como
compaiiia independiente. Oculus ha lanzado dos kits de desarrollo, el DK1 a finales del 2012
y el DK2 a mediados del 2014. El kit de Oculus Rift DK2 presenta un gran avance respecto a

SuU antecesaor.

Las caracteristicas de desarrollo de este dispositivo facilitaron que se emplee sus beneficios
en la aplicacion de un entorno de realidad virtual simulado, facultando la posibilidad de

vincularlo con softwares de simulacion de vuelo de amplia gama.




Caracteristicas Oculus Rift DK2

e Plataforn
e Peso0:440¢g




Especificaciones basicas de ordenador para Oculus DK2

Video Card
CPU

-~ Memory

ideo Output

POrts
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\l\\; e Visor con cable desenganchable e Camara de seguimiento de posicion

e Lentes - 2 tamanos




e Adaptador de corriente

W e Cable USB de la camara, Cable de sincronizacion de

la camara




\\3 Pasos para instalar el visor
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Conexidon de cables de la camara
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Cintas ajustables del Oculus Rift DK2










Software

Herramientas de aplicacion Descargas

ir Vista Administrar

equipo » Descargas

Nombre

© OculusCompatCheck

Q} Gura-Elaboracién-Proyecto-de-Grado

, Leap_Motion_SDK_Windows_3.1.3

Q oculus_runtime_sdk_0.7.0.0_win

{2 DTLitelnstaller

' WEARVR-pulse
¢ WEARVR-game-of-thrones-sky-cell-unofficial
£ WEARVR-multi-storey-car-parking-vr

T&% WEARVR-intro-to-gastric-sleeve-surgery-episode-i
¢ WEARVR-helix-the-next-level

ﬁ?}' Flylnside FSX Pro 1.3 for OVR 0700

Q oculus_runtime_sdk_0.8.0.0_win

¢ ovr_sdk_win_1.3.0_public
® Leap_Motion_Setup_Windows_2.3.1
¢ OVRPlatformSDK_v1.6
% OculusSetup
ovr_sdk_win_1.3.0_public
WEARVR-helix-the-next-level

Nueva carpeta

Fecha de Hmdifica...

Tipo

Aplicacién

Archivo PDF
Carpeta comprimi...
Aplicacién
Aplicacion

Carpeta comprimi...
Carpeta comprimi...
Carpeta comprimi...
Aplicacion

Carpeta comprimi...
Aplicacion

Aplicacién

Carpeta comprimi...

Aplicacion

Carpeta comprimi...

Aplicacion
Carpeta de archivo
Carpeta de archi

Carpeta de archivos

Tamano




Pasos para instalar aplicacion Oculus Runtime 0.7.0.0

© Setup

Setup - Oculus Runtime License Agreement Installation Directory

Welcome to the Oculus Runtime Setup Wizard. Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before
continuing with the installation, Please specify the directory where Oculus Runtime will be installed.

Installing this software confirms your acceptance of the Oculus VR Rift SDK Installation Directory  C:\Program Files (x85)\Oculus
Software License.

The license may be viewed at https://developer.oculus.com/licenses/pc-3.2/ or
in the file LICENSE.bd in the SDK zip file.

(®) 1 accept the agreement
Do you accept this license?
C' 1 do not accept the agreement

IBuilder
< Back

© Setup © Setup

Ready to Install Installing Completing the Oculus Runtime Setup Wizard

i Setup has finished installing Oculus Runtime on your computer.
Setup s now ready to begn instaling Oculus Runtime on your computer, Please wait while Setup installs Oculus Runtime on your computer. P - G E
Installing View Readme File

Unpacking C:\Program Files (x86)\Oculus\LibOVRRT\LibOVRRT64_0_6.dll




Oculus Configuration Utility Eye Cups:

© Oculus Configuration Utility

Eye Cups B v
File Tools Help
Device
Eye Cups A v
Oculus Rift DK2 Attached, No Tracker Attached
Eye Cups Z v
. Eye Relief
Eye Relef in I out “fl )"

o

Eye Relief in

Male »

M Metric | 1740om 3

Advanced

Close







Consumo de recursos
de la CPU

1= Administrador de tareas

Archive Opciones Vista

Procesos Rendimiento Historial de aplicaciones Inicio Usuarios Detalles Servicios

CPU
54% 3.96 GHz

Memoria
3.4/15.9 GB (21%

Disco 0 (C)
25%

Ethernet

Mo esta conectado

Wi-Fi

No esta conectado

Bluetooth

Neo esta conectado

CPU

% de uso

60 segundos

Uso Velocidad

54% 3.96 GHz

Procesos Subprocescs  Identificadores
85 1649 34023

Tiempo activo

0:00:11:16

Intel(R) Core(TM) i7-6700K CPU @ 4.00GHz

Velocidad maxima:
Sockets:

Ndcleos:

Procesadores Iégicos:
Virtualizacién:
Compatibilidad con Hy...
Cachéll:

Cachél2:




Consumo de recursos

de la Memoria RAM

"y Administrador de tareas

Archivo Opciones Vista

Procesos Rendimiento Histonal de aplicaciones Inicio Usuarios Detalles Servicios

"

!\' ’~|’M\ w

CPU
24% 3.96 GHz

Memoria
3.5/15.9 GB (22%)

| Disco 0 (C)

100%

Ethernet

No esta conectado

Wi-Fi

No estd conectado

Bluetooth

No esta conectado

Memoria

Uso de memoria

60 segundos

Composicion de memona

En uso Disponible Velocidad:

33GB 125GB Ranuras us

Factor de forma:

Confirmada En cache Reservada para hardware;
43/183GB 4.7 GB

Bloque paginado  Blogue no paginado

298 MB 200 MB




oft Flight Simulator X

154 Administrador de tareas
Archivo Opciones Vista

Procesos Rendimiento Historial de aplicaciones Inicio Usuarios Detalles Servicios

CPU : .
s 32% 396 GHz Disco O (C) ST2000DMO001-1ER164
Tiempo de actividad

Memoria
3.4/15.9 GB (21%)

" Disco 0 (C)
Tiempo de actividad y tiempo )
promedio de respuesta del - 1 Ethernet
DISCO (C) | | No estd conectado P ———

Velocidad de transferencia de disco 100 MB/s
- Wi-Fi —
MNo esta conectado vIB/s

Bluetooth

No esta conectado

60 segundos

Tiempo de actividad  Tiempo promedio de respuesta Capacidad:

6% 76 ms Con formato:

Disco del sis...
Velocidad de lectura | Velocidad de escritura Archivo de ...

3.2 MB/s : 6.5 MB/s

‘E' Menos detalles @ Abrir el Monitor de recursos




CONFIGURACIONES AVANZADAS DE PANTALLA

Configuracion de pantalla del
CPU

Identificar Detectar Conectarse a una proyeccidn inalambrica

Varias pantallas

Extender estas pantallas

Modo de pantalla 30
@ Desactivado

Resolucion




£03  CONFIGURACIONES AVANZADAS DE PANTALLA

Configuracion de pantalla

del dispositivo Oculus Rift DK2

Identificar Detectar Conectarse a una proyeccion inalambrica
Varias pantallas

Extender estas pantallas

Modo de pantalla 3D

@ Desactivado

Resolucion

| 1920 x 1080 (recomendada)



Visualizacion de instrumentos de vuelo de
la aeronave Cessna 172S
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» CONCLUSIONES

En la informacion recopilada se encontraron diferentes dispositivos de realidad virtual en el cual se
encontré el dispositivo Oculus Rift DK2 y sus caracteristicas de desarrollo de este dispositivo
facilitaron que se emplee sus beneficios en un entorno de realidad virtual simulado, facultando la

posibilidad de vincularlo con softwares de simulacion de vuelo de amplia gama.

En el analisis de alternativas existe una variedad de dispositivos de visualizacion de entornos en
realidad virtual, en este caso se seleccioné Oculus Rift DK2 ya que sus caracteristicas presentan
panel con tecnologia Amoled, una resolucion de 1920 x 1080 y permite al usuario realizar un rastreo

de cabeza en un entorno de realidad virtual en tiempo real y sin retraso en la reproduccion.



La implementacion del dispositivo de realidad virtual Oculus Rift DK2 aporta como material
didactico que ayuda a acceder virtualmente a diferentes cabinas de simulacion de vuelo en
tiempo real que no requiera de un medio fisico para la ejecucion del mismo. También esto
permite tener en cuenta las multiples aplicaciones practicas que puede tener el sistema de
vision en realidad virtual, permitiendo al estudiante instruirse de una forma correcta para su
mejor desarrollo técnico y reduciendo el tiempo de adaptacion al trabajo real cuando se

incorpore a la vida profesional.



» RECOMENDACIONES

Investigar el dispositivo de realidad virtual HTC VIVE que presenta una mejora en su tecnologia y

esta diseflado desde una plataforma dedicada a un software de entretenimiento como lo es
Steam quien es el precursor de este dispositivo que requiere de un ordenador de alta

gama para la reproduccion de simuladores de vuelo en realidad virtual.

Es de suma importancia analizar varias alternativas de dispositivos de realidad virtual que
puedan trabajar inalambricamente ya que estos permitiran realizar diferentes actividades en un
entorno de realidad virtual y permitir al usuario una mejor comodidad.

Oculus Rift DK2 debe ser usado como material didactico en el cual el estudiante pueda acceder
virtualmente a diferentes cabinas de simulacion de vuelo en tiempo real y por medio de esto

adquirir conocimientos que les ayudara en su vida profesional.



