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RESUMEN

El presente proyecto de remocion, reemplazo, serviceo y ensamblaje de los
componentes del tren de nariz y tren principal de la aeronave Kodiak Quest
100, tiene como finalidad cumplir con los procedimientos descritos en los
manuales de mantenimiento y registros para obtener la liberacion de la
aeronave para que siga cumpliendo sus operaciones en la region amazonica.

Los materiales utilizados para este proyecto son especificos para trabajos en
aviacion, tomando en cuenta que al realizar este tipo de remociones se debe
tener principal cuidado en la ejecucion del mantenimiento hasta su ensamblaje,
debido a que la aviacidbn es muy exacta y estricta en cuanto al cambio de
partes; razén por la que las partes utilizadas deben ser completamente
certificadas y aprobadas, manteniendo una aeronavegabilidad intachable; ya
gue al realizar la liberacion de una aeronave se debe estar cien por ciento
seguro del trabajo que se realiz6 para evitar dafios a la empresa y dafos

personales.

Los procedimientos como se describen en los manuales al cumplirlos no
presentan ninguna dificultad sin embargo hay que saber como efectuarlos, ya
que el mal uso de herramientas o la mala manipulacién de los componentes
puede afectar la aeronavegabilidad de la aeronave y en si la seguridad tanto

para tripulacion como para pasajeros.

PALABRAS CLAVE:
e MANTENIMIENTO
e REGISTROS
e AERONAVEGABILIDAD
e SEGURIDAD
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ABSTRACT

This research of removal, replacement, servicing and assembly of nose gear
and main landing gear components of the Kodiak Quest 100 aircraft, aims to
comply with the procedures described on the maintenance manuals and
records to obtain the release of the aircraft to continue fulfilling its operations in

the Amazon region.

The materials used for this project are specific to work in aviation, taking into
account that in making such removals it is important to take care since its
execution of maintenance until its assembly. It is because aviation is very
precise and strict in terms of change parts; reason whereby parts used must be
fully certified and approved maintaining an unblemished airworthiness. Since
executing the release of an aircraft must be one hundred percent sure of the

work that was done to avoid damage to the company and personal injury.

The procedures as described on the manuals to fulfill them do not present any
difficulty, however it is necessary to know how are those purposes, as the
misuse of tools or mishandling of components may affect the airworthiness of

the aircraft and its security both crew and passengers.

KEYWORDS:
e MAINTENANCE
e RECORDS
e AIRWORTHINESS
e SECURITY

Legalized by: Diego Granja



CAPITULO |
EL TEMA

"Remocion, reemplazo, serviceo y ensamblaje de los componentes del tren
de nariz y principal de la aeronave Kodiak Quest 100 perteneciente a la
empresa Tame Amazonia“ segun los manuales técnicos de mantenimiento y

registros.

1.1 ANTECEDENTES

Tame Amazonia, empresa filial de Tame EP es una aerolinea que une las
regiones de la Amazonia y fomenta su desarrollo comercial, social, turistico y
cultural. Inici6 sus operaciones el 07 de Febrero de 2014, facilitando el
transporte de pasajeros y carga hacia las principales ciudades del pais y
articulando territorios que tenian dificil acceso por via terrestre. Durante mas de
un afio desde la creacion de la aerolinea esta se ha consolidado como un
simbolo de la identidad nacional. En la actualidad Tame Amazonia ofrece
vuelos regulares dese los aeropuertos ElI Coca, Shell-Mera, Taisha,

Cumbaratza; y en 68 pistas de la Amazonia.

La iniciativa de esta empresa consiste en agilitar la conectividad regional y
nacional con un servicio de transporte social y aerocomercial de pasajeros y
carga. Para ello la aerolinea estatal dispuso de una flota de 6 aeronaves Quest
Kodiak 100, que tienen moderna tecnologia, GPS y disefio para aterrizar en
pistas pequefias como las amazdnicas, que son el 80% de esta region, asi lo
indico el gerente de Tame, Fernando Guerrero. Actualmente se cuenta con 3

aviones y préximamente se sumaran 3 mas.

La empresa publica ha invertido 18 millones de dolares en la compra de los

nuevos aviones que cubrirdn esta ruta, para que sea un apoyo a la economia



de la region, las tarifas tienen un subsidio del Estado, 15 délares para pasajeros

amazonicos y entre 80 a 100 dolares para pasajeros comerciales.

Todos los vuelos tendran acceso a Quito, con el objetivo de que los
pasajeros puedan viajar a diferentes ciudades del pais y del mundo. Esto se da
gracias a la vision del equipo de trabajo del Gobierno Nacional y las diferentes

autoridades locales y provinciales.

Tame atendera principalmente el transporte de alimentos, medicinas,
urgencias médicas, asi como la explotacion turistica sustentable de la
Amazonia. Esta es la segunda fase de comunicacion aeronautica en la region
amazonica, lo que permitira que el pasajero amazonico ya no esté excluido del

pais, sino, al contrario, conectado a través de la empresa publica Tame.

Actualmente la Amazonia ecuatoriana cuenta con el servicio de taxi aéreo a
través de pequefias avionetas. La incorporacion del proyecto de Tame permitira
ampliar la cobertura impulsando la integracion, el desarrollo y la estabilidad
social. “Este proyecto es algo que se necesitaba, se necesita y se necesitara

para beneficiar a la Amazonia ecuatoriana”. (A.R , 2015)

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los trenes de aterrizaje de las aeronaves Kodiak Quest se ven bastante
afectados al momento de aterrizar, carretear y despegar en las pistas
amazobnicas, tomando en cuenta que éstas no tienen condiciones muy
favorables, por ello hoy nos hemos enfocado principalmente en el estado de los
trenes de aterrizaje tanto principal como de nariz, razén por la que este tema de
proyecto se ha ejecutado, ya que para realizar un debido mantenimiento se

debe contar con herramientas adecuadas para llevarlo a cabo.



Es por tal motivo que se efectud la realizacion de este proyecto, tomando en
cuenta que la aeronave Kodiak Quest 100 con matricula HC-CNG se encuentra
inoperable por falta de herramientas para su liberacion; teniendo un problema
bastante significativo en cuanto a su tren de nariz, por ello la necesidad de
realizar este trabajo para mantener la aeronave aeronavegable; ya que al no
contar con las herramientas necesarias o incumplir con lo estipulado en los
manuales técnicos de mantenimiento y registros, podran ser causa de
accidentes, los cuales lastimosamente pueden cobrar vidas humanas asi como
pérdidas econdmicas, aqui la importancia de cumplir con responsabilidad vy
orden todos los procesos de mantenimiento para los trabajos dirigidos a los

trenes de aterrizaje, de esta manera se evitara accidentes a un futuro.

Obviar pasos, o realizar mantenimientos solo por iniciativa van a tener
graves consecuencias, por ello es de vital importancia cumplir con los procesos
de los manuales de mantenimiento y registros; de esta manera se evitara

accidentes; contando con una buena seguridad operacional y laboral.

1.3 JUSTIFICACION

El presente trabajo de remocién, reemplazo, serviceo y ensamblaje del tren
principal y de nariz se lleva a cabo con el fin de poner en préctica todos los
procedimientos estipulados en los manuales de mantenimiento y registros,
tomando en cuenta que al efectuar un trabajo técnico siempre se debe tener
como prioridad la seguridad al usar herramientas y equipos; de esta manera se
asegura la integridad fisica de todos quienes conforman el equipo de

mantenimiento de Tame Amazonia.

Al tener las aeronaves en mantenimiento se debe realizar las tareas de una
manera minuciosa donde las herramientas y equipos de seguridad deben ser
los adecuados para que no se presente ningun tipo de contratiempo, incidente

y/o accidente, de esta manera se ayudara a los futuros técnicos a realizar



tareas de mantenimiento de manera responsable y eficaz, de igual manera es
necesario que los técnicos tengan cursos recurrentes tanto de la aeronave

como del manejo de los equipos para el desarrollo de las diferentes tareas.

Tame Amazonia tiene una operacién periédica en cuanto a sus rutas, por
ello la importancia de realizar un mantenimiento adecuado en sus trenes de
aterrizaje, ya que una mala realizacién de este tipo de tareas puede causar
graves accidentes; efectuando todos los procesos de manera adecuada
ayudara a mantener las aeronaves totalmente aeronavegables y brindara a sus

usuarios una completa seguridad al sobrevolar en ellas.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Remover, reemplazar, serviciar y ensamblar los componentes del tren
principal y de nariz de la aeronave Kodiak Quest 100 perteneciente a TAME
AMAZONIA, empresa filial de Tame EP; mediante el uso de manuales técnicos

de mantenimiento y registros.

1.4.2 Objetivos especificos

¢ Indagar informacién técnica para el procedimiento respectivo de operacion,
remocion e instalacion del tren principal y de nariz de la aeronave Kodiak
Quest 100.

e Recopilar informacién técnica de los registros de mantenimiento de
CLEVELAND, Wheels and Brakes.

e Cumplir con los procedimientos técnicos de los manuales de mantenimiento.

e Implementar la herramienta necesaria para ejecutar el reemplazo de partes
de manera adecuada, en este caso el CST410-0100/Nose Gear Rebuild
Tool Kit.



1.5 ALCANCE

Este proyecto practico esta dirigido a la empresa de Tame Amazonia, en
beneficio del mantenimiento de sus aeronaves; asi mejorando el bienestar
laboral de su planta de técnicos calificados que se encuentran realizando sus

labores en dicha empresa.

Se brindard& un mantenimiento exhaustivo con miras de mejorar el
funcionamiento técnico; prolongando la vida util de sus componentes, para

brindar una operacién segura, tanto para pasajeros como para tripulacion.

Se tendra un diagnéstico del mantenimiento y causas de los problemas
existentes para solventar la aeronavegabilidad de la aeronave; cumpliendo
debidamente con los itinerarios, evitando de esta manera que los vuelos se
retrasen, problematica que afecta principalmente a los usuarios en la actividad

diaria.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 INTRODUCCION

2.1.1 Descripcion general de la aeronave Kodiak Quest 100

Figura 1 Aeronave Kodiak Quest 100

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

El 07 de Febrero del 2014, TAME AMAZONIA inici6 sus operaciones por
medio de tres aeronaves Kodiak Quest 100, las cuales tienen una capacidad de
ocho pasajeros, con tecnologia moderna global; Global Positioning System
(GPS), consola digital y un disefio que permite el aterrizaje en pistas pequefas

como las de la Amazonia.

El Kodiak puede despegar en menos de 1.000 pies y el peso de despegue
bruto total de 7.255 libras, puede volar a mas de 1.300 pies por minuto. Tiene
una avionica integrada de tres paneles Garmin G1000 incluye (Vision Synthetic

Techology).



Cuenta con una construccion de aluminio resistente, que combina
caracteristicas mejoradas para el STOL vy gran carga util. Ofrece probada
fiabilidad de la turbina con el motor de turbina Pratt & Whitney PT6, tiene la
capacidad de aterrizar y despegar desde superficies no preparadas y es capaz
de usar flotadores sin necesidad de mejoras estructurales. Las aeronaves se
encuentran pintadas con motivos de animales representativos de la amazonia,

con matices verdes de la selva amazdnica.

2.2 PRESENTACION DE LA AERONAVE

La aeronave Kodiak Quest 100, una aeronave con capacidad STOL (de
corto despegue y aterrizaje) es un disefilo de Quest Aircraft Company con la

finalidad de realizar vuelos de pasajeros y carga.

El Kodiak esta certificado en una categoria normal para dia y noche,
operaciones de IFR y VFR con una altitud de operacién maxima de 25.000 pies
cuando se cuenta con sistema de oxigeno, y si se carece de este con una

altitud de operacion maxima de 14.000 pies.

Tiene un crucero de 12.000 pies y 172 nudos, y un consumo de combustible

de 50 galones por cada 5.7 horas.

2.2.1 Principales misiones son:

Las aeronaves Kodiak Quest 100 son destinadas a cumplir las misiones de:

Reconocimiento aéreo

Operaciones de Paracaidismo

Transporte de Carga

Despegues y aterrizajes sobre superficies acuaticas



Caracteristicas generales

o Tripulacion: 2

o Capacidad: 8 pasajeros

o Longitud: 105.156 m (34.5 ft)

o Envergadura: 13.716 m (45.0 ft)

o Altura: 4.4801 m (14.7 ft)

. Diametro de la hélice: 2.438 m (96.0 in)

o Amplitud de la trayectoria del tren de aterrizaje principal: 3.479 m
(137.0 in)

o Longitud de la base de rueda del tren de aterrizaje: 3.302 m (130 in)

. Peso vacio: 1678.29 kg (3700 Ib)

o Peso méaximo al despegue: 6804 kg (14996 Ib)

o Capacidad de combustible: 320 gal

02 #===n7===-2 01
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Figura 2 Zonas de la Aeronave Kodiak Quest 100

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)


http://es.wikipedia.org/wiki/Libra_(unidad_de_masa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Peso_m%C3%A1ximo_al_despegue
http://es.wikipedia.org/wiki/Libra_(unidad_de_masa)

2.2.2 Inspecciones de la Aeronave

Para la aeronave Kodiak Quest 100, se toma en cuenta diferentes tipos de
inspecciones, las cuales estan regidas bajo ciertos requerimientos que son

necesarios para su segura ejecucion.

Las inspecciones a las que se ve sujeto el Kodiak son:
e Inspeccién de 100 horas
e Inspecciéon de 200 horas
e Inspecciéon de 400 horas

e Inspeccion de Tiempo Limite y de chequeos de Mantenimiento

Los chequeos de mantenimiento estan divididos en cinco secciones:
e Inspeccion de Limites de Tiempo
e Inspeccion Progresiva
e Limite de tiempo de los componentes
¢ Inspeccion de chequeo segun el calendario

e Chequeos de mantenimiento sin calendario

Estas inspecciones son requeridas por la Regulacion de Aviacién Federal
14CFR (Code of Federal Regulations) Parte 91.409, seccién (a); la cual pone a
consideracion que todas las aeronaves comerciales registradas en los Estados
Unidos deben someterse a una inspeccion de 100 horas cada 100 horas de
operacion, tal como lo requiere el 14 CFR Parte 91.409, seccion (b), ademas la

inspeccién anual.

Los chequeos de Mantenimiento estan divididos por estaciones, tanto
primarias como secundarias; en donde encontramos cuatro estaciones

primarias y seis estaciones secundarias.
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2.3 ASISTENCIA, SEGURIDAD Y EQUIPO EN TIERRA

2.3.1 Caracteristicas Generales

Los técnicos de mantenimiento de aeronaves dedican una parte de su
carrera trabajando con equipos de apoyo en tierra y asistencia en tierra
conjuntamente con las aeronaves. La complejidad de los equipos de apoyo y
los riesgos involucrados en la asistencia en tierra de las aeronaves requieren
gue los técnicos de mantenimiento posean un conocimiento detallado de los
procedimientos de seguridad utilizados en el mantenimiento de aeronaves,

rodaje, periodo previo, y en el uso de equipos de apoyo en tierra.

Es por esta razon que debemos conocer cdmo realizar asistencias en tierra y

usar equipos de apoyo:

e Jacking (Levantamiento con gatos): El levantamiento de gatos de una
aeronave se requiere realizarlo para remover el tren de aterrizaje y para
levantar del piso a la aeronave en cualquier momento sea este necesario;
para la realizacion de esto se debe tener presente que: La aeronave puede
ser levantada en gatos con los tanques de combustible en su total capacidad
y siempre que sea posible, la aeronave puede ser levantada en gatos a
partir de una superficie plana; en preferencia se lo debe hacer en un area

protegida del viento, como un hangar.

e Parking (Parqueo): Para el parqueo de la aeronave se debe tomar en
cuenta que: En superficies duras o césped se debe tener mucha precaucion
si la aeronave estd muy cargada, la presion de los neumaticos de la
aeronave en la superficie de la tierra podria ser extremadamente dura. Las
superficies como césped humedo o asfalto caliente no son apropiadas para
soportar el peso de la aeronave. Se debe tener cuidado con las maniobras o

el parqueo de la aeronave en areas donde el avién podria ser sometido a
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superficies blandas; y no se debe colocar el parking brake, si existe
temperaturas heladas. En un clima frio, acumular humedad en las lineas de
los frenos, podria congelar los frenos. No coloque el parking brake si existe la

posibilidad de que los frenos se sobrecalienten.

Mooring (Amarre): Para la colocacién de la aeronave en tierra es muy
importante saber como sujetarla a la superficie en la que se encuentra,
tomando en cuenta los climas en los que se va a encontrar. El avion debe ser
amarrado en cualquier momento, el avibn se estaciona por un periodo
prolongado de tiempo o durante los periodos de condiciones climéticas
adversas existentes o0 previstas. El amarre se utilizan para asegurar la
aeronave a la superficie, es decir al suelo, éste es un sistema que incluye
lineas y anclas; estas Ultimas ubicadas en el exterior del ojete del ala y en la
parte posterior del ojete de la cola. Las lineas de amarre siempre deben
tener holgura excesiva eliminando el juego de ellas, de esta manera se
evitara el movimiento de la aeronave y posiblemente resultar en altas cargas

de choque.

2.3.2 Tiedown de la aeronave en tierra

El Tiedown o comiUnmente conocido como amarre de aeronaves e€s una

parte muy importante en cuanto a la asistencia en tierra de las aeronaves. El

tipo de amarre que se efectie depende de las condiciones climéticas

existentes. En tiempo normal, se utiliza un procedimiento de amarre limitado o

normal; pero cuando se anticipan condiciones de tormenta, un procedimiento de

amarre de tiempo fuerte o tormenta debe ser empleado.

e Procedimiento Normal de amarre: Los aviones pequeiios deben estar

atados después de cada vuelo para evitar los dafios causados por las

tormentas repentinas. La direccibn en la que los aviones deben ser
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estacionados y atados serd determinada por el predominante o direccién

del viento.

Los aviones debe estar bordeados lo mas cerca posible, dentro del viento,
dependiendo de la ubicaciébn de los puntos de amarre, y zona de
aparcamiento fijas. El espacio de los puntos de amarre debe permitir un
amplio desmonte del borde del ala. Después que la aeronave esté situada
correctamente, bloquee la rueda delantera o la rueda de cola en la posicion

de proa a popa.

Figura 3 Diagrama de dimensiones de Tiedown

Fuente: (U.s department of transportation, 1999)

e Anclas para el amarre: Todas las zonas de estacionamiento de aeronaves
deben estar equipadas para amarres de tres puntos. Esto se facilita en la
mayoria de los aeropuertos por el uso de anclas de amarre instalados en
zonas de aparcamiento de hormigon. Anclajes de amarre, a veces llamados

"0jos pista,” son accesorios de anillo que se instalan cuando se vierte la zona
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de aparcamiento. Se encuentran normalmente al ras con la superficie del
hormigon o no mas de una pulgada por encima de ella. Hay varios tipos de
anclajes de amarre en uso. El tipo seleccionado se determina normalmente
por el material utilizado en las areas de estacionamiento de las aeronaves,
ya que puede ser una superficie de hormigén pavimentada, una superficie

pavimentada bituminosa, o un area de césped sin pavimentar.

La localizacién de amarres se indica generalmente por algin medio, como
las marcas de pintura blanca o amarilla, o rodeando el ancla de amarre con

piedra triturada.

Los anclajes de amarre para aviones de un solo motor pequefio deberian
proporcionar una capacidad de retencion minimo (fuerza) de
aproximadamente 3.000 libras cada uno. Aunque este minimo se puede

lograr cuando se utilizan amarres de estaca impulsada en areas secas.

Cuerdas de amarre: Son capaces de resistir una fuerza de

aproximadamente 3,000 libras, se usan para asegurar la avioneta.

Los amarre de cadena o cable generalmente se prefieren para atar grandes
aviones; mientras las Cuerdas de Manila deben ser inspeccionadas
periddicamente por el moho y la podredumbre, éstas se contraen cuando
estdn mojadas; las cuerdas de Nylon o Dacrén son preferibles a la cuerda

de manila ya que tienes mayor resistencia.

Cables de amarre: Los cables de amarre se utilizan a menudo para
asegurar aviones, especialmente en el caso de aviones grandes. La mayoria
de los amarres se realizan con algun tipo de carrete de amarre disefiado

para la fijacion rapida y fiable de todo tipo de aeronaves.
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Figura 4 Carrete para la operacion del cable de Tiedown

Fuente: (U.s department of transportation, 1999)

e Amarre con cadenas para anclas: El amarre del tipo de cadena se utiliza a
veces como un amarre mejor y mas fuerte para asegurar la aeronave mas
pesada. Este conjunto de amarre se compone de un mecanismo de todo el
metal de liberacion rapida, un dispositivo tensor, y una longitud de cadena

con ganchos.

Figura 5 Ancla tiedown multipropoésito

Fuente: (U.s department of transportation, 1999)
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2.3.3 Procedimiento para poner en gatos la aeronave

Para levantar en gatos la aeronave se debe tomar en cuenta dos puntos

principales:

e EIl avion puede ser levantado en gatos con los tanques de combustible a
plena capacidad.
e Siempre que sea posible, el avion debe ser levantado en gatos en una

superficie plana; preferentemente protegida del viento, como un hangar.

Referente a la aeronave Kodiak Quest 100, se tiene dos puntos para el
levantamiento con gatos (Jack points), los cuales se localizan en la parte
inferior del revestimiento del fuselaje de la aeronave exactamente dentro del
conjunto del trunion del tren de aterrizaje principal, para acceder a ellos se
debe remover los carenados del fuselaje que dan acceso al tren de aterrizaje

principal.

Un punto de levantamiento en gatos individual se encuentra en el adaptador de
la barra de acoplamiento plegable del tren de nariz.

Estos puntos de levantamiento en gatos (Jack points) se pueden utilizar
individualmente para levantar una rueda, o en conjuncion con el otro punto y el
punto del tren de nariz para levantar todo el avion. Para el levantamiento de la
aeronave se usa una herramienta especial, la cual va acoplada de manera

eficaz a los puntos de levantamiento.



16

Trunnion Jack Point
Mounting Location

Trunnion Jack Point Adapter
With Angle Toward ACFT

Figura 6 Adaptador del Trunion del punto de levantamiento

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

Se debe tener precaucion en el levantamiento de la aeronave, un

soporte de cola debe ser utilizado cuando la aeronave se encuentre en gatos.

En adicién se cuenta con puntos de levantamiento en gatos (Jack
points) en la parte inferior de los ejes del tren principal; estos puntos son usados
para la remocion e instalacion de las ruedas y neumaticos de la aeronave.
Cuando el levantamiento se lo hace en el punto de levantamiento del eje, se lo

debe ejecutar rueda por rueda, nunca las dos a la vez.

Figura 7 Punto de levantamiento del eje del tren de aterrizaje principal

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)
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2.4 TRENES DE ATERRIZAJE

El tren de aterrizaje es el sistema de una aeronave que le permite llevar a
cabo sus operaciones en tierra. Debe ser disefiado para absorber la energia
cinética vertical del avién durante el aterrizaje hasta niveles tolerables en el
resto del aparato y llevar a cabo todas las operaciones de rodadura en tierra
(desplazamientos, giros, remolque, aceleraciones y deceleraciones en el
despegue y aterrizaje respectivamente...) dentro de unos niveles vibratorios

adecuados.

En el caso del Kodiak Quest 100 cuenta con un tren de aterrizaje
triciclo fijo, el cual posee una rueda de nariz dirigible y dos ruedas del tren
principal este tipo de tren esta disefiada para operaciones de pistas de

aterrizaje no mejoradas.

El Kodiak 100 est& equipado con ruedas y frenos Cleveland, en cuanto
a los frenos cuenta con un sistemas de componentes como son: el cilindro de la
rueda, la pared de fuego delantera montada en el depdésito y la posterior que
estd montada en la valvula del parking brake, los cilindros master de frenado de

los pedales derecho e izquierdo.

2.4.1 Tren de aterrizaje principal

Su funcién es la de soportar la mayor parte del peso del avion en tierra. Se
constituye por dos conjuntos de una o mas ruedas cada uno a un lado del eje
longitudinal del avion, incluye otros mecanismos que cumplen diversas
funciones en la operacibn de aterrizaje como amortiguadores, frenos,

martinetes hidraulicos, entre otros.

El Kodiak 100 posee un tren principal tubular, el cual consiste en dos tubos

de fuselaje transversales y dos tubos exteriores de los tramos de los tubos. Los
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tubos transversales estan unidos a los tubos exteriores por medio de un
conjunto de trunion. El conjunto de trunién esta montado en el tren principal
para soportar la estructura en sus dos puntos inferiores a cada lado del fuselaje.
Cada rueda del tren principal tiene incorporado un disco de freno de actuador
hidraulico, carenados del tren principal, y dos partes de engranajes para los

carenados del fuselaje.

Figura 8 Instalacion del tren de aterrizaje principal

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

2.4.2 Tren de aterrizaje de nariz

Este tren consiste en un conjunto de una o mas ruedas, situadas en la proa o

en la zona de cola del avion para completar la funcion de tripode.
2.4.3 Configuracion de los trenes de aterrizaje
Los trenes se clasifican por el numero y disposicion de ruedas por sus

caracteristicas de articulacion por el sistema de suspension y por la geometria

de suspension.
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TIPOS POR NUMERO DE RUEDAS

El nimero de ruedas depende del peso del avion y de la consistencia del

pavimento de las pistas que tiene previsto utilizar.

La geometria de posicion de las ruedas mas comunes se sitia dentro de estos
grupos:

e Tren Triciclo: Se denomina a los trenes que en su configuracién tienen tres

patas, una situada al frente (proa) y dos principales detras.

El tren triciclo con rueda de proa mejora la visibilidad del piloto al exterior
durante las fases de despegue, aterrizaje y maniobras en tierra, de igual
modo mejora la frenada del avién, lo que permite inclinar el morro del avién
hacia adelante, aumentando el peso que soporta la pata delantera y con

ello la reaccioén en el suelo.

¢ |9

H,

Figura 9 Configuracién Tren triciclo

Fuente: (Onate, 2005)

e Tren Biciclo: Su configuracion es de dos patas con una 0 mas ruedas
colocadas en tandem, con patas exteriores para mantener la estabilidad en
tierra y para aliviar las cargas que se imponen en el tren durante los giros
cerrados.
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Figura 10 Configuracion Tren Biciclo

Fuente: (Onate, 2005)

Tren Cuadriciclo: Posee una configuracion de cuatro patas, cada una en
un cuadrante del avion, las cuales se completan casi siempre con dos patas

exteriores para tener estabilidad en tierra.

4440

A

. "

Figura 11 Configuracion Tren Cuadriciclo

Fuente: (Ofate, 2005)

Tren Triciclo doble: Es el tren que tiene su configuracién con doble rueda

y doble tAndem.
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Figura 12 Configuracion Tren Triciclo Doble

Fuente: (Onate, 2005)

Tren Multiciclo: Es la configuracion que se da a la necesidad de flotacion,
principalmente para las aeronaves con gran peso y capacidad, se compone
de doble rueda de proa, dobles principales tindem, mas una doble principal
en el eje longitudinal del avién.

Figura 13 Configuracion Tren Multiciclo

Fuente: (Onate, 2005)

Tren Triciclo en linea de tres: Su configuracion es similar al clasico de
doble rueda en tdndem, con la diferencia que posee tres ruedas dobles en
linea este puede ser la solucién desde el punto de vista del peso total del

avion cuando se precisan 12 ruedas en total o 14 por razones de flotacion;
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al mantener el tipo de configuracion clasico triciclo doble es necesario situar
dos ruedas adicionales al fuselaje central, requiriendo reforzar

considerablemente dicha zona para el soporte de la pata central.

— e s e

Figura 14 Configuracion Tren Triciclo en linea de tres

Fuente: (Onate, 2005)
TIPOS POR CARACTERISTICAS DE ARTICULACION

Los trenes de aterrizaje de acuerdo con sus caracteristicas de articulacion.

Se clasifican en retractiles y fijos.

e Trenes retractiles: Permiten el repliegue y alojamiento del tren en
compartimentos internos del avidén, su empleo depende del disefio del avion
y en particular de la velocidad de vuelo. Los aviones con caracteristicas de
vuelo mas modernas y avanzadas, utilizan este tren ya que la resistencia al

avance del tren fijo resulta excesiva.
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Figura 15 Rotacion de Tren retractil

Fuente: (Copyright , 2005)

e Trenes fijos: Las aeronaves pequefias usan un tren fijo cuya construccion
ofrece mayor resistencia aerodinamica al avance La idea es aceptar cierta
pérdida de velocidad del avion, con la contrapartida de menor costo y peso,

simplicidad mecéanica y mantenimiento mas facil.

Figura 16 Ejemplos de trenes fijos

Fuente: (Mufioz, 2013)

TIPOS POR SISTEMAS DE SUSPENSION
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De acuerdo a su sistema de suspension se clasifican en:

e Tren Tipo Ballesta: Consiste de un tubo flexible de acero llamado ballesta
cuya parte superior se atornilla al fuselaje del avion y la parte inferior
termina en un eje en el cual se monta la rueda; la ballesta se extiende al
momento del contacto de la rueda con el suelo de modo que se amplia la
via del tren. Este tipo de trenes se usa como tren principal en algunas
aeronaves; sin embargo producen un desgaste desigual en los neumaticos,
pero es muy sencillo y practicamente estd libre de problemas de

mantenimiento.

" '

Ratalla

|

.« — Via *

Figura 17 Batalla y via del tren de aterrizaje

Fuente: (Onate, 2005)

eTren de cordones elasticos: Son trenes construidos a través de
cordones elasticos de caucho que estan dispuestos en forma de lazada,
las cargas que se transmiten a las ruedas durante el movimiento del
avion son absorbidas por estos cordones elasticos. Este tipo de

suspension se usa en aviones ligeros.

eTren de amortiguador oleoneumaético: Es la configuracién estandar,

en si es un tren de aterrizaje dispuesto de nitrdgeno y aceite.
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eTren de amortiguador liquido: Son resortes liquidos basados en la
comprensibilidad de los liquidos a altas presiones. el amortiguador
consta de dos camaras, superior e inferior separadas por un pistén ,
cuando el aeronave hace contacto con el suelo la carga dindmica de la
rueda se transmite al piston de la amortiguador que es forzado hacia
arriba, este movimiento desplaza cierta cantidad de fluido desde la
camara superior a la inferior , el liquido desplazado pasa por una
valvula anti retorno y un orificio de control mientras la camara inferior
acumula parte del liquido por el pistén de tal manera que la presion del

liguido aumenta en ambas camaras.

El piston se desplaza en sentido contrario cuando cesa la carga sobre
el amortiguador. El orificio de control limita el rebote de la rueda y
permite la circulacién de una pequefia cantidad de liquido, el orificio

esta actuando como valvula antirebote.

Este tipo de amortiguadores son muy fiables, compactos y robustos; sin
embargo requieren que el avion esté sobre gatos para efectuar servicio

de recarga.

TIPOS POR GEOMETRIA DE SUSPENSION

Los trenes de aterrizaje por la geometria de la suspension se clasifican en:

Tren de suspension telescopica: Es telescopica cuando el eje de la

rueda esta en la prolongacion del soporte o pata principal estructural del
tren; se lo considera una solucién econémica sin embargo la carrera del
amortiguador en carga es larga ya que absorbe todo el desplazamiento

vertical de la rueda.



26

Figura 18 Pata del Tren con suspension telescopica.

Fuente: (Onate, 2005)

Tren de suspension articulado: La suspension del tren es articulada
cuando el eje de la rueda esta por detras del soporte o pata principal
estructural del tren y cuando el brazo de la rueda se une al soporte
principal mediante una articulacion a través de la cual puede girar

libremente.

Este tipo de suspension hace uso del efecto de palanca para disminuir la
carrera del amortiguador para determinado desplazamiento vertical de la
rueda; pueden ser de palanca simple o de palanca compuesta; este tipo
de palancas permiten una gran carrera de la rueda pero menor del
amortiguador debido a que la construccion es de una pata mas corta con
relacion al diametro del cuerpo del amortiguador, lo que hace que las
cargas en el amortiguador aumenten en la misma porcion que disminuye

Su carrera.
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Amortiguador

Figura 19 Esquema de trenes con palanca

Fuente: (Onate, 2005)

2.5 NEUMATICOS

Conocidos como cubiertas o llantas en algunas regiones, es un componente
toroidal de caucho que se coloca en las ruedas de diversos medios de

transporte y maquinas.

Un neumatico de aviacion proporciona un colchén de aire que ayuda a
absorber los choques y aspereza de aterrizajes y despegues, son los
encargados de soportar el peso de la aeronave, mientras que en el suelo
proporcionan la traccién necesaria para frenar y detener la aeronave en el
aterrizaje. Por lo tanto, los neumaticos de aeronaves deben mantenerse
cuidadosamente para satisfacer las rigurosas demandas de su trabajo basico,
para aceptar una variedad de esfuerzos estaticos y dinamicos de forma fiable

en una amplia gama de condiciones de funcionamiento.

2.5.1 Construccion

Los neumaticos estan constituidos por cuatro elementos fundamentales como

son:


http://es.wikipedia.org/wiki/Llanta
http://es.wikipedia.org/wiki/Toroide
http://es.wikipedia.org/wiki/Caucho
http://es.wikipedia.org/wiki/Rueda

Taloén
Carcasa
Banda de rodadura

Flancos

28

Escultura
a Cimaobanda

de rodadwa

Revestimiento dé goma interior

Aro Punta de talén

Figura 20 Partes del neumatico

Fuente: (Definicion ABC, 2007)
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Talon: Es el borde interior de la carcasa del neumatico, construido de
alambres de acero embebidos en caucho y envueltos en capas de nylon
(lonas), que aislan los alambres el resto de la carcasa. Los alambres de
acero proporcionan integridad geométrica al neumatico. La mayor

cantidad de fuerza que se producen en el neumético pasa por el talén.

Figura 21 Talon

Fuente: (Valanllantas, 2015)

Carcasa: Es la estructura mas resistente del neumético, formada por
capas sucesivas de nylon revestidas de caucho comunmente conocidas
como lonas, en el neumatico convencional las lonas se cortan en trozos y
se orientan al bies, de tal modo que las cuerdas de nylon de cada capa

estan orientadas a distintos angulos.
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Figura 22 Secciones de neumatico convencional y radial

Fuente: (Onate, 2005)

e Bandade rodadura: Banda exterior fabricada de compuestos de goma
de dureza y durabilidad, que circunda a la armadura o carcasa del
neumatico; la banda de rodadura se modela de acuerdo con las
necesidades operacionales de las aeronaves. El patrén de circunferencia
acanalado es ampliamente utilizado hoy en dia, ya que proporciona una
buena traccion en condiciones muy variables de pista; sus ranuras son
las Unicas zonas por donde puede escapar el agua que esta debajo de

la huella del neumatico.


http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/neumatico-definicion-significado/gmx-niv15-con194930.htm

31

La geometria del dibujo esta disefiada bajo las siguientes caracteristicas:
Para neumaticos de ancho superior a 11,5 pulgadas (29,2cm): debe
haber cinco ranuras en la banda como minimo.

Para neumaticos de ancho inferior a 11,5 pulgadas (29,2cm): debe haber

tres ranuras en la banda como minimo.

Figura 23 Banda de rodadura desgastada

Fuente: (Ramédn, 2013)

Flancos: Son las partes laterales de caucho de los neumaticos, que se
extienden desde la banda de rodadura, hasta el talén. En los flancos se
producen las grandes deformaciones elasticas de los neumaticos, estos
disponen de orificios de ventilacion para evitar que el aire que escapa
guede atrapado por efectos de permeabilidad entre los pliegues de la

carcasa.

FLANCOS

Figura 24 Flancos

Fuente: (Definicion ABC, 2007)
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2.5.2 Identificacién de los neumaticos

La United States Tire and Rim Association, tiene puesto a consideracion

tres clases de neuméaticos de aviacion; entre ellos tenemos:

Tipo lll: son de baja presién para aviones con motor de embolo. Sus
secciones oscilan W de 5 pulgadas (12,7cm) a H de 20 pulgadas
(50,8cm); se identifican por el ancho de la seccion (W) y el diametro (H)
del asiento del talén en la llanta. Su identificacion (9.5-16)

Tipo VII: operan a grandes presiones, se emplean en aviacion comercial,
su tamafio es mas reducido, sus secciones oscilan entre 16 a 50
pulgadas. Su identificacion (49x17).

Tipo Three Part Number: sus secciones oscilan con didmetros
exteriores desde 18 a 52 pulgadas, se usan en aviacién comercial y
operan a velocidades de rodadura que superan los 200 nudos. Su
identificacion incluye el diAmetro exterior (37x13.0-16), donde el diametro
exterior es 37, la seccién 13 y diametro de llanta en talon de 16

pulgadas. Si el neumatico es radial incluye una letra R.

Figura 25 Identificacién de seccion y diametro de la llanta

Fuente: (Onate, 2005)
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2.5.3 Factores operacionales de los neumaticos

Para la operacién de los neuméticos es importante conocer que estos se

ven afectados por dos factores, lo de flotacién y los de operacion:

Factores de Flotacion: La flotacidon es un indice de la capacidad de una
aeronave para operar en aeropuertos con pistas de resistencia
determinada. La OACI, ha determinado un indice LCN o Numero de
Clasificacion por Carga para conocer la viabilidad de los neuméticos

sobre el pavimento, en los cuales se habla de dos puntos:

Carga del neumatico; depende del nimero de ruedas en el treny la
presion de inflado.

Geometria del Tren, se enfoca en el numero de ruedas, con un
maximo distanciamiento lateral y longitudinal, y con la minima
presion de inflado en ellas. Se debe tomar en cuenta que una
aeronave con mayor numero de ruedas es mas ventajosa en la

flotacion.

Factores de Operacion: Este tipo de fallos en los neumaticos se deben

a dos factores:

Generacion de calor en el neumatico; las propiedades del caucho
son degradadas por el efecto del calor, por lo que la resistencia a la
fatiga del neumético disminuye con la temperatura, sus principales
fuentes de calor son la frenada y deformaciones elasticas durante el
rodaje.

Temperatura del neumatico en rodadura; depende de la velocidad
de rodadura, en dénde la temperatura maxima del neumético a alta
velocidad se produce en la carcasa cercana a la banda de rodadura;

del tipo de construccion del neumatico, en donde los flancos planos y
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de menor altura son mas favorables ya que los esfuerzos elasticos se
distribuyen de mejor manera; la distancia de rodaje, interviene en la
certificacion en vuelo del avién y en los procedimientos de frenada y
RTO (Rejected Take Off); y el aplastamiento que es la deformacién

elastica que experimenta el neumatico al tener contacto con el suelo.

2.5.4 Hidroplaneo y sus clases

Es el resbalamiento de las ruedas sobre pistas con agua, barro, hielo u otra
contaminacion; produciendo pérdida o ausencia total de coeficiente de
rozamiento entre la banda de rodadura del neumatico y el pavimento. El

Hidroplaneo se clasifica en:

e Hidroplaneo Dinamico: Se produce cuando existe una capa de agua en
la pista de espesor superior a la profundidad del relieve de la banda de
rodadura del neumatico; puede ser parcial o total; el parcial es cuando la
rueda mantiene cierta velocidad angular a pesar de la disminucion el
coeficiente de rozamiento con la pista; mientras el total es cuando la
rueda cesa de girar, se da por la variacion el centro de presiones de las
fuerzas hidrodinamicas que se producen en la cuiia de agua, debajo del

neumatico.

Figura 26 Hidroplaneo dinamico parcial

Fuente: (Onate, 2005)
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e Hidroplaneo Viscoso: Se produce a baja velocidad, s6lo necesita una
superficie mojada o contaminada ya sea con barro, hielo, aceite, entre
otros mas no una superficie encharcada; éste puede producir frenada

total de la rueda, incluso con velocidad de rodaje.

Figura 27 Hidroplaneo viscoso

Fuente: (Onate, 2005)

e Hidroplaneo por Derrape: También conocido como ablacion del
neumatico, se da cuando un neumatico bloqueado se desliza por una
superficie humeda o hielo durante un tiempo relativamente largo. El calor
originado por el Hidroplaneo de derrape llega a fundir zonas de la banda

de rodadura del neumético, dejando huellas en la pista.

Bloqueo
neumatico

Figura 28 Hidroplaneo por Derrape

Fuente: (Ofate, 2005)
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2.6 RUEDAS

2.6.1 Generalidades

Es el soporte circular sobre el que se asienta el neumatico, esta debe
resistir las cargas estaticas y de remolque maximas de la aeronave, sus
dimensiones deben ser adecuadas para que el neumatico se acomode de
manera precisa, su volumen interno debe ser suficiente para acomodar el
sistema de frenos, debe tener un peso minimo y debe ser apta para facilitar el

cambio de los neumaticos.

Las ruedas se fabrican en aleaciones de aluminio, en aviaciéon comercial las
mas utilizadas son las ruedas de llanta partida para neumaticos sin camara, se
fabrican en dos mitades que se unen con pernos; en su parte externa posee
una valvula estandar de inflado, y en su base hasta tres fusibles térmicos de
rueda. Ademas las ruedas mas modernas tienen una valvula de sobrepresién
gue es una medida de seguridad para el personal de servicio en tierra, tienen
un disco calibrado, de espesor muy preciso, que se rompe cuando la presion

alcanza un valor determinado, haciendo que la presién del neumaético se libere.

Figura 29 Valvula de sobrepresion

Fuente: (Ofate, 2005)
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2.6.2 Conjunto de ruedas

Las ruedas son elementos mecanicos de forma redonda las cuales giran
alrededor de un eje, impulsando el movimiento de una maquina o de algun

vehiculo, entre otros.
Sus elementos principales son:

e Disco; se comprende de:
Ventanas de aireacion

Superficie de apoyo

Bombeo

Agujero de fijacién agujero central

Figura 30 Componentes del disco de rueda

Fuente: (Definicion ABC, 2007)

e Perfil del neumético; puede ser simétrico, asimétrico o con

resaltes, pero su forma basica comprende de :
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Base
Asiento de talén
Orificio de la valvula

Pestana

Figura 31 Componentes del perfil neuméatico

Fuente: (Definicion ABC, 2007)

2.7 FRENOS

2.7.1 Generalidades

Son mecanismos fundamentales utilizados para retener, detener, retrasar, o
dirigir la aeronave. Deben desarrollar fuerza suficiente para detener la aeronave
a una distancia razonable, los frenos estan instalados en cada rueda del tren de
aterrizaje principal y que pueden actuar independientemente uno del otro. Los
frenos a baja velocidad deben aportar con un 80% y 95% en la fuerza de
parada; mientras que en zonas de contaminacién el inversor de empuje y los
spoilers de tierra como aerofrenos deben aportar hasta un 80% de la fuerza
total de parada en la carrera de alta velocidad debido a la pérdida de eficacia de

los frenos.
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Pista seca

Asrofrencs S Reversa [ Frenos

Figura 32 Variacion de las fuerzas de frenada

Fuente: (Onate, 2005)

2.7.2 Frenos de Disco

Hoy en dia los frenos de disco son los mas utilizados, estos pueden ser
monodisco o multidisco, dependiendo del disefio de la aeronave:

e Freno Monodisco: No usa gran energia cinética para la parada de la
aeronave, se usa en aviones ligeros, pueden actuar de forma hidraulica o

mecanica.

Figura 33 Ensamblaje de freno monodisco

Fuente: (U.s department of transportation, 1999)
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e Freno Multidisco: Posee una serie de discos moviles vy fijos, que forman
conjuntos de discos, al de los mdviles se lo conoce como rotor y al de los
fijos como estator; situados entre dos placas, llamadas placas de
retencion y de presion. La de presion recibe directamente la presion de

los pistones hidraulicos.

El nivel de frenada depende de las superficies de contacto y de la friccion
entre los discos y por tanto del numero de ellos. Estos discos permiten el
aumento de la superficie de rozamiento en un espacio relativamente

pequeno.

Figura 34 Partes del freno Multidisco

Fuente: (Mogorron, 2014)

2.7.3 Clases de Frenos por su material de fabricacion

Los frenos se pueden clasificar por el material de fabricacion de sus discos,

razon por la cual existen frenos de berilio, acero y carbono.

e Frenos de Acero: Han sido los frenos estandar en la aviacidon comercial,

hasta la llegada de los frenos de carbono.

e Frenos de Carbono: Poseen un peso bajo en el paquete de frenos,

tiene alta conductividad térmica lo que favorece la velocidad de la



41

transmision del calor desde el paquete de frenos al exterior, retiene

buenas propiedades de resistencia mecanica a alta temperatura.

e Frenos de Berilio: Posee gran cantidad de calor especifico lo que
disminuye el peso del paquete de frenos en comparacion a los frenos de
acero; sin embargo el berilio tiene un 6xido muy téxico, de modo que es

un tipo de freno obsoleto.

Figura 35 Paquete de Frenos

Fuente: (Onfate, 2005)

2.7.4 Sistema de Antideslizamiento

Es el conjunto de mecanismos que controlan la presién hidraulica de los
frenos con el fin de prevenir el deslizamiento excesivo de las ruedas por la pista
y la pérdida de rozamiento entre los neumaticos y el pavimento, de igual

manera alarga la vida util de los neumaticos. Existen dos tipos de sistemas:

¢ On-Off: es un sistema de puesto y no puesto, este mecanismo se usé en

aviones antiguos.

e Proporcional: este modula la presién hidraulica de los frenos en funcion

de las sefales de entrada recibidas.
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El sistema de antideslizamiento consiste en transductor de velocidad de la
rueda, que suministra al sistema una sefial eléctrica proporcional a la velocidad
angular de la rueda; el circuito o unidad de control de antideslizamiento que
convierte la sefial de corriente alterna a corriente continua, hace un computo de
la sefial y genera sefial de salida para la actuacion de la valvula de
antideslizamiento y la valvula medidora de presion hidraulica que regula la
presion hidraulica que se envia al sistema de frenos, en respuesta a la sefal de

mando que hace el piloto sobre los pedales.
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Figura 36 Componentes basicos del sistema de antideslizamiento

Fuente: (Onate, 2005)
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CAPITULO 1l
DESARROLLO DEL TEMA

En el presente argumento se detalla los procedimientos especificos
realizados para el desarrollo del tema, el cual es de gran utlidad para el
personal técnico de la empresa “TAME AMAZONIA”, en cuanto a la liberacion
de su aeronave.

CAMPO: Mecanica Aeronautica

AREA: Aviones

TEMA: "Remocion, reemplazo, serviceo y ensamblaje de los componentes del
tren de nariz y principal de la aeronave Kodiak Quest 100 perteneciente a la
empresa TAME AMAZONIA" segln los manuales técnicos de mantenimiento y
registros.

BENEFICIARIOS: Empresa “TAME AMAZONIA™

UBICACION: Puyo, Shell

INSTITUCION EJECUTORA: Unidad de Gestion de Tecnologias

COSTO: $1213.89
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3.1 PRELIMINARES

Este capitulo contendra informacion detallada de los pasos a seguir para la
remocioén, reemplazo, serviceo y ensamblaje del tren principal y de nariz de la
aeronave Kodiak Quest; tomando en cuenta los debidos procedimientos

técnicos y de seguridad.

Las condiciones de trabajo del hangar de la empresa Tame Amazonia,
cuenta con equipos y areas lo bastante actualizadas y en buen estado para
realizar una tarea de mantenimiento, esto es basico y fundamental para la
realizacion de cualquier trabajo de una aeronave ya que es imprescindible
contar con equipo y herramientas innovadoras para poder ejecutar un buen

trabajo, y lograr tener la aeronave en 6ptimas condiciones.

3.2 UBICACION DE LA AERONAVE KODIAK QUEST 100 EN EL AREA DE
TRABAJO

La aeronave Kodiak Quest 100 con matricula HC-CPG se dispuso a realizar
una minuciosa inspeccion y mantenimiento de los trenes de aterrizaje, debido a
gue por fallas del actuador de su tren de nariz se encontraba inoperativa y era
necesario liberarla para poder efectuar el itinerario diario de vuelos y asi prestar

servicio a la poblacién amazédnica.

Para realizar esta tarea se prosiguio a colocar la aeronave dentro del
hangar, en el area de mantenimiento para dar inicio con los debidos

procedimientos para la inspeccidén y mantenimiento de los trenes de aterrizaje.
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Figura 37 Aeronave Kodiak Quest 100 dentro del hangar

3.3 LIMPIEZA DE LA ZONA DE LOS TRENES DE ATERRIZAJE

Una vez colocada la aeronave dentro del hangar de la empresa de Tame
Amazonia se procedi6 con la limpieza de la misma, principalmente enfocado en
la zona de los trenes de aterrizaje y sus componentes a fin de mejorar el campo
visual de estos y poder determinar el estado actual de los mismos, mediante
inspeccion visual ya que por medio de este tipo de inspeccidn se encontré la
falla del tren de nariz, y es necesaria hacerla de forma total para determinar el

estado de los trenes y realizar el mantenimiento respectivo.

3.3.1 Remocidn de suciedad y grasas de los carenados de los trenes y

ruedas de los mismos

Los técnicos de mantenimiento pueden usar o entrar en contacto con
disolventes durante las tareas de mantenimiento, los disolventes son peligrosos
para trabajar debido a su inflamabilidad, la reaccion a los oxidantes, y la tasa de
evaporacion. Los disolventes pueden causar irritacion en la piel y los ojos.

Algunos ejemplos de disolventes utilizados en estas aeronaves son:
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e  Metil propil cetona
e Tolueno

e  Alcohol isopropilico
e Gasolina

e Acetona

e  Cloruro de metileno
e 1,11 - tricloroetano
e Nafta

° Tricloroetileno

Estos disolventes son en su mayoria incoloros, se evaporan mas rapidamente
que el agua, y, normalmente, liberan mas vapor cuando sus temperaturas
aumentan. Los vapores emitidos son generalmente mas pesados que el aire y
se asientan en areas bajas o posiblemente se desplazan el aire en un area

confinada, lo que resulta en areas con deficiencia de oxigeno.

Una chispa Unica, cigarrillo encendido, u otra fuente de calor o llama puede
encender estos disolventes. La gasolina, por ejemplo, puede incendiarse
espontaneamente por las condiciones atmosféricas y la electricidad estatica.
Los vapores de algunos disolventes tienden a producir destellos que regresan
de nuevo a su fuente original y causan una gran explosién. Los productos
guimicos que contienen puntos de inflamacion inferiores de 100 ° F (38 ° C) por
lo general se consideran liquidos inflamables. La siguiente lista proporciona

ejemplos de puntos de inflamacion de los disolventes.
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Tabla 1 Puntos de Inflamacién de los solventes

SOLVENTE PUNTO DE INFLAMACION

Gasolina -50.8°F (-46°C)

Acetona 1.4°F (-17°C)

Tolueno 39°F (3.9°C)
Metil Propil Cetona 20°F (-6.7°C)
Alcohol Isopropilico 53.6°F (12°C)

Es por ello que el método preferido para la limpieza de la aeronave es con una

solucion de agua y detergente suave.

Tabla 2 Agentes de limpieza aceptables para el exterior de la aeronave

NOMBRE uSsSo
Agua con detergente suave Limpieza general y remocién del fluido TKS
(sistema anti hielo)
Nafta Limpieza General
Solventes desengrasantes no Desengrasante
alcalinos

Los productos quimicos que no son aceptables para usarlos en el exterior de la

aeronave son:

e El metanol

e El alcohol desnaturalizado
e El benceno

e Combustible

e Laacetona

e Tetracloruro de carbono

e Thinner
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e Metil N- propil cetona
e Limpiador de ventanas de Hogares
e Pintura

e Otros Solventes

NOTA: No use ceras que contengan silicona.

Figura 38 Remocion de grasa del tren principal

3.3.2 Remocién de los carenados del tren principal

Para proseguir con la remocion de los carenados del tren de aterrizaje se debe
tomar en cuenta que la aeronave debe estar en una zona protegida contra la
contaminacion de arena, polvo, u otras condiciones ambientales adversas. La
exposicion a estas condiciones durante el mantenimiento podrian dar lugar a

practicas de lubricacién inapropiados.

La aeronave Kodiak tiene sus puntos de levantamiento en el conjunto del
trunion del tren principal, por lo que es necesario remover los carenados del
tren principal para poder localizarlos, de esta manera se podra levantar la
aeronave para posteriormente efectuar el debido mantenimiento del tren

principal.
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Figura 39 Remocidn de los carenados del tren principal

Una vez removidos los pernos que sujetan los carenados del tren principal se
tiene ya acceso a los truniones, por lo que es necesario limpiarlos con
desengrasante y agua con detergente suave.

Figura 40: impieza del trunién #2
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3.3.3 Inspecciodn de las piernas del Tren Principal del Kodiak Quest 100

El conjunto de tren de aterrizaje es un sistema triciclo fijo compuesto de un
engranaje tubular principal tren delantero dirigible. ElI engranaje principal
tubular consiste en dos tubos de fuselaje transversales y dos tubos de las
piernas de engranaje exterior. Los tubos transversales del centro estan unidos a
los tubos de resorte externos por medio de un trunién. Los tubos transversales
del centro y los tubos del exterior estan disefiados para pivotar uno con el otro
por la reaccion a las cargas de aterrizaje. Los truniones tienen en su parte
inferior dos puntos de levantamiento, pero sélo uno de ellos es adecuado para
realizarlo, estos vienen detallados en el mismo trunion. Cada rueda del tren de
aterrizaje principal incorpora un freno de disco de accionamiento hidraulico, un
carenado principal de engranajes y dos piezas de engranajes para los

carenados del fuselaje.

En el tren principal es necesario realizar una inspeccion llamada Inspeccion de

Free Play o también conocida como Inspeccién de Juego Libre

Si se observa cualquier juego libre producido entre una pata del tren y el
trunion, el tren de aterrizaje puede que tenga que ser reemplazado. Para
confirmar cualquier movimiento entre la pata del tren y el trunion se debe

realizar lo siguiente:

e Levantar en gatos la aeronave: La aeronave debe ser levantada por el
uso de tomas. El método recomendado utiliza los puntos de levantamiento
integrales (Jack points) situados en la parte inferior de los conjuntos
principales de trunion del tren de aterrizaje; estos puntos pueden ser
utilizados individualmente o los dos a la vez; incluso se lo puede llevar a
cabo junto con el punto de levantamiento del tren de nariz ubicado en la

parte inferior del fuselaje cerca del tren de nariz.
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Para el procedimiento del levantamiento del tren de nariz se usa una
herramienta especial, que va introducida en la barra de acoplamiento

plegable del punto de levantamiento del tren de nariz.

Al levantar el avidon se debe tomar en cuenta:

e El avién puede ser levantado con los tanques de combustible a plena
capacidad.

e Siempre que sea posible, el avion debe ser levantado en una superficie
plana. De preferencia una zona protegida del viento, como un hangar.

¢ Al levantar el avién se debe colocar un soporte en la cola de la aeronave.

'AIE.
Trunnion Jack Point Adapter
With Angle Toward ACFT

Figura 41 Adaptador del punto de levantamiento del Trunion

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)
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Figura 42 Levantamiento del tren principal en el punto del trunion #1

Si se detecta cualquier juego libre, se debe reemplazar el ensamblaje de la

pierna / trunion del tren de aterrizaje.

3.3.4 Inspeccion del Main Gear Gravel Deflector

Es un deflector protector de grava de los neumaticos del tren principal de la
aeronave Kodiak Quest 100, consiste en franjas de acero que estan
empernadas al tren de aterrizaje usando dos ejes de pernos. Estas franjas de
acero se extienden alrededor de la parte posterior de cada neumatico del tren
principal, las cuales estan soportadas por un sedimento de aleron de caucho.
Estos deflectores de grava proveen de protecciéon de los dafios y contactos de

rocas o cualquier otro objeto que pueda causar fallos en los neumaticos.

Este gravel deflector tienen la caracteristica de tener gran durabilidad, es
instalado en la aeronave mediante un minuciosa chequeo de peso y balance, de
igual manera este tiene certificado de aeronavegabilidad regulado bajo el CFR
14, parte 23, Apéndice G.

En cuanto a su inspeccion es necesario revisarlo de tal manera se

inspecciona que no cuente con sefiales de corrosion; principalmente en sus
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franjas de acero, para ellos se hace una limpieza con agua y detergente de

acero balando o dulce.

Figura 43 Main Gear Gravel Deflector

Fuente: (Aero Twin, Inc. Main Gear Gravel Deflector , 2012)

3.4 RECONOCIMIENTO DEL SISTEMA 'Y COMPONENTES DEL TREN DE
ATERRIZAJE

El sistema del Tren de aterrizaje asi como cada uno de sus componentes
fueron detallados por medio de los técnicos de aviacion de la empresa de Tame
Amazonia, ciertos componentes y elementos del tren de aterrizaje de la
aeronave Kodiak Quest 100 fueron desmontados y ubicados sin excepcion con
la supervisiéon de los técnico de mantenimiento, respectivamente quienes a mas
de supervisar impartieron sus conocimientos de todo el sistema basandose en
el manual de mantenimiento, directivas de aeronavegabilidad, certificados de
conformidad, servicios de boletin, entre otros documentos técnicos asi como
también dieron una explicacibn muy detallada de las -caracteristicas y
funcionamiento de los componentes y medidas de seguridad que se deben
tomar en cuenta al realizar cualquier tipo de revision, inspeccion y

mantenimiento de este sistema en la aeronave.
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3.5 MANUALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR

Para el desarrollo de la remocion, remplazo, serviceo y ensamblaje de los
componentes del tren principal y de nariz se utilizé6 el manual de mantenimiento,
y el catalogo ilustrado de partes de la aeronave Kodiak Quest 100, los servicios
de boletin de Cleveland, certificados de aeronavegabilidad, certificados de
conformidad, entre otros documentos técnicos en los cuales se encuentra toda
la informacion necesaria para cumplir con los parametros requeridos,
acompanados de las herramientas y equipos adecuados las cuales fueron
dotadas por la bodega de herramientas de la empresa de Tame Amazonia y por
la seccién de mantenimiento de la misma, estas fueron utilizadas para todo el

proceso de mantenimiento, a continuacion una breve descripcion de ellas:

Tabla 3 Herramientas para la tarea de mantenimiento

N° HERRAMIENTA
1 Berbiqui

2 Llaves mixtas

3 Juego de copas y rachas

4 Copa especial para rueda

5 Mandémetro

6 Alambre de Freno 0.025 y 0.032
7 Entorchador

8 Destornillador plano

9 Destornillador estrella

10 Cortador Plano

11 Guiadores

12 Adaptadores

13 Galgas




55

14 Maceta

15 Nose Strut Resealing Tool Kit

16 Botella de nitrégeno

17 Medidor de presion

18 Gatas hidraulicas

19 Cepillo de cerdas suaves
20 Alicate

21 Torquimetro
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Figura 44 Herramientas utilizadas en la tarea de mantenimiento

El uso de materiales de limpieza y equipos de proteccidén personal son muy
importantes para todo tipo de tarea de mantenimiento, aqui una lista de todo lo

utilizado para este trabajo:



Tabla 4 Materiales de limpieza y de seguridad personal

N° MATERIALES Y EQUIPOS DE SEGURIDAD
1 Guaipe

2 Biograsol

3 Tela panal

4 Aeroshell Grease 22
5 Mobil SH 100

6 Lubriplate

7 Aviation Degreaser
8 Pasta de Frenado

9 Guantes de nitrilo

10 Guantes de fuerza
11 Caneca para fluidos
12 Guantes quirdrgicos
13 Gafas de proteccion
14 Protectores auditivos

Figura 45 Materiales de limpieza
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3.6 MANTENIMIENTO DEL TREN PRINCIPAL

Mantenimiento: Son las tareas, trabajos requeridos para asegurar la
aeronavegabilidad de las aeronaves, todo esto basado en manuales técnicos,
los cuales incluyen: reacondicionamiento, reparacion, inspeccion, reemplazo de

partes, serviceo, ensamblaje, modificacion o rectificacion de defectos.

3.6.1 Remocidn de carenajes y componentes del tren principal

Como anteriormente se expuso, para el mantenimiento de los trenes de
aterrizaje es necesario que estos se encuentren sin sus carenados, por ello la
remocion de los mismos que anteriormente se menciond, una vez que estan
removidos es necesario que los trenes se ubiquen en gatos, tomando en cuenta
gue debe estar la aeronave levantada en sus puntos de levantamiento de los
truniones. Una vez que esta el tren de aterrizaje en gatos debemos tomar en
cuenta lo siguiente:

a) Vaciar el sistema de frenos y desconectar las lineas de freno en cada
trunion.
b) Retirar los pernos, arandelas, espaciador de montaje y soportes del

trunion.

En este caso como el trunion no se lo va a remover por completo del tren de

aterrizaje se realiza una inspeccion visual.

Figura 46 Trunion #2.
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Una vez que el trunidn se encuentra ya expuesto, por ende la pata del tren
de igual manera, por ello se continda con la remocién del neumaético del tren
principal.

o Remocion de los neumaticos del tren principal

a) Se procede a retirar la cubierta de la placa de la rueda

Figura 47 Rueda con cubierta

b) Retirada la cubierta de la placa, se retira el cotter pin para poder tener

acceso al eje de la rueda.

Figura 48 Remocion del Cotter Pin de la Rueda

NOTA: Para remover el disco de frenos debemos tener mucho cuidado con

los mecanismos que accionan los mismos, es decir en este caso los pedales de
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la cabina; por ello es necesario poner avisos de no pisarlos al momento de
remover los frenos y hacer su inspeccion, ya que al accionarlos pueden causar

descalibracion o entradas de aire en los mismos.

Figura 49 Aviso de no pisar los frenos

Para retirar la placa posterior de los frenos o pastillas de freno se debe:

c) Retirar los pernos de la placa posterior de los frenos, arandelas y calzos
gue fijan la placa a la carcasa del freno.

d) Deslizar el conjunto del cilindro de freno manteniendo distancia desde el
disco para obtener acceso a los lining internos y a la placa de presion.

e) Retire la placa de presion y lining internos de los pernos de anclaje.

f) Mantener el piston de freno con los calzos

Figura 50 Remocion de los pernos del conjunto de frenos
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g) Una vez desmontado el conjunto de frenos, retirar los pasadores y la
tuerca del eje de la rueda.
h) Alar la rueda para ponerla fuera del eje.

Figura 51 Remocion del neumatico y rueda.

i) Una vez removido el neumatico, retirar el perno del seguro y la tuerca del
eje para posteriormente retirar los seguros, pernos, sellos y cojinetes de la

rueda.

Figura 52 Remocion de los seguros de rueda
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j) Las ruedas son soportadas por cojinetes, tornillos y una tuerca en el eje; al
ser aflojadas la rueda se desmonta dejando salir a los guarda polvos y los

rodamientos.

Figura 53 Guarda polvos y rodamientos

Se debe tomar en cuenta que si se requiere retirar el neumatico del eje de la
rueda, es necesario desinflarlo para poder realizar la remocion del conjunto de
la rueda. Cuando se ha liberado toda la presién de aire, quite el nucleo de la
valvula. Si el nucleo de la valvula se retira mientras el neumatico se encuentra
bajo presion, el nucleo puede disparar como una herida de bala y podria causar

dafos.

a) Tenga cuidado al liberar los talones del neumatico de las pestafias de las
ruedas.

b) Use las herramientas adecuadas para evitar dafios a la rueda o los
talones del neumatico. En los neumaticos mas pequefios, se debe
presionar con un pedazo de madera o golpear con un mazo de goma
cerca del talon en lugares sucesivos de toda la circunferencia del
neumatico para permitir la liberacion del talén de la pestafia de la rueda.

c) Verificar que el acoplamiento del neumatico y el tubo tengan las
especificaciones correctas para el conjunto de la rueda y el neumatico.

d) Remover el anillo de retencion de alambre, el sello del rodamiento

interno, y el rodamiento conico interno.
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3.6.2 Inspeccion de cada uno de los componentes
e Inspeccion de las Piernas y Truniones
a) Llevar a cabo una inspeccién visual de las patas del tren principal y los

conjuntos de truniones para la seguridad de la instalacion, es decir

pernos sueltos, grietas o corrosion.

4

Figura 54 Inspeccién Visual del Trunién

b) Revisar las lineas de freno en busca de fugas y la seguridad de la
instalacion a las piernas del tren.

c) Inspeccionar los accesorios de eje para la seguridad de la unién a la pata
del tren, grietas, picaduras, corrosion, pernos sueltos o sujetadores

dafados, y cualquier otra anormalidad.
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Figura 55 Conjunto de la pierna del tren principal

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

d) Limpiar la parte inferior del orificio interior de la pierna de tren, tubo para
eliminar cualquier suciedad acumulada, el barro u otros residuos
extrafios.

e) Inspeccionar el agujero interior del tubo de la pierna, para obviar
cualquier tipo de corrosion alrededor de los orificios de los pernos

situados en la parte inferior del tubo de la pierna.

Figura 56 Inspeccién del tubo de la pata del tren principal

f) Inspeccionar entre el tubo transversal y el borde derecho hacia los
bordes del trunién, para saber si se encuentran en las mediadas

especificadas de calibracion de GAP.
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Si se encuentra un espacio de menos de 0.005 "(o ningun
espacio), el GAP esta en buen estado.

Si se encuentra una brecha de 0,005 " o mayor , se debe
registrar la medicion, retirar el tren de aterrizaje principal y
tubos transversales de la aeronave , colocar los tubos
transversales sobre una superficie plana e inspeccionar
cada extremo para la flexibn o deformacion ; si se
encuentran doblados o deformados, se debe reemplazar el

tubo transversal dafado .

Figura 57 Inspeccion del GAP del interior del tubo

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

g) Para la inspeccion del interior del trunién, se coloca el borde recto de la

regla contra el lado superior hacia el interior del trunién. La tolerancia del

GAP, es la misma que la tolerancia de los tubos.

Figura 58 Inspeccion del GAP del trunién
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e Inspeccion de los elementos de la rueda

a) Desmontados los elementos como los seguros, la tuerca blogueadora,
tornillos, guardapolvos y rodamientos se procede a limpiarlos.

A

Figura 59 Elementos desmontados

Figura 60 Elementos Limpios

b) Realizar una inspeccion de las partes metdlicas de tal manera que se
revisa que no estén corroidas, con grietas, deformaciones, picaduras;

entre otras; posteriormente lubricar con grasa Mobil SH 100 los
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rodamientos para proceder a armar la rueda y neumatico, ya que en su
inspeccion no se encontr6 fallos y no se necesita reemplazo de ninguno

de sus componentes.

Figura 61 Lubricacién de Rodamientos

e Inspeccion de Frenos

NOTA: En operaciones normales el disco de freno debe proporcionar afios
de servicio sin problemas, sin embargo las operaciones dentro y fuera de areas
no mejoradas, agua estancada, contaminaciéon industrial pesada, o uso poco
frcuente de la aeronave requerira una inspeccion mas frecuente de los discos

de freno en un esfuerzo para prolongar la vida de los lining de freno.

NOTA: Los lining pueden ser removidos e instalados por medio de la
remocion de la parte posterior de la placa y placa de presién, no es necesario
quitar las ruedas principales o desconectar las lineas de freno para el

reemplazo de la guarnicion.

A continuacion a detalle los pasos a seguir para la debida inspeccion de los
lining:
a) Remover por completo los pernos, guardapolvos, placa de sujecion,

placa de presion, y soportes de las pastillas de freno.
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Figura 62 Remocién de elementos del conjunto de frenos

b) Inspeccionar visualmente los elementos del conjunto de frenos por
corrosion, grietas u otros dafios visibles. Comprobar que el conector de

entrada, orejetas y pernos de anclaje estén en optimas condiciones.

Figura 63 Inspeccion de la placa de sujecion

c) Comprobar el ajuste de los pernos de anclaje del cilindro de freno hacia
las cafierias, agarrando el cilindro y moviéndolo ligeramente. Se debe

chequear que no haya fugas de liquido de freno.



68

Figura 64 Inspeccion de caferias y placa de frenos

d) Remover los lining de la placa de presion mediante el uso de un pequefio
botador de pasador o con un cincel; sobre los remaches se aplica un

taladro con broca estrella de diametro de 1/8 pulgadas.

Figura 65 Remocién de los lining

e) Revisar los linings para asegurarse que no estén astillados en los
bordes. Se lo hace mediante un calibrador pie de rey. Los Lining pueden
estar desgastados hasta un minimo de espesor de 0,100 pulgadas (2,54

mm), si superan este rango deben ser reemplazados.
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Figura 66 Inspeccién de los Linings

f) Limpiar las rebabas de la placa de presion, de la placa de sujecién y de

los soportes de las pastillas de los frenos

Figura 67 Limpieza de los soportes de las pastillas de los frenos

g) Inspeccionar la placa de presiéon y los soportes de las pastillas de frenos
que estén libres de corrosién excesiva, dafos visibles o deformaciones.
La placa de presion no debe ser utilizada si tiene deformaciones mayores
de 0.010 pulgadas (0,254 mm).

En la inspeccion que se realiz6 a los lining, se comprobd que estos
superaban las tolerancias de desgaste de sus bordes; razén por la cual se

prosiguid a realizar su reemplazo.
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3.6.3 Reemplazo de componentes en mal estado

e Reemplazo de linings

Es importante conocer que existen lining metalicos y organicos; en el caso
de los lining metalicos son aquellos cuyo revestimiento es de una composicion
de metal sintetizado y estd unido por pasadores de presién en la superficie
posterior (placa de soporte de acero) del lining, los cuales tienen pasadores de
torque. Los agujeros para los pasadores son visibles en la superficie de los
lining a menos que éste se lleve mas alla de su limite de desgaste. En cuanto
a los lining organicos se identifican por su composicion semi dura y remaches
utilizados para unir el lining de la placa de presidbn o placa posterior. Los
agujeros de remache son visibles en el lining. Los lining de materiales que no
son de asbesto o sin plomo son utilizados como un reemplazo para este estilo

organico.

LINING

BACK PLATE OR
PRESSURE PLATE

HRIVET

Ve

Figura 68 Instalacion de remaches en lining organico

Fuente: (Cleveland Wheels & Brakes, 2013)

En el caso del conjunto de frenos de la aeronave Kodiak, se usa lining

organicos por lo que para su reemplazo se efectuaron los siguientes pasos:
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a) Se hizo el requerimiento a bodega de los lining nuevos los cuales se
especifican en el manual de mantenimiento de Cleveland, para poder

realizar el reemplazo en la aeronave.

PART NO. 066-03300

10 PIECES

Figura 69 Lining organicos nuevos

b) Alinear los nuevos lining de reemplazo autorizado de fabrica en los
soportes de las pastillas de los frenos y posteriormente a la placa de
presion, presionandolos los unos con los otros de tal manera que queden

herméticamente sellados.

c) Comprobar que estén bien sellados los lining con la placa de sujecion y

gue no tengan movimiento libre de las partes.
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Figura 70 Colocacion de los lining

3.6.4 Serviceo del Tren principal

Una vez que se ha inspeccionada todo el tren principal, y se ha efectuado el
reemplazo de sus componentes en mal estado, se realiza el serviceo del
mismo, para posteriormente ensamblarlo y poderlo utilizar. Para ello, el proceso

de serviceo que se realiz6 en la aeronave Kodiak Quest fue el siguiente:

a) La aeronave debe encontrarse en una zona que esté protegida contra la
contaminacion debido a la arena, polvo, u otras condiciones ambientales
adversas. La exposicion a estas condiciones durante el serviceo pueden

dar lugar a préacticas de lubricacion inapropiadas.

b) Para serviciar el tren principal se usa una pistola de grasa con Aeroshell

Grease 22.

Figura 71 Pistola de grasa con Aeroshell Grease 22
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c) Ubicamos los puntos de engrase del trunion del tren principal segun se
indica en el manual de mantenimiento del Kodiak Quest 100.

Figura 72 Puntos de engrase

d) Limpiar el exceso de grasa de los puntos de engrase y alrededor de los

cojinetes donde la grasa ha sido exprimida.

e) Colocar la boquilla de la pistola en cada uno de los puntos de engrase.

Figura 73 Colocacion de la pistola de grasa

f) Serviciar tal como manda el manual de mantenimiento, es decir dar tres

bombeadas a cada lado lo mas lento posible, y luego extraer la pistola.
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Figura 74 Serviceo del tren principal

PRECAUCION: Si un punto de graseo no acepta la entrada de grasa,
determinar la causa de la averia y repararla. La aplicacion continua de presion a
través del uso de una pistola de grasa puede causar posibles dafios a las

estructuras circundantes.

3.6.5 Instalacion del Tren Principal

Una vez que se ha inspeccionado los componentes del tren principal, y se
ha realizado el reemplazo de los mismos en los casos necesarios, se continda
con su ensamblaje, por ello se realiza lo descrito a continuacion.

e Instalacion de los elementos de larueday el neumatico

a) Lubricados los elementos de la rueda se los ubica en el eje de la rueda,

teniendo mucho cuidado de su ubicacidon, se ubica el rodamiento, el

guarda polvos y el seguro.
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Figura 75 Ubicacion del rodamiento y seguro

b) Colocados los elementos de la rueda, limpiamos el eje del neumético que

se acopla al conjunto de la rueda; tomamos el neumético y lo montamos

dentro del eje.

Figura 76 Montaje del neumético

c) Una vez colocado el neuméatico se prosigue a instalar el conjunto de
frenos; sobreponemos las arandelas, pernos y placa de presion que
sujetan éste, para posteriormente colocar en medio del conjunto de

frenos y la rueda los lining correspondientes.
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Figura 78 Colocacion del conjunto de frenos

Instalacion de los lining

Sobrepuesto el conjunto de frenos, se desliza los lining entre el eje de la

rueda y la placa de presion.

Con un guiador colocamos las arandelas de fijaciéon y los pernos de
sujecion respectivamente lubricados. No se debe usar grasa o aceite, los
pernos pueden desgastarse; estos pernos son de nylon con pestillo en el
extremo roscado; estos requieren reemplazo de 6 a 8 instalaciones o
cuando los pernos posean la caracteristica de bloqueo mediante el uso

de los dedos.
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Figura 79 Fijacion del conjunto de frenos

c) Los pernos de sujecion deben ser torqueados con un torque de 85-90 in-
Ib.

Figura 80 Uso de Torquimetro

d) Colocar la tuerca de sujecion del neumatico, usando la copa especial de
la misma, se aplica un torque de 60 in-lb, se libera y coloca otro torque
de 30 in-Ib.



Figura 81 Colocacion del perno de la rueda

e) Pedir en bodega el cotter pin adecuado para sujetar el perno del
neumatico, en este caso el cotter pin MS9245-23, y colocarlo.

Figura 82 Cotter Pin del neumatico

f) Verificar la correcta posicion y fijacion de los componentes del tren de

aterrizaje.

Figura 83 Inspeccion del tren de aterrizaje

78
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e Instalacion del Tren Principal

Ya colocado el conjunto de frenos, el conjunto de ruedas y el neumatico, y
una vez ya serviciada la aeronave se prosigue a colocar los carenados del tren

de aterrizaje principal

a) Se limpia con agua jabonosa los carenados y los dejamos secar. No se

necesita usar removedores ya que podria dafiar la pintura.

Figura 84 Limpieza de carenados

b) Ubicar los carenados en sus lugares respectivos, e ir ajustando de
manera cruzada sus pernos, con sus adecuadas arandelas (arandelas

plasticas)

Figura 85 Instalacion de carenados
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c) Ajustar adecuadamente los pernos de cada uno de los carenados del

tren principal.

Figura 86 Instalacion del tren principal

3.7 MANTENIMIENTO DEL TREN DE NARIZ

El tren delantero consiste en un conjunto amortiguador oleoneumatico
(Shock Strut) montado en un soporte giratorio o también conocido como trunion,
un amortiguador de zigzagueo o vibracion, la rueda de nariz, el neumatico y
tubo, un conjunto de eslabon de arrastre y una articulacion eléstica de direccion

de la rueda de proa, conectado al compensador del rudder.

Dos fracciones de carenajes longitudinales posteriores encierran la parte
superior del montante del amortiguador y de la barra de acoplamiento. El
trunién de shock Strut es empalmado en la parte delantera inferior del montaje
del motor en las dos orejetas de fijacion. El tubo de la barra de acople esta
unido a la parte baja del montante del tren de nariz, hasta la parte delantera

inferior del fuselaje.

Las cargas verticales en la rueda de nariz del desembarque y el carreteo
son absorbidas por dos montantes oleoneumaticos. El impacto inicial del

desembarque es absorbido mediante una transferencia de aceite desde un
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compartimento del montante hacia el otro, mientras se restringe a través de un
orificio. Las cargas de amortiguamiento menores ocurren durante el carreteo,
principalmente son absorbidas por el aire en el montante del amortiguador
oleoneumatico. La rueda de nariz es direccionable a través de un arco de
aproximadamente 17.5 grados ya sea desde un lado al centro o viceversa y
tiene una roldana de direccion con uso de diferenciales de frenos

aproximadamente de 55 grados.

Shimmy Dampar

Steering Bell Crank

Trunnion Azsembly
Shimmy Damper Attach Bracket

High Pressura Alr Valva

Stesring Fork Assembly

Figura 87 Tren de aterrizaje de nariz

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)
3.7.1 Remocién de carenajes y componentes del tren de nariz
Para proseguir con esta tarea es necesario colocar en gatas la aeronave,

tomando en cuenta que todo su alrededor esté libre de obstaculos ya sean
estos escaleras, bancos, mesas de trabajo, botellas extintoras, entre otros. Para
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ello se debe colocar la gata hidraulica en el punto de acoplamiento de gatos que

se encuentra en la parte delantera inferior del fuselaje, detras del tren de nariz.

Figura 88 Colocacion en gatos de la aeronave

e Remocidén de carenajes

Una vez colocada la aeronave en gatos, y puesto el soporte de cola se

contindia con la remocidon de sus carenados:

a) Aflojar los tornillos de sujecion de cuarto de vuelta del carenado
delantero del tren y quitar el carenado.

b) Liberar los tornillos de sujecion de cuarto de vuelta de la parte posterior
del carenado del tren delantero y quitar el carenado

c) Ubicarse en la barra de acoplamiento del tren de nariz y retirar las
tuercas de auto blogueo, arandelas y tornillos de las horquetas de la

barra.

NOTA: Las tuercas de auto bloqueo se caracterizan por tener
orificios en sus costados lo que permite asegurarlas con alambre de

freno, por ello antes de su remocion el alambre debe ser cortado.
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Figura 89 Puntos de sujecion de carenados

Para tener mejor acceso al tren de nariz, es necesario remover los
carenados del pozo del tren y paneles del carenado del motor; es decir dejarlo

completamente libre para poder desacoplarlo de la aeronave.

d) Remover los tornillos de sujecion de la parte delantera inferior del
fuselaje.

e) Manipular las cafierias internas y desacoplarlas con mucho cuidado de
los carenajes y paneles.

f) Remover los carenajes y paneles para tener completo acceso al tren de
nariz.

g) Para una mejor manipulacion del tren de nariz, es necesario remover de
igual manera la pared de fuego, aflojando las binchas y retirando los

tornillos que la sujetan.
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Figura 90 Remocidn de carenajes y paneles

¢ Remocién del Montante Amortiguador (Shock Strut)

Una vez retirados los carenados del tren de nariz y los paneles del

carenado del motor proseguimos a:

a) Ubicarnos en el amortiguador de direccién (steering bungee) del tren de

nariz segun lo indica el manual de mantenimiento.

El Steering bungee de la aeronave se acciona por el piloto y el copiloto
presionando los pedales del rudder. El sistema de direccion incorpora un tubo
amortiguador de direccion para conectar el brazo de torque en el eje de pedal
del timén a la leva (bellcrank) de direccionamiento del trunion del tren de nariz.
El tren delantero puede dirigirse aproximadamente 17,5° a cada lado desde
centro utilizando el sistema de direccion mediante el pedal del timén y es de
libre roldana de direccion para un total de 55 ° de desplazamiento a cada lado

desde el centro.

b) Remover el alambre de seguridad vy retirar la abrazadera en la conexion

entre el amortiguador de direccién y el amortiguador de ajuste.
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Figura 91 Amortiguador de ajuste

c) Girar la rueda de nariz hacia la derecha para separarla del amortiguador
de ajuste a partir del amortiguador de direccién.
d) Remover el cotter pin, la tuerca, arandela y perno desde los puntos de

sujecién del amortiguador y de la leva (bellcrank).

Figura 92 Amortiguador de Direccion

e) Remover el amortiguador de direccion.

f) Como anteriormente ya se desacoplé la barra de acoplamiento,
sostenemos el conjunto del tren de nariz y proseguimos a retirar los
pernos de sujecién del trunién.

g) Cortar el alambre de seguridad de los pernos de sujecion, e irlo retirando
de ambos lados al mismo tiempo de tal manera que al retirarlos no se

atasquen y el trunion pueda salir libremente.
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Figura 93 Remocion del trunion

h) Retirar la abrazadera que se encuentra entre el trunidén y los pernos, y la
tuerca de sujecion que se encuentra internamente en los orificios del
trunion.

i) Se hala despacio el conjunto del tren de nariz, y desmontamos el mismo

de la aeronave.

e Remocién del Shimmy Damper (Amortiguador de Vibraciones)

NOTA: Los signos de fugas del amortiguador de vibraciones desde
cualquiera de los extremos del barril , en el tapén de llenado o al final del
vastago del piston donde esta instalado el piston de compensacion de

temperatura, indican la necesidad de la sustitucion del shimmy damper.

a) Con el manual de mantenimiento, nos ubicamos en el lugar donde se
encuentra el shimmy damper.

b) Cortar el alambre de seguridad de la tuerca que permite la union del
eje de articulacion con el amortiguador.

c) Retirar la tuerca.

d) Mover suavemente el shimmy damper para liberarlo del eje de

sujecion.
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e) Retirar el cotter pin, la tuerca de castillo, los pernos y arandelas de
cada punto de unién del shimmy damper.

f) Remover el shimmy damper.

Figura 94 Remocién del shimmy damper

Remocién del neumético

a) Una vez removido el tren de nariz, lo sujetamos para poder remover
el neumatico.

b) Cortar el cotter pin que asegura la tuerca de la rueda con el
neumatico.

c) Tomar la copa especial para las ruedas del Kodiak Quest 100, unirla
a la rachay aflojar la tuerca de sujecion de la rueda.

d) Retirar la tuerca.
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Figura 95 Remocion de la tuerca de sujecion

e) Aplicar presion de derecha a izquierda para poder sacar el tubo que

sostiene la rueda con el steering.

Figura 96 Remocion del tubo de la rueda

f) Removido el tubo, sacar los spacer que se encuentra uno al lado
derecho y otro al lado izquierdo

g) Remover los spacers y retirar el neumatico.

Figura 97 Remocion de los spacers
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¢ Remocién de los componentes internos del Shock Strut

Una vez que el Shock Strut esta completamente removido de la
estructura de la aeronave, y de igual manera no cuenta con el neumatico, se
prosigue a remover sus partes internas, ya que desde un principio este
componente tuvo fallas en su accionamiento por lo que la aeronave estaba
AOG, por esta razon se realizé este trabajo practico, a continuacion cada

uno de sus detalles:

a) Liberar el aire del shock Strut por medio de la valvula de alta presion
de aire del cilindro exterior.

b) Remover el Steering bell crank, removiendo el anillo retenedor
apretando el perno y la tuerca.

c) Retirar la tapa del tubo del cilindro reteniendo el anillo de presion de

la parte superior del cilindro.

Figura 98 Remocion del Steering bellcrank

d) Instalar la herramienta especial de torque del tubo del steering con la

herramienta del kit de resellado del montante (Strut) de nariz.
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Figura 99 Instalacién de herramienta especial

e) Con el Strut en posicion vertical, utilizar dos piezas de madera y
levantar desde la herramienta especial para quitar el tapén del tubo
del cilindro.

f) Halar el tapén del tubo del cilindro a unas pulgadas de la parte

superior del cilindro.

Figura 100 Tapon del tubo del cilindro

g) Cuidadosamente vaciar el fluido hidraulico del cilindro desde la punta

del mismo en un recipiente.
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ke
Figura 101 Vaciado de fluido hidraulico

h) Contraer el Strut, mover el conjunto del Strut y la tapa del tubo del
cilindro hacia arriba hasta que el émbolo del piston esté expuesto.

i) Usar una llave de boca de 1 ¥, mantenga el piston de medicion
estatica mientras gira la herramienta especial del steering desde el
piston. EIl tubo de direccion (Steering tube) se debe quitar facilmente

con la mano.

Figura 102 Remocion del Steering Tube
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PRECAUCION: Mientras se afloje vy retire el tubo de direccion, mantenga el
piston de medicion lo mas vertical posible y tenga cuidado de no dafar el piston

de medicién o las estrias internas en el collar de torsion.

j) Una vez removido el steering tube deslizar hacia arriba el anillo de
presion y retirarlo.
k) Deslizar los componentes del tubo de direccion; como son: el

conjunto de cojinetes y el tap6n exterior del tubo.

Figura 103 Tubo de direccion

3.7.2 Inspeccion de cada uno de los componentes
e Inspeccion de los carenajes
Para los carenajes es necesario realizar una inspeccion visual, en
donde se revise que los carenados se encuentren en buenas condiciones, libres

de corrosion, grietas, salpicaduras, o cualquier tipo de dafios.

Después de su inspeccion es necesario lavarlos con agua jabonosa para

gue estén listos para su ensamblaje.
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a) Chequear los puntos de sujecién del eje de nariz hacia los
montantes del motor, verificando que estén libres de rajaduras,
corrosion, entre otros dafios.

b) Inspeccionar la barra de acoplamiento y sus estructuras de
sujecion, verificando que no tengan rajaduras, corrosion o pérdida
de pernos.

c) Chequear el Shock Strut para obviar evidencias de dafios o liqueo
de fluido hidraulico.

d) Inspeccionar las horquillas de las ruedas de corrosion, dafios o
grietas.

e) Chequear pérdidas de pernos, arandelas y tuercas, presencia de

corrosion o grietas del conjunto del trunion.

Figura 104 Inspeccion de carenajes

e Inspeccion del Shimmy Damper

a) Chequear que el shimmy damper se encuentre sin picaduras o
corrosion.

b) Inspeccionar que no exista grasa en sus bordes y horquillas.

c) Limpiar con desengrasante y agua.

d) Dejar secar y esperar a su ensamblaje.
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NOTA: En caso de encontrar picaduras o corrosion en el shimmy damper,
es necesario retrabajarlo de acuerdo a las indicaciones el manual de

mantenimiento.

Figura 105 Inspeccién del shimmy damper

e Inspeccion del Shock Strut

Removido el shock strut, es necesario realizar una inspeccion visual,
reconociendo corrosion, grietas o rajaduras; de igual manera es importante ver

si existen fugas de fluido hidraulico.

En este caso, la problematica de la aeronave Kodiak Quest fue que su tren
delantero estaba liqueando fluido hidraulico, por ello la aeronave estaba
inoperativa, se efectud la remocién interna del shock strut para encontrar sus

dafos, por ello se realiz6 la siguiente inspeccién:

a) Removido el shock strut, colocar una mezcla de agua jabonosa en la
parte superior del tapén del cilindro.
b) Deslizar el piston de arriba hacia abajo, para observar en el agua si

existe fugas.
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Figura 106 Inspeccion de fugas

En este caso si se encontraron fugas; por ello se realiz6 la remocion del

steering tube y sus componentes internos.

c) Limpiar cuidadosamente el conjunto de cojinetes (Thrust Bearing

Assembly) y el tapdn exterior del tubo (Outer Tube Cap).

NOTA: El Outer Tube Cap no debe ser limpiado con combustible, mucho
menos con desengrasante ni ningun otro tipo de disolvente, debido a que
internamente posee un poly pack, y un o ring. El uso de estos disolventes

dafian seriamente estos componentes.

Figura 107 Thrust Bearing Assembly y Outer Tube Cap
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d) Inspeccionar visualmente las condiciones de estos dos componentes,
verificando que estén libres de grietas, rajaduras y corrosion. Para el
caso del outer tube cap inspeccionar el poly pack que esta

internamente ensamblado y el o-ring.

Figura 108 Inspeccion del o-ring

En la inspeccion del outer tube cap, se observo que el poly pack y el o-ring
estaban desgastados, poseian picaduras, razon por la cual se debia proseguir
con su reemplazo. Se concluyd que esta era la razon por la que existian las

fugas de liquido hidréaulico.

e Inspecciondn del neumético

a) Inspeccionar visualmente la banda de rodadura del neumético de la
presencia de grietas y rajaduras.
b) Usar un medidor de presion y medir la presion del neumatico, su presion

debe estar en un rango de 27+-3psi.
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Figura 109 Medidor de presion

La presién del neumatico estaba en su rango correcto por lo que no es

necesario aplicar mas cantidad de nitrégeno.

3.7.3 Reemplazo de componentes en mal estado

Los componentes que se encontraron en mal estado fue todo el conjunto del
poly pack y el o-ring del Outer Tube cap del steering tube correspondiente al
shock strut, el desgaste de estos componentes son la causa de que el shock
strut presente ligueo en el momento de ser accionado; por esta razén se realizd
su reemplazo, mediante la obtencién de una herramienta especial conocida
como NOSE REBUILD TOOL KIT, la cual con dias de anticipacion a realizar el
cambio de componentes se realizé su pedido, a continuacion a detalle su

procedimiento:

a) Teniendo ya el conocimiento de que la herramienta especial
(Nose Rebuild Tool Kit) se encuentra ya en bodega, hacer el
pedido correspondiente en la misma del Nose Gear Rebuild Kit,
ya gque es un kit especial que se utiliza para poder realizar este
tipo de reemplazos, tomando en cuenta que este kit contiene el

poly pack.
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Figura 110 Herramienta especial (Nose Strut Tool Kit)

b) Pedir en bodega el o-ring para que sea reemplazado en el outer

tube cap.

Figura 111 O-ring.

c) Limpiar y lubricar el conjunto de cojinetes (Thrust Bearing) con
liquido hidraulico MIL-PRF-5606.

d) Instalar por la parte superior del tubo de direccion el Thrust
Bearing conjuntamente con la arandela del tubo de direccion.

e) Lubricar con Lubriplate el o-ring y el poly pack.
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f) Lubricar el outer tube cap y colocar el o-ring de tal manera que su

lado abierto vaya hacia la camara de presion es decir al piston.

Figura 112 Thrust Bearing

g) Usar la herramienta de expansion del poly pack, deslizar el tapon
del tubo sobre la herramienta y permitir que se asiente el tapén

por 45 minutos.

Figura 113 Uso de herramienta especial

h) Deslizar el outer tube cap dentro del tubo de direccién y asegurar
su posicion mediante el anillo de retencion.
i) Colocar las herramientas de espaciado, suministradas en el kit

de sellado del tren de nariz, de tal manera que se las coloca
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alrededor del tubo de direccion desde el collar y el anillo de

presion inferior, usando cinta adhesiva.

Figura 114 Herramientas de espaciado

Fuente: (Kodiak 100 series aircraft, 2008)

j) Mantener firmemente el trunion al revés e inserte el conjunto del
piston en el cilindro. Asegurar que los tornillos enchavetados
(pines) en el collar se alineen con el tubo de direccién.

k) Torquear los pines con un torque de 60-85 pulg-Ibs.

) Colocado el tubo de direccion dentro del cilindro, sacar
cuidadosamente las herramientas especiales.

m) Presionar hacia abajo el tubo de direccion.

_l

Figura 115 Insercién del tubo de direcciéon
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3.7.4 Serviceo del tren de nariz

e Serviceo del Shock Strut

Este serviceo implica la adicion de fluido hidraulico (MIL-H-5606) vy
nitrdgeno o limpiar y secar el montante del tren de nariz. A continuacién su

debido procedimiento:

a) Mantener en gatas la aeronave.
b) Retirar el neumatico y rueda del tren de nariz.
c) Con el strut totalmente extendido, retirar la tapa protectora de la valvula

de aire de alta presion MS28889.

Figura 116 Tapa protectora de la valvula de alta presion

d) Cortar el alambre se seguridad de la tuerca de alta presion.

e) Poco a poco aflojar la tuerca giratoria para liberar el aire del montante.
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9)

h)
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Una vez que toda la presion del aire ha sangrado, retire la valvula de aire
del amortiguador.

Llenar el montante con fluido hidraulico MIL-H-5606 hasta que alcance el
nivel del orificio de llenado.

Nuevamente instalar la valvula de aire de alta presibn MS28889 y
adjuntar una manguera de purga de la valvula. Rute y sumerja la
manguera de purga en un recipiente de fluido hidraulico limpio.

Con la tuerca giratoria aflojada, llevar hacia arriba el pistén del tren de
nariz y hacia abajo dentro del cilindro hasta que no haya burbujas de aire

aparecen en el recipiente de fluido hidraulico.

Figura 118 Manguera para fluido hidraulico
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j) Al final de la carrera de compresion, el montante parcialmente colapsara
de manera que estara expuesto 1,75 pulgadas.

k) Con una fuente de aire comprimido seco o nitrégeno limpio unida al
accesorio MS28889, abrir la tuerca giratoria y lentamente suministrar

nitrogeno al strut a 45 + 1 PSI.

Figura 119 Suministro de nitrdgeno

I) Cerrar el anillo de la vélvula de tuerca giratoria y retire la linea de alta
presion de la conexion. Vuelva a instalar la tapa protectora de la valvula
MS288809.

m) Tomar alambre de freno .025 y asegurar la tuerca de la valvula de alta

presion.

3.7.5 Instalacion del tren de nariz

e Instalacion del Shock Strut

a) Una vez que se coloc6 el tapon del cilindro en el shock strut y esta
debidamente serviciado colocamos el Steering bell cranck.

b) Colocar encima del steering bell cranck el anillo de presion y retencion

con la herramienta especial (large snap ring pliers).
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Figura 120 Ubicacién de anillo de presion

c) Apretar el perno y tuerca del steering bellcrank.

d) Colocar el shimmy damper, apretando su perno y tuerca.

Figura 121 Montaje del Shimmy damper

e) Armado el shock strut nuevamente, alzarlo y colocarlo en la zona del tren
de nariz de la aeronave.

f) Alzar el shock strut y acoplar con los ejes del shimmy damper, estos
pernos deben ser ajustados, mas no apretados.
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Figura 122 Montaje del Shock Strut

g) Ubicar el trunion de manera centrada al fuselaje de la aeronave.
h) Sujetar el trunidon en sus dos puntos de apoyo, insertando los pernos de

sujecion y sus tuercas.

.,
SEEAL BN
~4

Figura 123 Montaje del Trunion

i) Insertado el trunidn, ajustar los pernos.

j) Ajustar los pernos de los ejes del shimmy damper.

Figura 124 Montaje de los ejes del Shimmy damper
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k) Acoplar los amortiguadores y ejes del steering bungee (Amortiguador de

direccion).

Figura 125 Montaje de los ejes del Steering bungee

[) Ajustar todos los pernos, y aquellos que sean pernos de sujecion y
tuercas de sujecion frenarlos.

m) Tomar alambre de freno .025, y asegurar pernos y tuercas de sujecion.

Figura 126 Frenado de tuerca de sujecion

n) Colocar una linea de fe en los pernos y tuercas de sujecion.
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Figura 127 Lineas de fe

e Instalacion del neumatico

a) Ubicar el neumatico en el espacio del montante del steering.

b) Alzar el neumatico y colocarlo de tal manera que se pueda ubicar los
spacers a cada lado del mismo.

c) Colocar el tubo en el orificio de la rueda, para tener sujecion con el

steering.

Figura 128 Tubo, spacers y tuerca de la rueda

d) Hacer rodar el neumatico. Verificar que ruede sin ninguna obstruccion,

caso contrario se lo debe remover nuevamente.
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Figura 129 Colocacion del neumatico

e) Ubicar la tuerca especial de sujecioén en la rueda.

f) Apretar la tuerca con la copa especial, dando un torque de 60 in-lb,
aflojar de manera minima con la copa, y torquear nuevamente con 30 in-
Ib.

Figura 130 Copa especial

g) Colocar el cotter pin que asegura la tuerca de la rueda con el neumatico.
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e Instalacion de los carenajes.

a) Una vez limpios los carenajes, tomar primero los carenados de los
montantes del motor y ubicarlos.

b) Ajustar sus pernos.

c) Colocar los carenados de los montantes del shock strut y apretar sus

pernos.

Figura 131 Aeronave lista para prueba de vuelo

Realizados estos ensamblajes, se prosigue a aliviar las gatas hidraulicas y
posteriormente se prosigue a realizar un vuelo de prueba para verificar el
estado de los trenes de la aeronave Kodiak Quest 100; resultados que han sido

favorables debido a que la aeronave ya se encuentra en total aeronavegabilidad
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3.8 DIAGRAMAS DE PROCESOS

Un diagrama de proceso es un procedimiento esquematico que nos ayuda a
describir cada uno de los pasos realizados mediante simbologia, a continuaciéon
dichos esquemas se describiran para conocer de forma detallada todo el trabajo

gue se realizo en este proyecto:

Tabla 5 Simbologia del diagrama de proceso

SIMBOLO SIGNIFICADO

Inicio o finalizacién

Nota

-
|:| Proceso
O

Enlace

<> Decision
}

Conector




3.8.1 Diagrama de procesos para laremocion de los carenajes del tren

principal

Remocioén de
los carenajes
Tren Principal

!

Remover los carenados
de los Trenes

!

Colocar en
gatos la
aeronave

!

Vaciar y desconectar el
sistema de Frenos

!

Retirar pernos,
arandelas, espaciador
de montaje y soportes

del trunién

!

Fin del Proceso

1

Figura 132 Diagrama de la Remocion de carenajes del Tren Principal
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3.8.2 Diagrama de procesos para la Remocién de los componentes del

tren principal

Remociéon de
componentes

<€

v

Neumatico

!

!

Disco de Frenos

Retirar la cubierta de la
placa de la rueda

!

Retirar el cotter pin

No pisar los
pedales al
momento de
remover los
frenos

|

>

v

Conjunto de la
rueda

!

Retirar el perno del
seguro y la tuerca del
eje

!

Retirar los pernos,
arandelas y calzos de la
placa posterior

Retirar los seguros,
pernos, sellos y
cojinetes

!

|

Retirar la placa de
presion y lining internos

Retirar guardapolvos y
rodamientos

Fin del Proceso 2

Figura 133 Diagrama de Remocién de componentes del tren principal
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3.8.3 Diagrama de procesos para la inspeccion de los frenos del tren

principal

Inspeccion de los Frenos
del tren principal

y

Remover los pernos, guardapolvos,
placa de sujecion, placa de presion, y
soportes de las pastillas de freno

v

Inspeccionar visualmente los elementos
por corrosion, grietas u otros dafios
visibles.

v

Remover los lining de la placa de presién

v

Chequea bordes de
los lining, no deben
sobrepasar un
desgaste de 0.100
pulg

Reemplazar

SI=> los lining

NO €

Limpiar los lining

< Fin del Proceso 3 >

Figura 134 Diagrama de Inspeccién de los frenos del tren principal
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3.8.4 Diagrama de procesos del reemplazo de los lining de los neuméticos

del tren principal

Reemplazo de los
lining

!

Solicitar en bodega los
lining nuevos

!

Alinear los lining en los

soportes de las pastillas

de los frenos y placa de
presion

!

Presionar los lining a la placa
de sujecion

!

Los lining se unen
herméticamente

Cin del Proceso D

Figura 135 Diagrama del reemplazo de los lining del Tren Principal
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3.8.5 Diagramas de procesos del serviceo del Tren Principal

Serviceo del Tren
Principal

|

Ubicar la aeronave en una
zona libre de contaminacioén

|

Usar Aeroshell Grease
22,y la pistola de grasa

|

Limpiar los puntos de
engrase

!

Colocar la boquilla de la
pistola en los puntos de
engrase

|

Proveer de tres bombeadas

|

Retirar la pistola de grasa

Cin del Proceso D

Figura 136 Diagrama de serviceo del Tren Principal
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3.8.6 Diagrama de procesos de la instalacién del Tren Principal

Qtalacién del Tren Principal>

Lubricar los elementos de la rueda

v

Ubicar los rodamientos, guardapolvos y el seguro

\

Limpiar el eje del neumatico que se acopla al conjunto
de la rueda

v

Montar el neumatico dentro del eje

v

Instalar los elementos del conjunto de frenos

v

Deslizar los lining entre el eje de la rueda y la placa de
presion.

v

Colocar arandelas de fijacion y pernos de sujecion.

v

Dar los respectivos torques y colocar el cotter pin de la
tuerca del neumatico

v

UJbhicar los carenados en siis ltinares resnectivos

¥

Ailistar los nernns de los carenadns

v

Fin del Proceso 6

Figura 137 Diagrama de la Instalacion del Tren Principal
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3.8.7 Diagrama de procesos de laremocion de los carenajes del Tren de

nariz

Remocion de los
carenajes del Tren
de Nariz

v

Remover los tornillos de sujecién de cuarto de
vuelta del carenado delantero

v

Retirar de la barra de acoplamiento las tuercas de
auto blogueo, arandelas vy tornillos

v

Retirar de la barra de acoplamiento las tuercas de
auto bloqueo, arandelas vy tornillos

Y

Para tener mejor acceso al tren de
nariz, remover los carenados del pozo
del tren y paneles del carenado del
motor

v

Remover los tornillos de suiecion

v

Manioular las caferias internas. v desacoblarlas

v

Remover los carenajes y paneles

< Fin del Proceso 7 >

Figura 138 Diagrama de la remocion de carenajes del Tren de nariz
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3.8.8 Diagrama de procesos para laremocion de los componentes del Tren

de nariz

<€

Remocion de
componentes

>

\

Shock Strut

|

A 4
Shimmy Damper

|

¥

Neumaéatico

!

Remover los ejes y
sujeciones de los
amortiguadores de
direccion y ajuste

Cortar el alambre de
seguridad de la tuerca
gue une el eje de
articulacion con el
amortiguador

Cortar el cotter pin
gue asegura la tuerca
de la rueda con el
neumatico

v

Retirar los pernos de
sujecion del trunion

|

Retirar los pernos de
sujecion del trunion

|

Desmontar el trunion

v

|

Retirar el cotter pin, la
tuerca de castillo, los
pernos y arandelas

Retirar la tuerca

v

v

Remover el shimmy
damper

Sacar el tubo y
spacers que sostiene
la rueda con el
steering

|

Retirar el neumatico

Fin del Proceso
8

Figura 139 Diagrama de la remocion de los componentes del Tren de nariz
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3.8.9 Diagrama de procesos para laremocion de los componentes

internos del shock strut.

Remocién de los componentes
internos del Shock Strut

v

Vaciar el aire del shock Strut por medio de la valvula
de alta presién

Y

Remover el Steering bell crank

v

Retirar la tapa del tubo del cilindro

Y

Instalar la herramienta especial de torque del tubo del
steerina

v

Sacar el tapén del tubo del cilindro y vaciar el fluido
hidraulico

v

Sacar el steering tube usando una llave de boca de
1Ya,

v

El tubo de direccién (Steering tube) se
debe quitar facilmente con la mano

v

Deslizar los componentes del tubo de direccion

< Fin del Proceso 9 >

Figura 140 Diagrama de remocion de componentes internos del Shock Strut
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3.8.10 Diagrama de procesos de lainspeccién del Steering Tube

< Inspeccién del Steering Tube>

4

Limpiar cuidadosamente el conjunto de cojinetes (Thrust Bearing
Assembly) y el tapdn exterior del tubo (Outer Tube Cap)

v

El Outer Tube Cap no debe ser limpiado con
disolventes debido a que internamente posee un poly
pack. v un o rina

v

Inspeccionar visualmente que estén libres de grietas, rajaduras y
corrosion los dos componentes

Chequea el poly

. Reemplazar
pack y o-ring, aseaelo
estos no deben Sl y
. . ring o el poly
tener ni el minimo
pack

desgaste

Nf(

Mantener los componentes en su estado original
<Fin del Proceso 10>

Figura 141 Diagrama de inspeccion del Steering tube
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3.8.11 Diagrama de procesos del reemplazo del poly pack y el o-ring del

Steering Tube

Reemplazo del poly
pack y el o-ring

v

Realizar el pedido en bodega del Nose Gear Rebuild Kit y
el o-ring 425712501500

v

Limpiar y lubricar el conjunto de cojinetes (Thrust
Bearing)

v

Instalar el Thrust Bearing conjuntamente con la arandela
del tubo de direccion

v

Lubricar el outer tube cap, el o-ring v el poly pack

v

Colocar el o-ring con su lado abierto hacia la camara de
presion

v

Deslizar el tapon del tubo sobre la herramienta y permitir
gue se asiente por 45 minutos

v

Deslizar el outer tube cap dentro del tubo de direccion

v

Colocar las herramientas de espaciado

v

Colocar el steering tube dentro del cilindro

v

Cin del Proceso 1>

Figura 142 Diagrama del reemplazo del poly pack y o-ring
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3.8.12 Diagramas de procesos de serviceo del Shock Strut

Ger\/iceo del Shock StrD

( Mantener en gatas la aeronave >

v

Retirar el neumatico y la rueda

Y

Con el Shock Strut totalmente extendido retirar la tapa protectora
de la valvula de aire de alta presion

v

Cortar el alambre de seguridad de la tuerca de alta presion

v

Aflojar la tuerca giratoria para liberar el aire del montante

v

Llenar el montante con fluido hidraulico

v

Purgar el exceso de aire con una manguera introducida en la
valvula de alta presion

v

Abrir la tuerca giratoria y lentamente suministrar nitrégeno al strut
a45+1PSI

v

Cerrar el anillo de la valvula de tuerca giratoria, e instalar la tapa
protectora de la valvula

v

Asegurar la tuerca de la valvula de alta presion

v

< Fin del Proceso 12 >

Figura 143 Diagrama de serviceo del Shock Strut
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3.8.13 Diagrama de procesos de lainstalacién del Tren de nariz

Qstalacién del Tren de narD

v

Colocar el Steerina bell cranck encima del tanén del cilindro del shock strut

v

Colocar el anillo de presion y retencion con la herramienta especial

2

Colocar el shimmy damper por encima del bell crank y apretar su perno y
tuerca del eje de acoplamiento

v

Alzar hacia la zona del tren de nariz el shock strut y acoplar con los ejes
del shimmy damper

v

Sujetar el trunion en sus dos puntos de apoyo

v

Ajustar los pernos del trunion, shimmy damper, ejes del shimmy damper,
ejes del steering y sus amortiguadores

2

Asegurar pernos y tuercas de sujecion.

v

Ubicar el neumatico con su eje de tubo y spacers

v

Colocar la tuerca de sujecion del neumatico y asegurarla con el cotter pin

W

Ubicar los carenados de los montantes del shock strut y del motor

v

Ajustar los pernos de los carenajes

v

Czin del Proceso 1?>

Figura 144 Diagrama de la Instalacion del Tren de nariz




3.8.14 Diagrama de procesos de los resultados del trabajo realizado

Tren Principal

Tren de nariz

v

Y

Fin del Proceso 1

Fin del Proceso 7

124

Fin del Proceso 2

Fin del Proceso 8

Fin del Proceso 3

Fin del Proceso 9

Fin del Proceso 4

Fin del Proceso 10

Fin del Proceso 5

Fin del Procesol1

Fin del Proceso 6

Fin del Proceso 12

Fin del Proceso 13

Gronave AeronavegaD

Figura 145 Diagrama del resultado de Trabajo
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Al realizar este proyecto practico debemos tomar en cuenta que para todo

tipo de procedimiento es necesario contar con herramienta y equipos

adecuados para realizar de la mejor manera posible dicha tarea; en cuanto a la

inspeccion de los trenes, se ha visto una deficiencia en cuanto a ciertos

componentes, por lo que se vio necesario realizar el reemplazo de algunos de

ellos, entre los cuales se pone a conocimiento los valores reales que se ha

requerido tener para llevar a cabo esta remocion, reemplazo y posteriormente

ensamblaje:

Tabla 6 Descripcion de materiales

DESCRIPCION CANTIDA PRECIO POR
UNIDAD
Bolts AN3-11 25 0.16 40.00
Nut MS21044N06 20 0.68 13.60
Gasket AS3491-01 10 2.14 21.40
Washer NAS1149C061 60 0.25 15.00
6R
Cotter Pin MS9245-23 6 0.40 2.40
Screws AN525-832R6 25 0.33 8.25
Nose & MLG Cotter MS24665-363 9 0.24 2.16
Pin
Brake Linings 066-03300 16 23.29 372.64
Brake Bolt 103-14300 3 9.93 29.79
Nose Landing Gear = CST410-0100 1 465.55 465.55
Tool Kit
Aeroshell Grease 22 N/A 1 116.11 116.11
Mobil SH 100 MIL681827 1 71.64 71.64
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Lubriplate 130AA1402 1 20.13 20.13

Aviation Degreaser 10900-18 1 23.82 23.82

Pasta de Frenado N/A 1 38.00 11.40
TOTAL 1213.89
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e Los procedimientos de remocién e instalacion de los trenes de la
aeronave Kodiak Quest 100 fueron concluidos satisfactoriamente
cumpliendo con los procedimientos descritos en los manuales de

mantenimiento y sus registros.

¢ El reemplazo de los componentes se lo realizé con el fin de solucionar la
falla que poseia la aeronave, para ello se hizo todo este trabaja, donde

se obtuvo como resultado una aeronave totalmente aeronavegable.

e El equipo de seguridad para el uso de las botellas de nitrégeno es de

vital importancia para el mantenimiento y operacion.

e EIl contar con las herramientas apropiadas para cada tarea, facilita el

trabajo y de esta manera tenemos resultados mas eficientes y seguros.
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4.2 Recomendaciones

Al momento de realizar el trabajo practico en la Empresa Tame
Amazonia se observo falencias en su hangar, ya que el piso no es muy
regular y se encuentra ciertas cantidades de polvo, lo cual puede afectar
a un adecuado mantenimiento.

Utilizar el equipo de proteccion personal siempre para evitar lesiones
personales.

Siempre guiarse en los manuales de mantenimiento, no realizar las

tareas solo por intuicién.
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GLOSARIO

AOG: Aeronave en Tierra/Aircraft on Ground.

BELLCRANK: Parte mecanica que sirve para transformar el movimiento

circular continuo en movimiento rectilineo alternativo, o viceversa.

CFR: Cadigo de las Regulaciones Federales; es la codificacion de las
normas generales y permanentes publicadas en el Registro Federal por

los departamentos y agencias del Gobierno Federal.

COTTER PIN: Sujetador de metal con dos puntas que se doblan durante

la instalacion, se utiliza para sujetar metales juntos.

ENVERGADURA: Distancia entre las dos puntas de las alas de una

aeronave.

GAP: Distancia comprendida entre dos superficies; por lo general usa

tolerancias.

GARMIN: Se conoce familiarmente a la empresa que desarrolla y fabrica

dispositivos de GPS para el ambito civil, transito terrestre, naval y aéreo.
GPS: Sistema de Posicionamiento Global.

IFR: Reglas de vuelo por instrumentos; es uno de los dos conjuntos de
normas que regulan todos los aspectos de las operaciones de aeronaves

de aviacion civil.

INFLAMABILIDAD: Capacidad para iniciar la combustion provocada por

la elevacion local de la temperatura.


https://es.wikipedia.org/wiki/GPS
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JACK POINTS: Puntos estratégicos de la aeronave para poderla colocar

en gatos.

JACKING: Levantamiento en gatos de una aeronave, se lo efectia para

para levantar del piso a la aeronave en casos que asi se lo requiera.

LINING: Componentes de una composicion de metal sintetizado, unidos

por pasadores de presion en la superficie posterior.

MANTENIMIENTO: Tareas, trabajos requeridos para asegurar la

aeronavegabilidad de las aeronaves, basado en manuales técnicos.

MOORING: Accion y efecto de amarrar la aeronave para asegurarla a la

superficie, ya sea con bandas, cintas, lineas o anclas.

NAFTA: Tipo de combustible, liquido incoloro, volatil, mas ligero que el

agua, se utiliza como disolvente industrial.

O-RING: Se denomina junta torica, habitualmente de goma, cuya funcion
es la de asegurar la estanqueidad de fluidos, por ejemplo en cilindros
hidraulicos y cilindros neuméticos, como también en equipamiento
de submarinismo acuatico. Por lo general, se encuentra en equipos para
impedir el intercambio de liquidos o gases en las uniones entre piezas

desmontables.

OUTER TUBE CAP: Tapodn exterior del tubo.

PARKING: Parqueo de la aeronave, se lo puede hacer en superficies

duras o césped.


https://es.wikipedia.org/wiki/Goma
https://es.wikipedia.org/wiki/Estanqueidad
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cilindro_hidra%C3%BAlico&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cilindro_hidra%C3%BAlico&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Submarinismo
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RTO: Rejected Take Off/ Rechazo para despegar.

SHIMMY DAMPER: Unidad hidraulica individual, que resiste repentinas
cargas de torsion aplicadas a la rueda frontal durante las operaciones en
tierra, permitiendo un giro suave de la misma; previene oscilaciones
extremadamente bruscas hacia la izquierda o derecha durante la
operacién de despegue y aterrizaje. Asi mismo, una mala alineacioén,
balanceo, una presién desigual en los neumaticos delanteros, pernos, y

ajustes impropios, que puedan producir una oscilacion.

SHOCK STRUT: Montante oleoneumatico, transforma la energia
cinética de descenso en incremento de presion de un liquido y un gas
gue se encuentra dentro de este en el momento que el avion aterriza,
este montante amortiguador esta constituido por un cilindro que en su
parte superior va sujeto a la estructura del avion y por su parte inferior
posee un pistdn hueco que, en cuyo interior, se desplaza a su vez otro
piston; este tipo de amortiguador utiliza aceite (liquido hidraulico) con
nitrogeno, los cuales forman una emulsion utilizada como energia de

absorcion.

STEERING BUNGEE: Amortiguador de direccion; permite direccionar la
aeronave por medio de un tubo amortiguador de direccién que conecta el

brazo de torque en el eje de pedal del timén a la leva.

STOL: Es un término aeronautico para referirse a la capacidad de la

aeronave para aterrizajes y despegues cortos.

THRUST BEARING ASSEMBLY: Conjunto de cojinetes.

TIEDOWN: Conocido como amarre de aeronaves, éste depende de las

condiciones climéaticas existentes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Neum%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Perno
https://es.wikipedia.org/wiki/Oscilaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Pist%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Aceite
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa_de_absorci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa_de_absorci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
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e TOLUENO: Hidrocarburo liquido derivado del benceno que se utiliza en
la fabricacion de trinitrotolueno y en la preparacion de colorantes y

medicamentos.

e TRUNION: Parte de una junta giratoria donde se inserta un eje en un

cilindro completo o parcial.

e VFR: Reglas de vuelo Visual, es uno de los dos conjuntos de normas
gue regulan todos los aspectos de las operaciones de aeronaves de

aviacion civil.
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shell, 05 de octubre del 2015

Sedor
Lic. José Ochoa

GERENTE DE TAME AMAZONIA
Presente.-

Yo, ALARCON RECALDE DANIELA BERENICE, con cédula de ciudadania
N0.1004022677, Estudiante de la Unidad de Gestion de Tecnologlas-ESPE de la Carrera
de MECANICA AERONAUTICA MENCION AVIONES (modalidad presencial), solicito de
la manera mas comedida a usted Sedor Licenciado en calidad de Gerente de TAME
AMAZONIA, tenga la gentileza  de ayudarme con la elaboracion de una cana de
auspicio con el fin de realizar el trabajo practico de titulacion de graduaciéon con el
tema “REMOCION, REEMPLAZO, SERVICEO Y ENSAMBLAJE DE LOS COMPONENTES
DEL TREN DE NARIZ Y PRINCIPAL DE LA AERONAVE KODIAK QUEST 100
PERTENECIENTE A TAME AMAZONIA” SEGUN LOS MANUALES TECNICOS DE
MANTENIMIENTO Y REGISTROS, en las dreas ocupacionales relacionadas con
mantenimiento en tal prestigiosa empresa como es TAME AMAZONIA ubicada en el
cantdn Shell-Mera, Aeropuerto Rio Amazonas.

Por la favorable atencién que se digne a dar a la presente le anticipo mis més sinceros
agradecimientos.

Atentamente

Email: berenice_alarcon10@hotmail.com
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TAME AMAZONIA
Empresa Filial de TAME £

OFICIO Nro. TAME-056

DE: Lic. José Ochoa
GERENTE DE TAME AMAZONiA

PARA

Ing. Lucia Guerrero Rodriguez

DIRECTORA DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA DE
LA UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS-ESPE

ASUNTO:  Cartade Auspicio

FECHA: Shell, 13 de Octubre del 2015

La presente comunicacién tiene por objeto dar la constancia que la empresa TAME-
AMAZONIA ubicada en el cantén Shell-Mera, Aeropuerto Rio Amazonas, informa a usted
Sefiorita Ingeniera Lucia Guerrero Rodriguez , directora de la carrera de Mecanica Aeronsutica
de la Unidad de Gestion de Tecnologias; la autorizacién para la realizacion practica del tema de
grado de la sefiorita estudiante ALARCON RECALDE DANIELA BERENICE, con cédula de
ciudadania no. 1004022677, con el tema “REMOCION, REEMPLAZO, SERVICEO Y ENSAMBLAJE
DE LOS COMPONENTES DEL TREN DE NARIZ Y PRINCIPAL DE LA AERONAVE KODIAK QUEST

100 PERTENECIENTE A TAME AMAZONIA” SEGUN LOS MANUALES TECNICOS DE
MANTENIMIENTO Y REGISTROS.

TAME AMAZONIA se compromete a:

e Brindar toda la informacidn técnica necesaria para el desarrollo de dicho tema la cual
se encuentra a disposicion de la sefiorita ALARCON RECALDE DANIELA BERENICE.

e Facilitar las herramientas necesarias para el desarrollo prictico anteriormente
mencionado.

e Dar seguimiento al trabajo efectuado, comprometiéndose a supervisar el trabajo que
se llevard a cabo en dicha drea de la aeronave.

Bl
Atentamente, /T‘:‘ 7
i \t\ =
) ps\ N
P /Z A e
¢ "-(;T\:’—; 4

Lic. José Ochoa Rodriguez
GERENTE DE TAME AMAZONIA

Dir: Av. Padre Luis Jdcome S/N (Aeropuerto Rio Amazonas — Shell - Pastaza), Telf.: 03-2736-
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3200 Landing Gear System
3200.1 Description and Operation

Not Used
3200.2 Tools, Equipment, and Materials

Equal substitutes are permitted except as noted.

Name/Description Part Number/Spec. Manufacturer Application
Grease Mobil SHC 100 Mobil Wheel Bearing
Lubrication
Multi-Purpose Grease | MIL-G-81322 Available Commercially | MLG Trunnion
Lubrication

1: Substitutions Prohibited
3200.3 Servicing
3200.3.1 GENERAL

A. Servicing of the aircraft should occur in an area which is protected against contamination due to sand,
dust, or other adverse environmental conditions. Exposure to these conditions during servicing will
result in improper lubrication practices.

B. Agrease gun and a clean facility are both required for performing lubrication procedures.

WARNING: During the cleaning process, use low pressure shop air to dry the bearings. Do not spin the 1
a bearing cones with compressed air. Dry bearings could explode at high RPMs without lubrication. 3

CAUTION: If a zerk fitting will not accept grease, determine the cause of the malfunction and repair it.
Continued application of pressure through the use of a grease gun can cause possible damage to the
A surrounding structures.

C. When the lubrication procedure is accomplished, clean the excess grease from the zerk fitting and from
around bearings where grease has been squeezed out.

D. See Figure 32-1 for main landing gear servicing procedures. See Figure 32-2 for nose gear lubrication
procedures.

E. Wheel bearings are hand lubricated with Mobil SHC 100 grease.

3200
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Figure 32-1 — Main Landing Gear Trunnion Lubrication Points
*Service with MIL-G-81322 Multi-Purpose Grease every 100 hours.

3200
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Figure 32-2 — Nose Gear Lubrication Points
*Locations 1, 2, and 3 - Lubricate every 100 hours with greaseless lubricant.

3200.4 Inspection

Not Used

3200.5 Maintenance Practices

Not Used
3200.6 Troubleshooting
Not Used
3200
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32108 Troubleshooting
3H0E1 GENERAL

Troutieshooting diagrams are provided fo assist the maintenance technician In froubleshooting the
landing gear system. Feefer o the following figures for troudkeshooting the |anding gear system.
1. Flgure 32-4 — Alreraft Leans to One Side

2. Figure 32-5 — Tires Wear Excaasively

3. Flgura 324 — WhesliTire Vibration

Adrcraft leans fo one
side.
A
Chexck fres for
proper inflation
pressure. IF -
L L
DK Chack for [oose MOT OK: Inflate o proper
altaching hardware. IF - pressure,
! '
OK: Check for looseness NOT O Tighten or
o cracks In landing gear TEDIACE NArWEre 35
attaching points. IF - requirad
L L
OK: Chiack for bent axes _
and repiace wilh new pasts IHGTIDK. Remowe and
35 required. nstall new parts.

Flgure 32-4 — Alreraft Leans fo One Side
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Tires wear excess vely.

Check Tres for
propar imfation IF -

OK: Check maln gear
alignment. IF -

NOT OK: Inflate fo proper
[rEssLIE.

OK: Check for lOSENess
I the landing gear. IF -

0K Check Tor bent axdes.
IF -

HOT OK: Ramove and
Instail new landing gear.

OK: Check for dragging
brakes. IF -

HOT OK: Replace with
new parts.

OK: Check fior out-pi-
balanca whesals and
redalance 35 Necessary.

HOT OK: Repalr brakes.

Figure 32-5 — Tires Wear Excaaalvely
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ibaton |5 noticeads on

EMODM SUITaces during
Ekepd and landing.

VWheels are au-of-nalanca.
Febalance e tires and
whesds.

Fligure 32-& — WhesdTire Vibration
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3213.4.3 MAIN LANDING GEAR INSPECTION

1. Inspect the main landing gear fairings for loose or missing hardware, cracks and wear.

2. Remove the main landing gear fairings. See 3211.5.2 Main Landing Gear Fairing Removal and
Installation.

Jack the aircraft in accordance with 0845 Lifting and Shoring.

Inspect the main gear legs and trunnion assemblies for security of installation, loose trunnion cap
bolts, cracks or corrosion.

5. Check the brake lines for leaks and security of installation to the gear legs.

Inspect the axle fittings for security of attachment to the gear leg, cracks, pitting, corrosion, loose or
damaged fasteners, and any other abnormalities.

7. Remove the wheel from the axle. Clean the lower portion of the inside bore of the landing gear leg
tube to remove any accumulated dirt, mud, grime and other foreign debris. Inspect the inside bore
of the leg tube for corrosion, specifically around the bolt holes located at the bottom of the leg tube.

8. Reinstall the main gear fairings and remove the aircraft from the jacks
3213.4.4 MAIN LANDING GEAR HARD LANDING INSPECTION
1. Remove the main landing gear fairings, in accordance with 3211.5.2 Main Landing Gear Fairing
Removal and Installation.

2. Jack the aircraft at the main landing gear, in accordance with 0645 Lifting and Shoring, in order to
remove the weight from the landing gear.

Place a straight edge into the center of each cross tube.
Inspect between the cross tube and the straight edge for gaps. See Figure 32-12.

Figure 32-12 — Inspecting Interior of Cross Tube for a Gap

3213
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a. If a gap less than 0.005” (or no gap) is found, lower the aircraft from the jacks and install the gear
leg fairings in accordance with 3211.5.2 Main Landing Gear Fairing Removal and Installation.
Inspection complete.

b. If a gap of 0.005" or greater is found, record the measurement and continue with this inspection.

5. Remove the main landing gear and cross tubes from the aircraft, in accordance with 3211.5.1 Main
Landing Gear Assembly Removal and Installation.

6. Place the cross tubes on a flat surface and inspect each end for bending or warping.

a. If a cross tube is straight and has no bending or warping, it is undamaged and may be
reinstalled. Continue with the inspection.

b. If a cross tube is bent or warped in any fashion, the damaged cross tube must be replaced.
Refer to the KODIAK® 100 lllustrated Parts Catalog, Chapter 32 for part numbers and contact
Quest Aircraft for replacement parts. Continue with the inspection.

NOTE: A slight rounding of the cross tube edges is acceptable, and the occurrence of rounded corners
does not call for the replacement of the cross tubes. If significant rounding of the cross tube edges has
occurred, contact Quest Aircraft for further instructions.

7. Check the cross tube ends for permanent deformation:
a. Place a straight edge against the end of the cross tube as shown in Figure 32-13.

Figure 32-13 — Inspecting the Straightness of the Cross Tube End

b. If a gap is present, the cross tube must be replaced. Refer to the KODIAK® 100 lllustrated Parts

Catalog, Chapter 32 for part numbers and contact Quest Aircraft for replacement parts. Continue
with this inspection.

3213
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8. Inspect the main landing gear trunnions:
a. Place a straight edge against the inboard top side of the trunnion as shown in Figure 32-14.

Figure 32-14 — Inspecting the Side of the Trunnion
b. Place a straight edge against the top inside surface of the trunnion as shown in Figure 32-19.

Figure 32-15 — Inspecting Interior Surface of the Trunnion

c. If a gap is present, the gear leg assembly must be replaced. Refer to the KODIAK® 100
lllustrated Parts Catalog, Chapter 32 for part numbers and contact Quest Aircraft for replacement
parts.
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3220 Nose/Tail Landing Gear

3220.1 Description and Operation
3220.1.1 GENERAL

A. The nose gear consists of an air/oil shock strut assembly mounted in a trunnion, a shimmy damper, nose
wheel, tire and tube, a drag link assembly and a steering bungee linkage, connected to the pilot's rudder
pedals, via the rudder trim assemly.

B. Atwo-piece longitudinal faimg extends aft to enclose the upper part of the shock strut and the drag link.
The shock strut trunnion is mounted to the lower forward portion of the engine mount on two lugs. The
drag link tube is attached to the lower portion of the nose gear strut and to the lower forward fuselage.

C. Vertical loads on the nose wheel, encountered during landing and taxiing, are absorbed by the oleo
strut. The initial landing impact is absorbed by oil transferring from one compartment in the strut to
another while being restricted through a fixed orifice. Minor shock loads occurring during taxiing are
primarily absorbed by the air in the oleo shock strut. The nose wheel is steerable through an arc of
approximately 17.5 degrees either side of center and is castering with the use of differential braking
through approximately 55 degrees either side of center.
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Shimmy Damper

Steering Bell Crank

Trunnion Assembly
Shimmy Damper Attach Bracket

High Pressure Air Valve

Outer Tube e ‘\L
Drag Brace Lower Fitting

Piston Tube

Steering Fork Assembly

Figure 32-21 — Nose Landing Gear

3220.2 Tools, Equipment, and Materials

Equal substitutes are permitted except as noted.

Name/Description Part Number/Spec. Manufacturer Application
Hydraulic Fluid MIL-H-5606 Available Commercially | Shock Absorption
Nitrogen Clean, Dry Available Commercially | Shock Absorption
1: Substitutions Prohibited
3220
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3220.3 Servicing
3220.3.1 NOSE GEAR SHOCK STRUT SERVICING

Servicing of the nose gear shock strut involves adding hydraulic fluid (MIL-H-5606) and nitrogen or clean,
dry compressed air to the strut.

A. Servicing Procedures:

1. Jack the nose of the aircraft. See 0645 Lifting and Shoring for jacking procedures.
2. Remove the nose wheelftire. Disconnect the drag brace and position the nose gear strut vertically.

3. With the strut fully extended, remove the protective cap from the MS28889 high-pressure air valve
and slowly loosen the swivel nut to release the air from the strut.

Once all of the air pressure has bled off, remove the air valve from the strut.
5. Fill the strut with MIL-H-5606 hydraulic fluid until it reaches the level of the filler hole.

Reinstall the MS28889 high-pressure air valve and attach a bleeder hose to the valve. Route and
submerge the bleeder hose in a bucket of clean hydraulic fluid.

7. With the swivel nut loosened, slowly work the nose gear strut piston up and down inside the cylinder
until no more air bubbles appear in the bucket of hydraulic fluid.

8. On the final compression stroke, partially collapse the strut so that 1.75 inches of strut is exposed.

NOTE: The NLG axle nutis 1.75” across the flats. The axle nut may be used as a gage block by taping it
to the strut.

9. With a source of clean dry compressed air or nitrogen attached to the MS28889 fitting, open the
swivel nut and slowly inflate the strut to 45 + 1 PSI.

NOTE: Use caution during the initial charging process to prevent rapid extension.

10. Close the swivel nut valve and remove the high-pressure line from the fitting. Reinstall the
protective cap on the MS28889 valve.

11. Reinstall the nose gear drag brace and wheelltire.
12. Lower the nose of the aircraft with the jack. Remove the jack and jack pad.

3220.4 Inspection
Not Used

3220.5 Maintenance Practices
Not Used
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5. Install the nose wheel assemibly.
. Remove aircraft from forward jack

7. Install the steering bunges. See 325051 Steering Bunges With Silicone Bungee Boot, Remowval
and Installation.

8. Install engine cowlings and nose gear fanngs.

322255 NOSE GEAR SHOCK STRUT DISASSEMBLY AND ASSEMBLY
A. Upper Mose Gear Shock Stut Disassembly:

- S

Figure 32-31 — Nose Landing Gear Trunnion Assembly

HOTE: The nose landing gear tnennion assembly (fube, trunnion, and filler port) is a single assembly and
should not be disassembled.

1. Remove the nose gear shock strut assembly as outlined in 3222 5.4 Nose Gear Shock Strut
Removal and Installation

2. Release the air from the shock strut assembly by slowly opening the high pressure air valve on the
outer bamel.

3. Remowe the shimmy damperisteering rod assembly as outined in “Shimmy Damper Removal and
Installation™.

4. Remove the steering bell crank by removing the retaning ring. clamping bolt and nut.
b. Remove the eylinder tube cap retainer snap ring from the upper cylinder a5 shown in Figure 32-32.

3222
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Figure 32-32 — Cylinder Tube Cap Retainer Snap Ring

6. Install the steering tube torquing tool supplied with the nose strut resealing tool kit.
7. Use one of the following methods to remove the cylinder tube cap:

a With the strut in the upright position, using two pieces of wood, or other soft cbjects, pry up on
the torquing tool to remove the cylinder tube cap. See Figure 32-33.

b. Extend the strut and, while holding a rag over the tube cap. apply shop air momentarily to the
service fitting in order fo push the cylinder tube cap out.

Cylinder Tube
Cap

Figure 32-33 — Cylinder Tube Cap Removal

8. Pull the cylinder tube cap a few inches away from the cylinder top, and carefully tip the strut in order
to empty the hydraulic fluid into a suitable container. Discard the old hydraulic fluid.

8. Collapse the strut, and move the cylinder tube cap and steering tube assembly upward untid the
metening piston is exposed.

10. Using a 1 '4” open end wrench, hold the metering piston static while tuming the steening tube torque
tool to remove the steer tube from the piston. The steering tube should be easidy removed by hand.
See Figure 32-34.

3222
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CAUTION: While loosening and removing the steering tube, hold the meterng piston as vertical as
possible and use caution to not damage the metering piston or the intemal spiines on the torque collar.

Do Not Damage Splines

Hold the metering
piston static

Figure 32-34 — Steering Tube Removed

B. Lower Nose Gear Shock Strut Disassembly:
1. Push the metering piston down into the strut piston o avoid possible damage to the threaded area
while working on the disassembled strut.
2. Remove the safety wire installed on the two (2) lower cyfinder gland screw pins.
Remove the two lower cyfinder gland screw pins and two washers.
4. Disconnect and lower the lower gland retainer snap ring.

w

Lower Gland Snap
Ring Location

Figure 32-35 — Lower Gland Retainer Snap Ring Removal

5. Fully extend the strut, and remove the piston assembly from the cuter tube and trunnion assembly.
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6. Remove the two (2) steering centering pins from the upper piston using a punch. or equivalent tool,
as shown in Figure 32-36.

! NOTE: Centering pins should be pressed cut from the inside of the upper piston.

Figure 32-36 — Centering Pin Removal

CAUTION: Whie removing the centering pins, be careful not to increase or warp the diameter of the
centering pin receiving hole.

7. Slide the upper glad, lower gland. and torgue tube off of the piston.
8. Separate the upper and lower glands from the torque tube.
8. Remove and discard the poly pack. o-ring, and dust seal.

3222
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C. Steer Tube Seals Replacement (Only Upon Leakage):

1. Remove the steer tube torque tool (if installed).

2. Remove the upper steer tube cap by removing the snap ring, and using an appropriate length of
PVC pipe or equivalent to push the upper steer tube cap out of the steer tube and remove the o-ring.

3. Remove the outer tube cap from the steer tube by removing the snap ring and sliding the cap up and
off of the steer tube.

Remove the poly pack and o-ring and inspect the seal contact areas for possible damage.

Generously lubricate a new upper steer cap o-ring and install the o-ring correctly inside the steer
tube.

Position the upper steer tube cap (chamfered side down) and firmly press the cap into position.
Install the snap ring.

CAUTION: Using a flashlight, inspect the o-ring installed inside the steer tube for condition and proper
() installation.

8. Clean and lubricate the thrust bearing with MIL-PRF-5606 Hydraulic Fluid.

9. Reassemble the thrust bearing assembly with the thicker washer located on the bottom and install
the thrust bearing assembly onto the steer tube.

10. Lubricate and replace the o-ring and poly pack on the outer tube cap. Be sure to install the poly pack
with the o-ring open side towards the pressure chamber.

11. Using the poly pack expansion tool, slip the tube cap over the tool and allow the cap to sit for 45
minutes.

12. Slip the outer tube cap onto the steer tube and secure into position using the snap ring.
13. Reinstall the steer tube torque tool.

Upper Steer Tube Cap
Snap Ring o T O-Ring

-~

Poly Pack
Upper Steer

Tube Cap

Snap Ring

Outer Tube Cap

Outer Tube
Cap

Thrust Bearing Assembly _— o
Steer Tube i e ,

Figure 32-38 — Steer Tube Cap Seal Replacement

O-Ring
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3222.5.9 NOSE GEAR FILLER PORT REMOVAL AND INSTALLATION

L i High Pressure
High Pressure i Valve Bushing
Valve Fitting 1

Figure 32-50 — Nose Gear Filler Port Removal

A. Nose Gear Filler Port Removal
1. Remove lower engine cowling to gain access to the nose landing gear filler port in accordance with
3222.5.1 Nose Gear Fairing Removal and Installation.
2. Jack the nose of the aircraft. See 0845 Lifting and Shoring for jacking procedures.

3.  With the strut fully extended, remove the protective cap from the high-pressure air valve and slowly
loosen the swivel nut to release the air from the strut. See Figure 32-50.

4. Remove the safety wire from the nose gear filler port.
5. Position a backing wrench on the trunnion assembly’s high pressure valve bushing.

i CAUTION: The high pressure valve bushing is permanently bonded to the trunnion assembly.

6. Use a wrench to loosen the high pressure air valve fitting and remove it from the nose gear.
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3242.5 Maintenance Practices
3242.51 BRAKE BACK-PLATE AND PRESSURE PLATE REMOVAL AND INSTALLATION

NOTE: Brake linings can be removed and installed by removing the back-plate and pressure plate, it is not
necessary to remove the main wheels or disconnecting the brake lines for lining replacement.

Eight (8) Brake
Back Plate Bolts

Figure 32-57 — Brake Back Plate

A. Back-Plate and Pressure Plate Removal: (See Figure 32-57)

1. Remove the brake back-plate bolts.
2. Remove the back-plates and outer linings.

3. Slide the brake cylinder assembly away from disk to gain access to the inner linings and pressure
plate.

4. Remove the pressure plate and inner linings from the anchor bolts.
5. Retain the brake piston shim-insulator.
B. Back-plate and Pressure Plate Installation:

1. Slide the pressure plate and new inner linings over the anchor bolts.
2. Position the piston insulator and slide the brake cylinder over the brake disc.

Place the back-plates/outer linings over the brake disc in position opposite the back-plate bolt-holes
in the brake cylinder assembly.

4. Install the back-plate bolts and torque them to 85-90 inch-pounds.

NOTE: The back plate installation bolts are self locking and will typically retain their self-locking feature for
approximately four to six installations. If the bolt can be fully engaged into the back-plate by hand, the self-
locking feature of the bolt has been worn out and the bolt should be discarded. Replacement bolts (part
number 103-14300) can be ordered from the Quest Aircraft Company Parts Department.
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5. Pull the wheel off from the axle.
B. Main Tire and Wheel Installation:

1. Place the wheel on the axle.

2. Install the axle nut and rotate the wheel while torquing the nut to 60 inch-pounds. Back off the axle
nut and retorque to 30 inch-pounds while rotating the wheel. Tighten the axle nut to align the next
castellation but do not advance the nut more than one-half of a castellation. Install the cotter pin.

NOTE: If the final alignment of the castellation brings the torque to greater than 40 inch-pounds, remove
the nut, and install an appropriate number of washers to meet the previously listed torque requirements.
Washers (Cleveland part number 067-06700) can be ordered from Quest Aircraft Company Parts

Department.

3. Install the brake back-plate assembly using bolts and washers. Torque the bolts to 85 to 90 in-Ib.

NOTE: The back plate installation bolts are self locking and will typically retain their self-locking feature for
approximately four to six installations. If the bolt can be fully engaged into the back-plate by hand, the self-
locking feature of the bolt has been worn out and the bolt should be discarded. Replacement bolts (part
number 103-14300) can be ordered from the Quest Aircraft Company Parts Department.

4. Inflate the tire to the proper pressure in accordance with 3244.1.1 Tire Pressure Specifications
(COLD).

5. Remove the aircraft from jacks in accordance with 0645 Lifting and Shoring.

3244.6 Troubleshooting
Not Used

3244

32-80 KODIAK® 100 MAINTENANCE MANUAL
REVISION NO. 18 Release Date: 07/01/2015



ANEXO D
CATALOGO ILUSTRADO DE PARTES KODIAK QUEST 100



CHAPTER 32 QUEST KODIAK
LANDING GEAR AINBRGFT A EEPARY 1D AR HIES

B’ Refer to Flgure 32-105a RETEI ta Flgure 32-10&a
@\ II-II.ll.li-li-ll-il-il-ll-ll-
enfr
&

=g
i -

FI TR T

MOTE: The shimmy damger illusirated above is the surface efects shimmy damgsr (PIM SE-1508-1).
Fior detals on the hydraulic shimmy damger installation, refer o Figure 32-106A.

Figure 32-104a: Mose Landing Gear Steer Tube and Shimmy Damper Installation -
lustration

KA ] ILLUSTRATED PARTS CATALOG
Revisicn: 00n Date: O7/209/2014




OQUEST KODIAK

TOU BEEIES

ATHEEmE Y e

CHAFTER 32
LANDING GEAR

ILLUSTRATION | ToT AIRCRAFT SERIAL
HO. PART NO. CODE DESCRIFTION ———— | arv| numBER ErrECTIVITY
1 | M516E24-1950 Retaining Ring Kain 1 1 [100-0004 and Up
2 | MS16E25-1305 Retaining Ring = 2 2 | 100-0001 and Up
3 | 4257 12501500 Paly Pack Main 1 1 | 100-0001 and Up
4 | 100-d10-D104 Duter Tub= Can Main 1 1 | 1000001 and Up
5 | MEHE1-1-150 O Fing hain 1 1 | 1000001 and Up
& |Ms16E2E-1125 Intemal Snap Ring Kain 1 1 | 1000001 and Up
7 | 100-410-0102 Siger Tub= Cap hain 1 1 | 1000001 and Up
8 | MEME1-1-026 O Fing Main 1 1 | 1000001 and Up
3 |100-410-0101 Sieer Tuba Main 1 1 | 1000001 and Up
10 | 100-412-0103 Ctfice Plate Plston Tubs Main 1 1 | 1000001 and Up
11 | 10a-412-0110 Fision Ring hain 1 1 | 1000001 and Up
12 | MAS1149F03ESP Washer hain 1 4 | 100-0001 and Up
13 | MS21044M3 M Main 1 4 | 1000001 and Up
14 | anas 100-0001 thru 100-0047,
o | 1| o e
13 [ AN-104 100-0051, 100-0053 and up
18 | HAS1149F03E3P washar NN 1 4 :Egﬂ;‘? :Egﬁ:&am up

Figure 32-104b: Nose Landing Gear Steer Tube Installation - Parts List

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Date: O7/29/2014

32-11

Revision: 00n

| Landing Gear |
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Manual AWBCMMO0001-10/USA Section 300
Off-Aircraft Maintenance External Design Wheels & Brakes

(b) Removal of Organic Linings
The organic brake lining is identified by its semi hard composition and rivets used to
attach the lining to the pressure plate. The rivet holes are visible on the lining. Remove
as follows:

1 Being careful not to enlarge holes in pressure plate/back plate, drill out rivets
attaching lining with a 1/8-inch diameter drill.

2 Separate lining from pressure plate/back plate.
(3) Anchor Bolt Removal

(a) Remove anchor bolt attachment nuts (12) and washers (13). The anchor bolts should
be removed by using an arbor press. Ref. Figure 303.

(b) Place on a clean, flat surface to prevent damage and nicks to soft cylinder material.

PRESS
ANV I L
CYL INDER
BODY
= ANCHOR
= BOLT
SUPPORT —~ ___J
F1XTURE
tasLe—{LLILIIITTTTTTITT

Figure 303 - Anchor Bolt Removal
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FRICT ION
SPRING

o),

INSULATOR

0-RING

CYL INDER

P1STON

P1STON
GUIDE

STAT-0O-SEAL
WASHER
BOLT

Figure 302 - Internal Piston Guide

(2) Lining Removal
Removal of the linings is unique for both metallic and organic linings. The following text
explains how to identify whether a lining is metallic or organic and gives step-by-step removal
procedures. The minimum wear thickness on metallic and organic linings is 0.100 inch (2.54
mm) thickness. Ref. Appendix A, Figure A1. A brake assembly / lining cross-reference list
is located in Appendix C.
(a) Removal of Metallic Linings
The metallic lining is a hard composition and is attached by pins which press fit into
the back surface (steel carrier plate) of the lining. Ref. Figure 202. The holes for the
pins are not visible on the lining surface unless the lining is worn beyond its wear limit.
Remove as follows:
NOTE: On some designs with a wide face lining, a rivet is also used for retention.
1 Prylining off pressure plate/back plate with a thin screwdriver.

2 Damaged attachment pins may be removed by carefully drilling out the pin.

Cleveland
Wheels & Brakes

305 Parker Hannifin Corporation
Aircraft Wheel & Brake Division
Avon, Ohio, USA




Manual AWBCMMO001-10/USA Section 300
Off-Aircraft Maintenance External Design Wheels & Brakes

(9

(b)

()

Remove o-rings (8) from either pistons or cylinder. It is recommended that o-rings be
replaced at reassembly. However, if necessary, o-rings may be reused if not damaged,
cut, or deteriorated.

CAUTION: CARE SHOULD BE USED IN HANDLING O-RINGS TO PREVENT
DAMAGE.

If possible, it is always best to remove o-rings without the use of tools. This may be
accomplished as follows:

Securely holding piston in one hand, using opposite hand, form a “V" with thumb and
index finger and push directly against o-ring to extrude it away from the piston groove
on opposite side of piston. Push until outside diameter of the piston matches the natural
radius on your hand between the index finger and thumb. Piston should now be held
firmly in place with this hand. Grip extruded o-ring on opposite side and remove from
piston.

If this method is unsuccessful use Cleveland's O-ring Extractor Kit, P/N 199-18, for
o-ring removal.

A piston to pressure plate insulator disc is used on brake assemblies with metallic
linings. Constant heat and pressure will compress the insulator over time. Replace
the insulator when it is flush with the head of the piston. Drill 1/8” diameter hole directly
into insulator approximately .10 inches deep, slightly off center, but not close to outside
diameter of piston. Use small screwdriver working through the 1/8" diameter hole, lift
and pry off insulator disc.

Remove bleeder fitting (9), rubber caps, and o-rings from cylinder.

NOTE: Some designs have an internal piston guide (inside of the piston) attached to
the cylinder by a bolt, washer, and Stat-O-Seal. It is recommended that this
unit not be removed unless it is damaged or corroded. Ref. Figure 302. If
Stat-O-Seal is removed, replace it. Do not reuse as it will not re-seal properly.
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SAFETY WARNING A: USE CAUTION IN BLOWING PISTONS OUT OF CYLINDER
WITH AIR, AS PISTONS COULD FLY OUT AT HIGH
VELOCITY. IT IS SUGGESTED THAT THE CYLINDER
BE TURNED OVER SO THAT PISTONS FACE WORKING
SURFACE. USE A RAGTO CUSHION PISTON CONTACT
WITH SURFACETO PREVENT PISTON DAMAGE. SAFETY
GLASSES SHOULD BE WORN TO PROTECT EYES AND
PREVENT DIRT OR BRAKE FLUID FROM ENTERING
EYES.

DEATH OR SERIOUS INJURY COULD OCCUR IF
COMPRESSED AIR IS DIRECTED AGAINST THE SKIN.
MAXIMUM PRESSURE SHALL NOT EXCEED 20 PSI
(138 kPa). WHEN WORKING WITH COMPRESSED AIR
ALWAYS USE CHIP GUARDS, EYE PROTECTION, AND
OTHER PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT.

(f)  Remove pistons (7) by injecting air into the ports (15 to 20 psi) [103 to 138 kPa] maximum
pressure.

NOTE: Some pistons are equipped with a friction spring (drag ring) on the

piston tail. Itis recommended that this ring not be removed unless itis damaged
or corroded. Ref. Figure 301.

INSULATOR

PISTON
/
0-RING
APPROX IMATE
LOCAT ION OF
@ 1/8" HOLE
TO FACILITATE
\\\\\\\ REMOVAL
FRICTION
SPRING

Figure 301 - External Piston Guide
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SAFETY WARNING A: DEFLATE TIRE IMMEDIATELY AFTER JACKING

AIRCRAFT AND BEFORE AXLE NUT IS LOOSENED.
FAILURE TO DEFLATE TIRE BEFORE WHEEL REMOVAL
COULD RESULT IN SEVERE PERSONAL INJURY.

(5) Remove torque plate attachment bolts, nuts, and washers. Note the torque plate mounting
rotational orientation for reinstallation.

(6) Remove torque plate.

B. Brake Disassembly

(1) Disassembly Procedures

The following disassembly procedures for the removed brake assembly also apply to dual
caliper brakes. Disassembly should be performed only to the level required to effect necessary
repairs. Refer to Figure 2, DESCRIPTION AND OPERATION section for a general illustration,
or to the Product Catalog for the specific illustration of the unit being disassembled.

CAUTION: DISASSEMBLE BRAKE ON A CLEAN, CUSHIONED, FLAT SURFACE, BEING

CAREFUL NOT TO NICK, SCRATCH, OR GOUGE BRAKE PARTS.

NOTE: Inspect parts in the dirty condition, as removed, for sources of leakage, damage,

(a)

(b)

(c)

corrosion, and moisture in brake fluid.

Separate assembled cylinder (1) and torque plate (16). Brake assemblies that use
metallic lining will also incorporate a thermal insulator shim (18) located between the
back plate (4) and cylinder (1), and piston insulator (17), pressed into piston pocket,
isolating piston (7), and pressure plate (5).

Remove back plate attachment bolts (2) and washers (3). Separate cylinder (1) and
back plate (4).

Remove pressure plate (5) by sliding over anchor pins (14).

(d) Remove inlet fitting.
(e) On brakes so equipped, remove external retract mechanism from back of caliper. Note
position of components for reassembly purposes.
Cleveland
Wheels & Brakes
m 302 Parker Hannifin Corporation
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1. General

The following maintenance to brake assemblies and wheel assemblies is intended to be performed
while these assemblies are off the aircraft.

2. Brake Assembly Maintenance

This section provides complete repair and refinishing instructions for the brake assembly. When
servicing the brake assembly, careful handling of the brake components will assure optimum service
life and trouble free operation.

CAUTION:

A PRESSURE TEST [PARAGRAPH 2.D. (5)] IS REQUIRED WHENEVER THE
FOLLOWING OCCURS:

— ANY REPAIR TO THE CYLINDER PRESSURE CHAMBER OR PISTON.

— ANY TIME A PISTON OR O-RING IS REMOVED WHICH CAN CAUSE DAMAGE
TOTHE O-RING; OR ANEW O-RING IS INSTALLED WHICH MAY UNKNOWINGLY
BE DEFECTIVE.

THE BRAKE CYLINDER AND TORQUE PLATE SHOULD BE PROPERLY MAINTAINED
TO PROTECT THE PAINT AND SURFACE FINISHES; EXPOSED ALUMINUM OR
MAGNESIUM IS SUSCEPTIBLE TO CORROSION. NICKS, SCRATCHES, AND
OTHER DAMAGE CAUSED BY IMPROPER HANDLING OF BRAKE PARTS DURING
MAINTENANCE INVITE CORROSION, WHICH IF UNATTENDED, COULD LEAD TO
FATIGUE CRACKS AND BRAKE FAILURE.

A. Removal From Aircraft

NOTE: Wheel removal is not necessary unless brake torque plate is to be removed.

The following procedure describes how to remove the brake assembly from the main wheel.

WARNING:

INSURE PARKING BRAKE IS IN OFF POSITION AND WHEELS ARE
BLOCKED.

(1) Remove and cap hydraulic line attached to brake. Cap brake inlet fitting.

(2) Remove back plate tie bolts and washers, and remove back plate.

(3) Carefully slide brake cylinder out of torque plate.

(4) If torque plate removal is required, remove wheel/tire per wheel removal instructions in

paragraph 3. Wheel Assembly Maintenance.
Cleveland
Wheels & Brakes
m 301 Parker Hannifin Corporation
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Wear Limits

Appendix A

External Design Wheels & Brakes

A1. Brake Lining Wear Limit

The minimum replacement thickness on metallic and organic linings is 0.100 inch (2.54 mm). Refer

to Figure A1.

Note: On some designs the metallic lining is bonded directly to the pressure plate
and back plate. In these cases, the part should be replaced when the lining

material is worn to 0.030 inch (0.76 mm) thick.

For equipment used on Piper Aztec (using either 164-00206 or 164-03206 disc), see PRM19 or

follow the procedure below:

+First, measure linings as shown in Figure A1. Linings worn below .100 inch are cause for replacement.
«If linings are still usable or are replaced, measure the cumulative thickness of two linings, disc, and
pressure plate as shown in Figure A1-1. If the stack measures less than 1.00 (1-inch) with good
linings (linings above .100 inch), the brake disc is considered below minimum wear thickness

and should be replaced.

NI

(2.54mm)
MINTMUM
PRESSURE BACK
PLATE PLATE
Figure Al

Minimum Lining Thickness

Cleveland

Wheels & Brakes

ANNNNNNNNY

1.00 IN.
25.40mm

MINIMUM

Figure Al1-1
Disc Wear Measurement
(Piper Aztec)

A-1
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*MANDATORY SERVICE BULLETIN*

NUMBER: 3612-05

REVISION: 00
DATE:June 12, 2012

SUBJECT: NOSE LANDING GEAR SEAL AND CENTERING PIN REPLACEMENT

EFFECTIVITY:
All KODIAK 100 Aircraft

SUMMARY:
The accompanying Field Service Instruction provides guidance forthe disassembly, resealing,
reassembly, and senicing of the nose landing gear.

COMPLIANCE:
This Mandatony Senice Bulletin must be complied with every 1000 flight hours or as detemined by

regular inspection findings.

ATTACHED DOCUMENTS:

Document #: Revision: Documeant Tithe:

51040 il NOSE LANDING GEAR SEAL AND CENTERING PIN REPLACEMENT
FAA APPROVAL STATUS:

The instructions attached to this Sendce Bulletin have demonstrated compliance with all applicable
Federal Aviation Regulations and are approved by the Federal Aviation Administration.

CREDIT AND WARRANTY INFORMATION:
NiA

Quest Customer Senvice

Service Bulletin: 581205

Phone: (208)263-1111 Toll Free: 1{866) 263-1112
Email: Curstomercarei@gues Rircraft.com

SPECIAL INSTRUCTIONS:
MIA

*MANDATORY SERVICE BULLETIN*
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1. Special Safety Instructons

1.1 Warnings

Falluwre to comply with “Waming=" contzined m this mstuchon may result m finzneizl
loss, significant delay in the completion time. and/or serous inury to personnel.

1.} Cautions

Fallwe to comply with “Caubons™ contzned i this insbuchon may result o the
destuction of components, unnecessary compliczhons, the peed fo 1everse completed
work, andfor delavs in the complehon time.

1.3 Notes

“Motas™ ara provided when additional mfoomation may lead to an increase m efficiency.

[ 3]

Parts, Tools, and Equipment
Tke followingz tzbles describe the parts, tools, znd equipment necessary to muccess

v complete

this instuction. Where applicable, reference to drawings provided wath this metucton 1s

provided.
Table 2-1: Partz and Tools Included in the Service Kit

e #|Part Hao. Gty |Dacoripdion Drawing Ho. | Dwg ltsm#
2-1-1 [LET0E500 1 [Poby Pack Ssal (Lower Gland) MiA ™A
2-1-2 |BEI2S11-234 1 |O-Bing {Lomer (xland) WA KA
2-1-1 |GHEDZEDD 1 |Dust Seal {Lomar Caxd) ™A ™A
2-13 |BEISSLL-100 1 |O-Bing (Uppsr Tubs Cap) WA KA
2-1-5 425712501500 1 [Poby Pack (Upper Tubs Cap)® ™A ™A
2-1-5 |BEISS L1026 2 |O-Fizg I_'E:-:r Tubs Cap Plagy' WA WA
2-1-7 |BEI2S11-328 1 |C-Bizng (Piston Tobe. Fork Snd Flug Szal}’ A A
2-1-8 |AM122712 2 |Canbering Fins A A
2-1-9 |BLE24EE5-210 I |Cotter Pix (Shicrry Dazper) ™A ™A

2 Dinilvzed enly o neddied br Seonae L3 45 5.4

Tahle 2-2: Conzumahbles Included in the Serice Eit

foeen 2|Part Ko, Gty |Dacoripilon Drawing Ho. | Dwg tem 3
2-2-1 |“."i|'-'.5.; - A ™A NiA

Tahble X-3: Serial-Numhber-Specific Part: Included in the

Service Bt

I'I:II1‘l|F'a.I'|: Hao. Gty |Dacoripdion Drawing Ho. | Dwg ltsm#
331 M S Y WA TN
Table 2-4: Parts and Teol: NOT Included in the Service kot

Hieen & |Part Mo. Gty |Decoripilon Drawing Ho. | Cwg Eem#

241 'immumtjnﬂh 1 |14 " Opex End Wrench Wi Wi

7942 [CET4LO0-0LED 1 [Mosa S Basealing Tool Bif WA WA

2. |Comeertially 1 |Largs Smap Ring Plicrs Set-Astre Pogematic A A
Availabls = - =

344 |Comozarcially AR 0T B 5606 By drautic Fluid WA WA
Arzilakls 1igt -

245 |Gy AR |Parkar “0" Lube or equivalmt A A
Come=arcially . . .

2 | AR |0fF Camter Punch Sat WA WA

Br U b prarchased thrdmgph st AlavmafT ooy
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== Mose Landmg Gear Seal and Centening Pin Feplacement | worw F5I-040
QREEL .. AUKODIAK 100 AireraR  seer 3222 | s 00
Retalning Ring (AN M516624-1150)
\ Steefing Bel Crank
II'. [FiN 100-410-0105-D01 or 100-410-0108)
ll'. Retaining Ring (PN M516625-1306)
u -
| "
T

—— _'__'__,_H.
— e
F .
T D-Ring [P/N ME34E1H-150)
e |\
) . 7 o
Ourer Tube C2p (PN 100-410-0104) | Retaining RIng [P/ MS16625-1308)
Trunmian Thrust Bearing Assembty

Steering Tube (M mu-tm-mﬂ”?
Upger Glang (PN 100-412-0108)

Torque Tubz (PN 1[II]-412-{I‘II]3:r"""£

Qutar Tuze

Lower Gland Screw Pins

Lower Giand (FiN 1004120105}~ |} Snap AIng (F/M M5 16525-1325)

—

Figure 3-1: Nose Gear Shock Strut Cross Section

4 NOTE 4
[urinz the insallybdon of all new o-rings and poly pack s=als, Parker “07 Lobs or equivalent and MIL-H-3606
Hydralic fluid sheald be generously used for lbrcation

4, Preparation

41 Noze Cowling Femoval
Remove the forward and aft nose gear fainngs, as well as the lower forward cowling in
zccordznce with the KEODIAE 108 Maimtenance Mannal, Chapter 32
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54  Steer Tube Seal: Replacement (Only Upon Lealage)

1. Remove the steer tube torque tool.

2. Femove the upper steer tube cap (P2 1004100102 by removing the snap nng
P2 RS16623-1125), and wsing an appropriate lensth of FVC pipe or equivzlent to
push the upper stear tube cap out of the steer tube and remove the o-1ing
(B L83461/1-026).

3. Remove the outer tube cap (BN 100-410-0104) from the steer tube b removing the
snzap ring (B WM5166214-1130) and shding the cap up and off of the steer tube.
Remove the poly peck (P 425712501300) and o-nng (P72 KE346171-1307 and
inspect the sezl contact areas for possible damagze.

4. Generously lubnicate a new upper steer cap o-rmg (PN K{E83461/1-026) and mstall the
o-1ng comectly inside the steer tube. Position the upper steer tube cap (chamfered side
dowr) and firmly press the cap into positon. Instzll the snap nnz
(BH MS1E625-1125)

A e T A A
Using a flachlizht, incpect the e-ring installed inzide the steer tube for condition and praper
installation.

5. Clean and lubncate the thrust bezing with MIT-H-3606 Hydrzulic flnd. Feassembla
the thm=t beanns assembly with the thicker washer located on the hottom and ms=tall
the thme-t beanng assembly onto the steer tube.

6. Lubncate and replace the o-ning (P/H M33481/1-150) and poly pack
(B 4253712301500) on the outer tube cap. Be sure to instzl] the poly pack
(B 425371 25015300) open side toward the pressure chambear,

7. Uszng the poly pack expansion tool, ship the tube cap over the tool and allew the cap to
sit for 45 munutes. Slip the cuter tube cap (P2 100-410-01 04} cnto the steer tube and
secure into position using the spap nng (P MS166214-11500,

&. BRemstall the steer fube torque tool.

u Steer Tube C
Snap Ring PRE L a.le___ -

Upper Stear

Tube Cap Poly Pack
Cuter Tube Cap
Snap Ring
Ourter Tube
Cap O-Ring

Thrust Bearing Assembly

Stear Tube m——

Fizure 5-7: Steer Tube Cap Seal Replacement
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=+ Nose Landing Gear Seal and Centering Pin Replacement | wwrw FSI-040
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5.8 TUpper Nose Gear Shock Strut Assembly

1. IfSection 5.4 was not completed. lubricate and install the o-1ing (P/N M83461/1-150)
on the outer tube cap (P/N 100-410-0104).
2. Retneve the metering piston from the mam piston ard expose the threaded portion.

A NOTEA
A bent welding rod or simidar too] may be usad to retrisve the metering piston. Ensurs the mside bore
of the chrome tube i:n't damaged.
3. Carefully holdng the metering piston with a I %" open end wrench, threzd the steer
tube into the metering piston.

A G A
Ba caraful not to damage the upper unnion while holding the matering piston with the
wrench

4. Secure the steer tube torquing tool supplied wath the nose shut resezling tool kit to the
upper steer tube and torque the metering piston to 130-170 1n-1b.

Engage the steer tube splines with the steering torque collar in the piston; ensure that
the steer tube keyed spline aligns with the steenng torque collar tab, as shown in
Figure &13.

wn

Keyed Spline
Torque Collar Tab

Mi"xgure 5-13: Steer Iube. .:\ligmnent
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5.9 Hydraulic Fluid Replenishment
1. Tzpe zn axle nut to the side of the lower piston against the fork attach fitfing.
2. Fully extend and fill the strut with MIL-PRF-5606 hydraulic fluid, allowinz adequate
time for the fluid to flow throughout the internzal chambers.

A NOTEA

The strut will be final serviced with fluid to allow 1.75" (the axle our width) of sorut exposed.

3. Install the steer tube mnto the strut assembly by firmly pressing down on the assembly.
Install the cylinder tube cap retainer snap nng (P/N MS16625-1123).

4. Attach a clear plastic hose to the service port. and place 2 small container under the
open end of the plastic hoze.

3. Slowly compress the strut to purge the stut of excess air and fluid until there 15 1.757
(width of the axle nut secured in Step 1) of separation between the bottom of the outer

tube (P/N 100-411-0102) and the top of the nose landing gear fork attachment collar
(PN 100-410-7004).

Axle Nut Taped
to Strut

1757

Figure 5-14: Strut fompfegﬁé& with Axle Nut Spacer
6. Once all air bubbles have been removed and with the stut compressed to the 1.75"

position, cloza the hizh pressure valve and remove the plastic tube and axle nut.
7. Service the strut with nitrogen or clean dry airto 45 = 1 ps1.

A NOTEA
Use caution during the inidal charsing process to prevent rapid extension.

8. Using sozpy water, visuzlly mspect the strut for lezks. If leaks are present, locate the
leak(s) and replace o-nngs as necessary.

9. Install the bell crank in accordance with the KODIAK 100 Maintenance Manual,
Chapter 32.

10. Install the shimmy damper in accordance with the KODIAK 100 Maintenance Manual,
Chapter 32.



U E s T' KODIAK
@ AIRERAFRT RECOMMENDED SERVICE BULLETIN SB14-06

FEPE SRR EE I ARE R R EE AR EEE TR L I REE D E AR D AR p e p e i g R R R ke e i AR R R R e aEi e

*RECOMMENDED SERVICE BULLETIN*

NUMEBER: 5B14-06
REVISION: OO
DATE:June 19, 2014

SUBJECT: NOSE LANDING GEAR UPGRADES

EFFECTIVITY:
As requirad for KODIAKE 100 Series Aircrall Sarial Mumbers: 100-0001 thra 1000124,

SUMMARY:

Tha accompanying Fiekd 3arvica Instruclion pravides instruclion far replacing the 4" diamelar nosa landing gaar
canlanng ping with 38" diamaler pins. Complianca wilh this bullalin remaves tha 1000 haur pin replacemant, as
dalined in Chapler 4 af tha AMM [AMB02.0), and tha rapalitve requiramants of SB1208. This F5I alsoinslalls a
ravisad lower gland wilh upgraded seals o pravenl leaks whan oparating al low ambienl lamparatures as wall as
adding a sbna guard plale althe bollom af the nose gaar strul.

COMPLIANCE:

Cuasl rcommands Lthis 5B be complied with alor batare 1000 haurs TTAF, ar al the nexdl nose gear avarhaul [as
faund an condiion).

ATTACHED DOCUMENTS:
Document ¥: Document Tithe:

FAA APPROVAL STATUS:
The instruclions allachad o this Sarvice Bullalin have damanstraled compliance with all applicable Fedaral
Avialion Regulalions and ara approvad by the Fedaml Avialion Adminislmlian.

CREDIT AND WARRANTY INFORMATION:
Mol applicabla, Service Kit FSI-075 is available for purchase through Quest Customer Sarvica for §2,982.56 (price
subjact 1o changa).

«NI13TINE IDIAYIS AIANIWWOODI Y«
*RECOMMENDED SERVICE BULLETIN*

Quest Cus tomer Senvice
Service Bulletin SA1406
Phone: (208)263-1111 Toll Free: 1{866)263-1112

Email: Customersenice@guesta remflcom

SPECIAL INSTRUCTIONS:
Mona applicabla.
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1. Special Safety Instructions

1.1 Warnings
Failure to comply with “Wamings™ contained in this instruction may result in financial
loss, significant delay in the completion fime, and/or serious injury to personmel.

1.2 Cautions
Faillure to comply with “Cautions” contained m this instruction may result m the
destruction of components, unnecessary complications, the need to reverse completed
work, andfor delays in the completion fime.

L3 Notes

“Notes™ are provided when addiional informahon may lead to an inerease in efficiency.

b

Parts, Tools, and Equipment

The following tables describe the parts, tools, and equipment necessary to successfully complete
this mstruction. Where applicable, reference to drawings provided with this instuction is
provided.

Tahle 2-1: Parts and Tools Included in the Service Kit

|IB|T| # |Park Ho. Drawing Ho. | Dwg ftem &
1-1-1 hﬂ&ﬁl-‘l-! 50 1 [DEING, SEAL WA MiA
2-1-1 [4253712501 50 WA MiA
1-1-1 l{ﬁl}-{lll}? . 7, ) WA HiA
1-1-4 |ME3461/1-024 1 [ODEING, SEAL WA MiA
2-1-53 | 1004100202 1 |STONE GUARD, W0SE GEAR N/A WiA
2-1-6 |WE3461/1-234 1 [DEING, SEAL WA MiA
-1-7 HISEEE::E{IYST:TE 1 [POLYPACE WA MiA
-1-8 H@SS‘-IS 1 [DUST SEAL WA HiA
2-1-9 |nE3461/1-128 1 [ODEING, SEAL WA MiA
P 1o[1004120115 1 |UPPEE GLAND N/A Wi
[2-1-11{100412-0113 1 |LOWEE GLAND HUGE GEAR Nia NiA
[2-1-12[AN122743 2 TT]'_‘\ STRAIGHT, HEADLESS, STEEL Nia N
[2-1-13[AM122714 1 |PIN, STRAIGHT, HEADLESS, STEEL NiA Mid
WASH606-19 1 [BOLT WA MiA
WAS6606-13 1 [BOLT WA MiA
ES!HE'FEISEEP 4 "J.-lSHER WA HiA
MEILME-E 4 [WUT WA HiA
S100412-0000 1 |DREILL GUIDE EIT NiA Wi

Tahle 2-2: Consumables Included in the Service Eit

[ieam & [Park Hio. Ian Drawing Ho. | Dwyg ttem &

1-2-1 WA - |HA WA MiA
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5.9 Replace Lower Piston Seal

6. Lubricate o-ring (P/N MS83461/1-328) with Parker “O” Lube or MIL-PRF-5606
hydraulic fluid and install onto piston plug (P/N 100-412-0103).

7. Generously apply lubricant to the inside of the lower chrome tube, especially around
the two holes where the bolt passes through the chrome tube and attachment collar.

8. Install piston plug from the bottom of the chrome tube taking care to align the holes in

—  the plug with the bolt holes in the chrome tube and attachment collar.

9. Wet install the through-bolt (P/N NAS6606-54) using ProSeal 890 class B type 2

sealant or equivalent.

5.10 Lower Nose Gear Shock Strut Assembly

1. Lubricate with Parker “O” Lube or MIL-PRF-5606 hydraulic fluid and install a new
poly pack seal (P/N 461518702500Y375B) onto the lower gland. Be sure to install the
poly pack with the o-ring open side towards the pressure chamber. Refer to Figure 5-6.
Lubricate with Parker “O” Lube or MIL-PRF-5606 hydraulic fluid and install a new
o-ring (P/N M83461/1-234) and dust seal (P/N 4615SH959-25) on the lower gland.
Refer to Figure 5-6.

L

Poly Pack Seal

(P/N 461518702500Y375B)
Upper Gland Lower Gland /
@/ \ )

Torque Tube
Lower Gland
Dust Seal

O-Ring (PIN 4615SH959-25)

A

{
i

Detail A

O-Ring
(P/N M83461/1-234)

Figure 5-6: Torque Tube Assembly

CONFIDENTIALITY NOTICE The information contained in this document and any attachments ase the property of Quest Acrat Design, LLC andfor Quest Aircraft Comgany, LLC. and may be used only by the intended
recipient. In the event that this document has been transmitied or forwarded 1o you in emTor, piease notify the sender immediately by calling 206-263-1111. No person ofher than the intended recipient is authorized to

proprietary, prviieged, confidental, andior

fead, print. retain, copy, andlor disseminate this document of any part of & After notfying the sendsr of receipt, please destoy the document and any attachments. This document may contain information that is
therwise legally exemit from disclosure. Any eoneous transmission and/or shal appicable protections against unauthorized
use or disciosure of the nformation QUEST® and KODIAK® are registered trademarks of Quest Arcraft Design, LLC
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3. Ensure that the lower gland retainer snap ring (P/N MS16625-1325) is located on the
chrome tube as shown in Figure 5-7.
Fill/Drain Holes Align Forward

“V” Groove

Relieved

Area FillDrain

Holes

Lower Cylinder
Gland Screw
Pins

Relieved

Lower Gland
Snap Ring

Figure 5-7: Gland Alignment and Installation

4. Install the lower gland (P/N 100-412-0113), torque tube (P/N 100-412-0108), and the
upper gland (P/N 100-412-0126) onto the piston.

5.11 Centering Pin Installation

1. Position a new 3/8 inch centering pin over the newly drilled hole.

2. Place the pin guide over the pin.

3. Ifapressis available, use a press to insert the pins with the pin guide to set the correct
depth. Otherwise, use a hammer to set the new 3/8 inch centering pin with the pin guide
into the newly drilled holes in the chrome tube.

A NOTEA
The pin guide is designed to set the pin to the appropriate depth. When the pin guide bottoms out
against the chrome tube, do not force it any further. If the pin guide deforms the centering pin will
be set too deeply into the shock tube assembly.

4. Remove the pin guide after the pin is in place.

CONFIDENTIALITY NOTICE: The information contained in and any 20w the property of Aircrait Design, LLC andior Quest Aircraft Company, LLC. and may bo used oniy by the intended
recipient. In the event that this document has been transmitied or forwarded 10 YOU In eor, piease notfy the sender immediately by caling 208-263- 1111 vammnnnlmnmmmwmummm
fead, pant, retain. copy, ummmmmmuwmﬁl After notifying the sender of receit. please Jestroy the document and any atachments. This document may contain information that is
propretary. , confidential, andior otherwise legaily exempt from disclosure wmmamwadmemﬂyﬂmlmmd-m-mmmw unauthorized
use or disclosure of the information. QUEST® and KOOIAK® are registernd trademarks of Quest Akcralt Design, LLC
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5. Verify the correct pin depth with the pin depth gauge. The pin should extend 0.250
inch to 0.255 inch beyond the outside surface of the chrome tube. Place the pin depth
gauge over the pin aligned with the chrome tube centered on the pin. Refer to
Figure 5-8. The pin should be shorter than the “+” gauge but not shorter than the “-
gauge. Ifa gap is visible between the “-* gauge and the pin, the pin has been inserted
too far. If a gap is visible between the feet of the gauge and the chrome tube with the
pin in the “+” gauge, the pin has not been inserted far enough.

Figure 5-8: Pin Depth Gauge

ANOTEA

The pin should not interfere with the motion of the steer tube.

6. Slide the splined steer tube down through the torque collar to verify smooth motion and
no interference.

7. Repeat steps 1 through 6 above to install a new 3/8 inch centering pin in the second
newly drilled hole.

CONFIDENTIALITY NOTICE: The information contained in this document and any attachments are the property of LLC andior Quest ., LLC. and may be used only by the intended
recipient. In the event that this document has been transmitied or forwarded 10 You in effor, please notify the sender immeciately by caling 208-263-1111. No person ther than the infended recipient Is authorized to
read, print, retain, copy, and/or disseminate this document of any part of & After notifying the sender of receipt, please destoy the document and any atfachments. This document may contain information that is
propretary, . confidertial, andor otherwise legally exemipt Any ermoneous: andfor receipt of this emad shall not constiie waiver of any appicable protactions against unauthorized
use or disciosure of the information QUEST* and KODIAK® are registersd trademarks of Quest Arrcrat Design, LLC
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0.250" +0.005/-0.000
7 Protruding

Figure 5-9: Correct Centering Pin Installation

8. Orient the glands and torque tube forward and slide the glands and torque tube up to
engage the centering pins into the upper gland “v” groove. Refer to Figure 5-7.

ANOTEA
Ensure that the fill/drain holes in the upper gland are in line with the relieved area of the torque
tube and the two (2) lower cylinder gland screw pins as shown in Figure 5-7.

9. Use masking tape as shown in Figure 5-10 to attach the spacer tool pieces, supplied
with the nose strut resealing tool kit, between the fork attach collar and lower gland.

Spacer Tools

o 4
Figure 5-10: Upper Gland Alignment and Installation

10. Securely hold the trunnion upside down, ensure the keyed spline on the torque collar is
at the front of the strut assembly (it will line up with the high pressure valve in the
trunnion) and insert the piston assembly into the cylinder.

11. Ensure the cylinder gland screw-pin holes are aligned with the outer tube.

12. Install the screw-pins (P/N 100-410-0107) and washers (P/N NAS1149F0532P).

CONFIDENTIALITY NOTICE: The information contained in this document and any attachments are the property of Quest Akcraft Design, LLC andior Quest Aircraft Company, LLC. and may be used only by the intended
recipient. In the event that this document has been transmiied or forwarded o you in erfor, please notfy recipient is authonized to
read, print, fetain, copy, andior disseminate this document or any part of & After notifying the sender of receit. please destioy the document and any atachments. This document may contain information that is
proprietary, privileged. confidential, andior from discloswre

otherwise legally exempt Any erfonecus transmission and/or fecedt of this email shall not constiute waiver of any appicable POECEONs against URALhOrZed
use of diaciosure of the information. QUEST* and KODIAK® are registerad trademerks of Guest AFtraft Design, LLC
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13. Torque the screw-pins to 60 — 85 in-1b.
14. Safety wire the two screw-pins together in accordance with the KODIAK® 100 Airplane
Maintenance Manual, Chapter 20.

ANOTEA
Quest Aircraft Company recommends the installation of wire heat shrink/wire protectant over the
safety wire between the two bolts.

15. Install the lower gland retainer snap ring (P/N MS16625-1325).
16. Remove the spacer tools, collapse the strut and place the strut in the upright position.

CONFIDENTIALITY NOTICE: The information contained in this document and any aftachmentts ae the property of Quest AFcraft Design, LLC andior Qusst Aircralt Company, LLC. and may be used only by the intended
Tecipient. In the event that this document nas been TENSMITIEd or foMWATGEd 10 You in SITOr, piease notify the sender immedately by Caling 208-263-1111. NO Person o tran The intended ecipient is authorzed 1o
read. print, retain, copy, andior dsseminate this document or any parl of i After noffying the sender of receips, please desiroy the documert and any aliachments. Thia document may contain information that is
propristary, privileged, confidential, andior otherwise lsgally exempt from disciosure. Any emroneous fransmission andior receipt of this amail shall not constitute waiver of any appicable pROtECHons against Unauthorized
use of dsclosure of he information  QUEST™ and KODIAK® are registered irademarks of Quest Arcratt Design, LLC
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1. Special Safety Instructions
1.1 Warnings

Failure to comply with “Warnings” contained in this instruction may result in financial
loss, significant delay in the completion time, and/or serious injury to personnel.

1.2 Cautions

1.3 Notes

Failure to comply with “Cautions” contained in this instruction may result in the
destruction of components, unnecessary complications, the need to reverse completed
work, and/or delays in the completion time.

“Notes" are provided when additional information may lead to an increase in efficiency.

2. Parts, Tools, and Equipment
The following tables describe the parts, tools, and equipment necessary to successfully complete
this instruction, Where applicable, reference to drawings provided with this instruction is

provided.
Table 2-1; Parts and Tools Included in the Service Kit
2.1.1 | 18702500 Seal N/A NA
[ 2-1-2 [M83461/1-234 and NA N/A
v 2.1.3 [SHD2500 Dust Seal (Lower Gland) NIA N/A
~2.1-4 1/1-150 O-Ri Cap) N/A N/A
§ 2-1-5 425712501500 « ly Pack Tube Cep)”_ N(A NA
il 2-1-6 | MB3461/1-026 p er Tube Cap Plug) N/A NA
N 2-1-7 [M83461/1-328 (O-Ring (Piston T tbe, Fork End Plug Seal) N/A NIA
Y218 jAN12271 7 |Centering Pins_ . A N/A
\[2-1-9 |MS24665-210 2 {Couer Pin (Shimms Damper) A NA
T ooy as nerded In Section 3.3 & 5.4
Table 2-2: Consumables Included in the Service Kit

Table 2-3: Serial-Number-Specific Parts Included in the Service Kit

Table 2-4: Parts and Tools NOT Included in the Service Kit

24.1 &ﬂﬁ“‘ 1114 Opem End Wrench NA NA
2.4-2 [CST410-0100 1 Sorut Tool Kit' NIA N/A
kg | OTMIENE 1 |Large Snap Ring Pliers Set-Astro Preumatic NA NA
244 ﬁm s ML 5606 ydrulic id NA N/A
245 wu’ AR |Parker 0" Lube or equivalent NA NA
2 [Commerclally | AR foff Ceme Punch S NiA NA

T Can be purchased fhrough Ques Alrorgli Company
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ORDEN DE TRABAJO
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ANEXO J
NUMEROS DE PARTES REEMPLAZADAS
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ANEXO K
CARTA DE CONFORMIDAD DE TAME AMAZONIA



TAME AM
Empresa, Fiiguy o oV IA ;am;:»

NAME g
DE: Tec. Av. Se

Bundo Ry,

JEFE DE; :
MANTENIMIEN T DE TAME AMAZONIA

PARA: i
A :;ll[ii‘l:llcla Gucrrcro Rodr{
ICTO s
DIRBCIY A,: )ADI:: A CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA DE
* GESTION DE TECNOLOGIAS-ESPE

ASUNTO: ooy
SeiRen Conformidag ge Trabajo Préctico

FECHA:;
HA Shell, 05 de energ de 2016

—— = .
N \_____/

La presente ;
TAI\IIIE- ;’\:;‘/’\;8:;"“(3-1?!-6" tiene por objeto dar la constancia que 12 cmzr:):le::
kriar A ubicada en ¢ cantén Shell-Mera, Aeropuerto Rio Ama

ma a usted Sefiority Ingeniera Lucia Guerre ;(odrlgucz, directora de 12
carrera de Mecénica Aeronéu[)‘ , r u”nm‘ = logias; extiende

Ica de la Unidad de Gestion de Tecno

este documento de conformidad a la sefiorita ALARCON RECALDE DANIELA
BERENICE con cedula de identidad 1(;04022677 estudiante de la Unidad.de
Gestién de Tecnologfas ESPE de 1a carrera de M'ccénicn Aeronautica menClé’j
Aviones, la cual realizg el trabajo practico de graduacion con el teme:
“REMOCION, REEMPLAZ0, SERVICEO Y ENSAMBLAJE DE LOS COMPONENTES
DEL TREN DE NARIZ Y PRINCIPAL DE LA AERONAVE KODIAK QUEST 100
PERTENECIENTE A LA EMPRESA TAME AMAZONIA” SEGUN LOS MANUA,LES
TECNICOS DE MANTENIMIENTO Y REGISTROS en la aeronave d? matI:ICUIa
ecuatoriana HC-CPG pertencciente a la misma empresa, que el trabajo ‘rea]lzad(;
por la estudiante se cumpli6 con todas las normativas técnicas y de scguridad en e

mencionado tema en nuestra empresa.

Es todo en cuando a la verdad puedo certificar

Atentamente,
Tec. Av. Segundo Ruiz
JEFE DE MANTENIMIENTO DE TAME AMAZONIA
—Shell - Pastaza), Telf.: 03-2796-
dre Luis Jacome S/N (AeropuertosR;; Amazcia e . .>

Dir: Av. Pa
B L ey =
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HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

NOMBRE: Daniela Berenice Alarcon Recalde
NACIONALIDAD: Ecuatoriano

FECHA DE NACIMIENTO: 02 de Junio de 1994

CEDULA DE CIUDADANIA: 100402267-7

TELEFONOS: 062631248/0979143580

CORREO ELECTRONICO: berenice_alarcon10@hotmail.com
DIRECCION: Ibarra, Ejido de Ibarra, Colinas del sur, calle 8 de marzo y 19 de

abril #4-63, Provincia de Imbabura.

ESTUDIOS REALIZADOS

e PRIMARIA: Unidad Educativa Sagrado Corazon de Jesus. Hnas-
Bethlemitas

e SECUNDARIA: Unidad Educativa Sagrado Corazén de Jesus. Hnas-
Bethlemitas

e SUPERIOR: Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE

TITULOS OBTENIDOS

e Titulo de Primaria

e Titulo de Bachiller en la Especialidad de Fisico Matematico

e Titulo de Suficiencia en Inglés OBM

e Titulo de Tecndlogo en Mecanica Aeronautica mencion Aviones

e Titulo de Suficiencia en Inglés Instituto Técnico Superior Aeronautico



EXPERIENCIA PROFESIONAL O PRACTICAS PREPROFESIONALES

Empresa:

Ciudad:

Empresa:

Ciudad:

Empresa:

Ciudad:

Empresa:

Ciudad:

ALA DE TRANSPORTES #11

Latacunga-Cotopaxi

UNIDAD DE GESTION DE TECNOLOGIAS

Latacunga-Cotopaxi

AEROSANGAY LTDA.

Macas-Morona Santiago

TAME AMAZONIA
Shell-Puyo



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE
RESPONSABILIZA EL AUTOR

Alarcon Recalde Daniela Berenice

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

Ing. Lucia Guerrero

Latacunga, 24 de mayo de 2016.



