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Introduccion

Tiempo muerto

El tiempo muerto es el Corte al Vuelo

tiempo en que no se Es una aplicacion industrial comun para cortar un producto
esta realizando un continuo a una longitud determinada a la velocidad de la

= g 3 linea. El proceso de produccion principal no se interrumpe
trabajo util para el maximizando la productividad de la maquina

pProceso.
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= Objetivos 2

General

Disenar y construir un prototipo de sistema de corte al vuelo adaptable a maquinas industriales para la empresa SICAL-Ingenieria.

Especificos

Disenar una estructura mecanica robusta y movil que permita trasladar la herramienta de corte a la misma velocidad de la
pieza a cortar y evitar la necesidad de detener la produccion del producto.

Ejecutar el diseno, dimensionamiento y montaje del sistema electrico y de control para una operacion segura y sencilla; con el
fin de realizar el corte deseado, de acuerdo a las distancias longitudinales y transversales requeridas, mediante el ingreso de
las medidas por parte del operador.

Realizar tablas de diseno que permitan el redimensionamiento de la maquina, en base al peso del sistema de corte que
requiera el material trabajado, mediante simulacion en un sistema CAD.

Entregar un dossier final del proyecto con el manual de operacion del sistema, listado de repuestos y planos mecanicos y
electricos. Con la finalidad de brindar toda la ayuda posible a la empresa.

Evaluar el funcionamiento del prototipo mediante pruebas de campo, las cuales validen la precision y exactitud de la
sincronizacion de la velocidad del material y la cortadora, al igual gue la distancia entre cortes.
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Desarrollo

El desarrollo se divide en 3 secciones principales:

e Requerimientos de la empresa
o Disefio parametrico
» Disefio y construccion del prototipo




Requerimientos

Requerimiento Caracteristica Técnica
Adaptable a maquinas industriales. Disefio paramétrico.

Corte al vuelo para diferentes geometrias y materiales a , _
. Proceso de corte en funcion del material a cortar.
cortar.

Demostracion visualmente perceptible. Sincronizacion de corte a diferentes velocidades.

Prototipo portable. Disefio compacto portatil

L Implementacién de detalles y acabados en el
Estetico. .
prototipo.

Manejo sencillo. Interfaz de usuario amigable.

Seguro para el usuario. Implementacion de dispositivos de proteccion.
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3.2

Diseflo parametrico

Dividido en 2 grupos:

Sistema de Traslacion
Bastidor




= Diseno parametrico 3.2

Traslacion del sistema de corte

Guias Lineales Husillo-Tuerca

-




Diseflo parametrico

Bastidor

Hace referencia a la mesa que soporta a todo
el sistema de corte al vuelo.

1. Plancha que soporta a los rieles
2. Tubo que soporta a tornillo de potencia
3. Patas de la mesa




- Diseflo parametrico

Bastidor

PASO 1

Determinar cargas
maximas en
puntos criticos.
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PASO 2

Definir criterios de

diseno y realizar
tabla de Excel
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PASO 3

Realizar esquema
en CAD con cotas
bien definidas

+info

PASO 4

Vincular la tabla
de diseno a
Solidworks
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= Diseno y construccion del prototipo

J

Ingreso del  Movimiento  Sistemade  Traslacion de
material del material corte sist. de corte

-Propiedades -Arrastre del

-Cuchillas -Tornillo de
del cartén cartén

potencia

-Actuador
-Desenrollar -Calculos de lineal -Seleccion del

carton torque motor

® ® ®




- Ingreso del material

DATOS

-Rollo de carton
-Rodillo
-Motor NEMA 17

-Estructura




Movimiento del material

Banda de arrastre
Rodillos
Motor NEMA 24

Encoder




= Sistema de corte

Propiedades del carton

Se utilizo:
Guillotina industrial manual
Flexometro
Dinamometro




3.3.3

Sistema de corte

-Guillotina
-Actuador Lineal
-Estructura
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3.3.3

Actuador Lineal

_DC: 12 [V], 5 [A]
-Fuerza: 22 [Ib]
-Velocidad: 4.5-9 [pulg/s]
-Recorrido: 2 [pulg]




= Movimiento del sist. de corte

3.3.4

Husillo:

- Paso 10

- Diametro 25
Deslizadores:

- HLGS15CF

- Carga estatica 6.5kN
Servo motor ISV57T

- 180W

-1.8 N.m
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Area Movimeento de matena




Sistema de control 3.3.5

@ Tablero de control @ Panel de control
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Construccion del
bastidor

Bastidor

Reconfiguracion para aplicacion del prototipo

1. Corte del tubo

2. Soldadura de tubos

3. Tratamiento anticorrosivo
4. Pintura electrostatica

5. Ensamblaje




Resultados

Grifica de valores individuales de Medida 75
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)

Al realizar pruebas de hipotesis con tres

medidas diferentes de cortes nos podemos
asegurar que el prototipo disenado cumple
con una media objetivo. El valor objetivo o
target se encuentra dentro del intervalo de

confianza en cada una de las medidas al
95%.




Conclusiones

Disefnio y construccion del prototipo.

Material avanza a una velocidad de 0.6 a 9.65 [ecm/s].

Se elimina un tiempo muerto de aproximadamente 0.5 segundos por corte.
Sistema de control seguro, ordenado e intuitivo para operador.
Adaptabilidad mediante disefio reconfigurable.

Corte de material con medidas dentro de un intervalo de confianza del 95%.




Recomendaciones

Lubricacion

Mayor rigidez de material

Camara de proteccion en sistema de corte
Mayor diametro de rodillos

Bandas con guias




Gracias por

su atencion




