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Esta investigacion estd basada en el
manual de mantenimiento del Boeing 737,
hacieéndose referencia al ATA 71 del motor
antes mencionado, en la parte 71-00-00
pagina 401 literal “D"” el peso del motor
JI8-D es de 5000 libras distribuidas de
manera equilibrada en las ubicaciones de
los pines CONE BOLT.



También se especifica que el motor para
SU montaje y asentfamiento para posterior
mantenimiento debe ser soportado en una
estructura que tenga la resistencio
equivalente al peso o superior para poder
evitar posibles danos al personal que
trabajan en &l.



La polanto de energia pesa
aproximadamente 5,000 libras. El equipo
de elevacion y soporte debe ser capaz de
soportar este peso, se debe fener
orecaucidon en todo momento a
manipular el motor para evitar danos a
personal, danos materiales y danos en e
motor durante el montaje y desmontgje
del moftor










\Ma’renales usados en la
cons’rruccmn

- Suelda
- Acero ASTM 36
- Ruedas de TPU




El acero es basicamente una aleacion
de hierro y de carbbono.

La suelda estd definida como la union
de dos metales con Ilas mismas
oropiedades mecanicas, teniendo
como objetivo la construccion de
estructuras como la del proyecto.

La rueda TPU es un poliuretano
termopldstico, se caracteriza por su alta
resistencia a la abrasion, al desgaste, al
desgarre, al oxigeno, al ozono y a las
bajas temperaturas.



El motor JI8-D cuenta con 2 anillos
montantes, los cuales sirven para la
instalacion del CONE BOLT que no es ofra
COSA que un pin de soporte de carga para
el asentamiento del motor en plataformas

de transporte.
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Las cargas que se despliegan de forma
axial son transmitidas a través del motor a
los anillos montantes que estdn a una
distancia especifica disenada para que las
cargas alli expuestas sean transmitidas de
manera simétrica hacia los montantes de
la nacela o hacia plataformas de
fransporte






Es decir que el motor descarga todo su
peso en los cuatro puntos de apoyo gue se
conectan en los anillos montantes y estos @
suU vez a toda la estructura del soporte.



MNOTESE GIUE LAS |
CARGAS SON DISTRIBUIDAS DE MANER A
SIMETRICA EN LOS 4
PUNTOS —







DIAMETRO MAYOR DEL ARO MONTANTE 600 MM

LONGITUD ENTRE AROS MONTANTES

PESO APROXIMADO 5000 Ib




Dado que se espera soportar el motor en una
cama de transporte las mismas que tendrdn
gque soportarse en bigas verticales que
transmifirdn el peso a la cama de fransporte
generando un esfuerzo especifico que resulta
de la diferencia entre el peso total para 4
unidades, es decir:

Esfuerzo aplicado de forma unitaria 568.18 kg

Esto servird para determinar el tipo de
material para la construccion.



E=Fly

E= Esfuerzo
F= Fuerza aplicada
= CARGAPERMISIBLE A= Area donde se aplica la
CARGA APLICADA ' fuerza
Fs= Factor de seguridad
m = masa
F=mxa : a = Valor de la gravedad

0 admisible = _oresistente del material

factor de sequridad esperado




Aplicando la formula 3.3 al valor de la

carga distribuida de manera unitariq, se
obtiene;

F=568.18 kg, 9.8 M/ 2




Aplicando la formula 3.1 para el cdlculo
del esfuerzo unitario, se obtiene;

E= 5568.

2
129420mm




Aplicando la formula 3.4 a un acero ASTM
A 36 para la construccion estructural y
basandose en las tablas de resistencia de
materiales, se obtiene;

o admisible = 220Nmm2/,
o admisible = 83.33 N/mm?



Entonces comparando los valores
obtenidos de la fase de cdlculos de carga
para determinar el material idoneo, es
decir la carga maxima que deberia
aplicarse en una biga de acero ASTM A 36
es de 83.33 para un factor de seguridad de
3 en las cargas, y por los datos anteriores
se determind que la carga aplicada en
cada punto simétrico es de E= 0.04 N/mm?



Puesto que la seleccidon de suelda es una
variable de importancia en este tipo de
estructuras se utilizara el electrodo 7016 por
su alta resistencia y antecedentes de
durabilidad en este fipo de construcciones

ELECTRODO 7016
RESISTENCIA TENCIL 70000 A 78000 PSI

LIMITE ELASTICO 63000 A 70000 PSI













La rueda elegida es una TPU de alta
resistencia, alcanzando los 1400 kg de
peso, misma que es Ulllizada para
transportar |la plataforma de manero
eficiente denfro de los laboratorios
generando seguridad a todo el personal.



Expectativa final de diseno

Esbozo tridimensional
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El diseno de todas las partes que conforma
esta investigacion fue realizado en el software
de investigacion y diseno profesional Solid
Works, el cual permitido esbozar el diseno en 3
dimensiones de forma segura y practica con
el fin de aplicar la maxima eficiencia en el
diseno y reducir el tiempo que tomaria
realizarlos a mano, como dato adicional los
estudios de cargas individuales se realizaron
en el mencionado programa y brindando asi
una colaboracion adicional al momento de
decidir gue dimensiones y materiales ufilizar.



Posterior a la construccion del soporte
para el motor JI8-D seccionado fue
necesario realizar pruebas para determinar
gue su ensamblaje fue el correcto y que
soporta su peso de manera efectiva.

Para determinar si las cargas aplicadas son
aceptadas por el diseno se readlizard
simulaciones en el programa antes
mencionado y se colocard al motor paro
realizar ensayos de resistencia al conjunto
del soporte.



A confinuacion se presentardn  los
resultados obtenidos en la simulacion de
cargas, se realzard para la carga
especifica en los postes verticales.
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En las imagenes que se muestran en la figura
se aprecia como las vigas son sometidas a
esfuerzos de compresion isotropico y después
de andalizar los resultados se puede observar
qgue no existe deformacion o fatiga puesto
que el material lo mostraria de manero
grafica, por lo tanto las bigas superan lo
prueba de  esfuerzos aplicados, a
confinuacion se procede a realizar el cdlculo
de l|la superficie que soportan las cargas
desplazadas por el resto de la estructura.
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=% Propiedades fisicas

an PIEZA PARA ESTUDIO 2.5LDPRT

[Reemplazar las propiedades de masa...l ’ Recalcular I

Induir solidos/componentes ocultos

Mostrar masa de cordon de soldadura

Informar de valores de coordenadas

- - predeterminado —
relativos a:

Propiedades de masa de PIEZA PARA ESTUDIO 2
Configuradon: Predeterminado <Como mecanizada =
Sistema de coordenadas: -- predeterminado —

Densidad = 1000.00 kiogramos por metro cibico

Maza = 11.31 kilogramos

Maza de soldadura total = 4.03 kilogramos

Volumen = 0,01 metros cibicos

Area de superfide = 4.65 metros cuadrados

Centro de masa: { metros )

¥ =0.90
¥ =003 =
7=0.3%

Ejes principales de inerdia y momentos principales de inercia; { kilogramos * me
Medido desde el centro de masa.

Ix = (1.00,-0.01,0.00) Px=118
Iy = (0.00, -0.00, -1.00) Py = 5.34
Iz ={0.01, 1.00, -0.00) Pz=6.84

Momentos de inerda: { kilogramos * metros cuadrados )
Obtenidos en el centro de masa v alineados con el sistema de coordenadas de

Lxx =1.18 Lxy =-0.07 Lxz =0.01

Lyx =-0.07 Lyy =6.84 Lyz =0.00

Lzx =0.01 Lzy =0.00 Lzz = 5.84
Momentos de inerda: ( kilogramos * metros cuadrados) i
Medido desde el sistema de coordenadas de salida.

Ixx = 2,65 Ixy =0.21 Ixz = 3.66
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Como se puede observar en la imagen el
ensamble final es equivalente al disenado
en el software, se puede ver que el motor
se encuenfra montfado en el soporte vy
flado en los postes verticales disenados a
medida de los cuales se tienen los planos
de diseno.



