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4
INTRODUCCIÓN

Área automotriz

Conocer deformaciones 
existentes en los rodillos 

del dinamómetro

Producto de la acción 
del peso  del vehículo

Ecuador

- Universidades

-Talleres especializados

-Competencias 
automovilísticas

Brindar especificaciones 
que ayuden a mejorar
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INTRODUCCIÓN

Dinamómetro

Medir fuerzas

Automotriz

Calcular pesos 

de objetos

Medir potencia y par

Realiza ensayos de 

funcionamiento

Herramienta de diagnostico
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JUSTIFICACIÓN

✓ Evolución constante.

✓ Nuevas tecnologías.

✓ Normativas vigentes.

La industria automotriz

Permite conocer de forma

concreta y técnica más sobre

esta parte fundamental del

dinamómetro.

Análisis de rodillos
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Objetivo General

• Simular la deflexión del rodillo mediante el uso de 

programas de diseño para estimar la deformación por el 

peso del vehículo..

Objetivos Específicos

• Emplear programas de diseño para obtener la deflexión 

y deformación de los rodillos. 

• Obtener las deformaciones existentes en los rodillos 

producidas por el peso del vehículo. 

• Analizar los resultados obtenidos del programa de 

diseño, bajo ciertos criterios de funcionamiento. 

• Realizar planos que evidencien el diseño de los rodillos 

empleados en el dinamómetro de chasis.

➢ OBJETIVOS
9
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METODOLOGÍA

Parámetros de diseño

MATERIAL DISEÑO DE RODILLOS

Acero SAE – AISI 1010 HR Dos rodillos dobles
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METODOLOGÍA

Relación de transmisión
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METODOLOGÍA

Relación de transmisión

Motor - Caja Caja – Diferencial
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METODOLOGÍA

Velocidad angular del neumático.

Relación de transmisión
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METODOLOGÍA

Radio del aro

Cálculos del neumático

Altura del neumático

Radio total de la rueda
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METODOLOGÍA

Cálculo neumático – rodillo

Velocidad lineal en contacto entre neumático y el rodillo
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Primer escenario
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Reacciones en el rodillo
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Reacciones en el rodillo
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Momento flector



21
METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Área de corte del eje Diámetro por esfuerzo cortante
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Cálculo del eje por esfuerzo a la fatiga
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Segundo escenario
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Distribución de fuerzas 
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Reacciones en el rodillo eje X
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Rodillo eje X
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Rodillo eje X
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Reacciones en el rodillo eje Y
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Rodillo eje Y
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Rodillo eje Y
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Calculo del diámetro en el eje por análisis estático

Resistencia estática
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Diámetro en el eje por análisis estático
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Diámetro en el eje por análisis estático
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Diámetro en el eje por análisis estático
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Diámetro en el eje por fatiga
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Diámetro en el eje por fatiga
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Cálculo del área de la sección maciza

𝐴𝑠𝑚𝑧 79,4 𝑐𝑚2

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑒𝑥𝑡 323,9 𝑚𝑚
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METODOLOGÍA

Cálculos del rodillo

Cálculo del área de la sección hueca
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METODOLOGÍA

Medidas del rodillo

Parámetros de diseño del rodillo

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑖𝑛𝑡 307,9 𝑚𝑚

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑒𝑥𝑡 323,9 𝑚𝑚

𝐸𝑠𝑝𝑒𝑠𝑜𝑟. 8 𝑚𝑚

𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑟𝑜𝑑𝑖𝑙𝑙𝑜. 840 𝑚𝑚
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METODOLOGÍA

Área de contacto neumático – rodillo
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METODOLOGÍA

Área de contacto neumático – rodillo
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METODOLOGÍA

Área de contacto neumático – rodillo
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RESULTADOS

Fuerzas ejercidas en el rodillo 

Primer escenario

Carga de peso: 10766.475 N
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RESULTADOS

Segundo escenario

Carga de peso: 5383.2375 N
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RESULTADOS

Mallado de los rodillos

Primer escenario
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RESULTADOS

Mallado de los rodillos
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RESULTADOS

Mallado de los rodillos

Segundo escenario
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RESULTADOS

Mallado de los rodillos
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RESULTADOS

Simulación primer escenario

Deflexiones producidas
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RESULTADOS

Simulación primer escenario

Tensiones producidas
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RESULTADOS

Simulación primer escenario

Factor de seguridad
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RESULTADOS

Simulación primer escenario

Comparación 
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RESULTADOS

Simulación segundo escenario

Deflexiones producidas
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RESULTADOS

Simulación segundo escenario

Tensiones producidas
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RESULTADOS

Simulación segundo escenario

Factor de seguridad
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RESULTADOS

Simulación segundo escenario

Comparación 
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Se cumplió con la simulación de la deflexión del rodillo mediante

el uso de programas de diseño para estimar las deformaciones

producidas por el peso del vehículo

Se determinaron los parámetros adecuados de los rodillos para

que estos puedan ser usados en un dinamómetro de chasis que

determine la potencia y torque de vehículos livianos en el

Ecuador.

Se obtuvo las deformaciones producidas por el peso del vehículo

las cuales fueron analizadas bajo ciertos criterios de

funcionamiento.

CONCLUSIONES
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Se desarrollaron los planos de diseño de los rodillos.

Los resultados y diseños establecidos son satisfactorios y

cumplen con normativas establecidas para su

funcionamiento.

CONCLUSIONES
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Es recomendable cumplir con los parámetros de diseño establecidos,

para que de esta forma se evite tener problemas en la manufactura

del dinamómetro de chasis.

Se recomienda que no se sobrepase el peso de diseño ya que este está

establecido para vehículos livianos.

Es importante siempre verificar el estado de los neumáticos y

asegurarse que el área de contacto entre el neumático y rodillo sea

apropiada para realizar las diferentes pruebas.

RECOMENDACIONES

Se debe tener en cuenta los factores de seguridad establecidos y

las deflexiones producidas en las simulaciones.

Es necesario tener en cuenta los planos de los rodillos para

de esta forma conocer a que fin están destinados los mismos.
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