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INTRODUCCIÓN  

• Transformación de la materia 

• Minería, producción de papel, 
obtención de plásticos, etc

Ingeniería 
Química

• Hidrocarburos gaseosos y 
líquidos

• Combustibles, fibras sintéticas, 
elastómeros, fertilizantes

Petroquímica 
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JUSTIFICACIÓN E IMPORTANCIA 

El análisis de grados de libertad es un método matemático  
empleado en los diagramas de flujo de procesos 

Los diagramas de flujo son representaciones gráficas de los 
procesos químicos 

La conversión de unidades toma en cuenta la homogeneidad dimensional 

Las unidades y dimensiones dan un valor válido a una cantidad 

Compilar y analizar información bibliográfica 
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INTRODUCCIÓN  

Capítulo 1 

Unidades en el 
sistema 

internacional e 
inglés 

Conversión de 
unidades

Homogeneidad 
dimensional

Cifras 
significativas 

Capítulo 2 

Diagramas de 
flujo de entrada-

salida

Diagramas de 
flujo de bloque

Diagramas de 
flujo de proceso 

Capítulo 3

Especificaciones 
del sistema

Variables 
independientes

Análisis de 
grados de 

libertad
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OBJETIVOS
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Objetivo General

Conceptualizar y analizar información bibliográfica para la identificación de unidades de 

procesos, variables y composiciones utilizadas en procesos químicos.

Objetivos Específicos

• Buscar y compilar información bibliográfica referente a las unidades de procesos, variables y

composiciones.

• Identificar la información bibliográfica referente a los sistemas de unidades y su respectivo análisis

dimensional.

• Analizar la información bibliográfica referente a los diagramas de flujo de entradas-salidas, diagramas de

flujo de bloques y diagrama de flujo de procesos.

• Contextualizar la bibliografía referente a los grados de libertad en los diagramas de flujo con uno y varios

procesos en la industria química, petroquímica y a fines.

• Elaborar material bibliográfico referente a las unidades de proceso, variables, composiciones utilizadas

en la industria química, petroquímica y afines.
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Capítulo 1: Unidades y Dimensiones
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La ingeniería química se encarga del diseño, modelado 
y operación de plantas de procesos químicos y físicos

Uso correcto de unidades y dimensiones para cálculos 
de ingeniería

Transformación del valor de una unidad a otra 
teniendo en cuenta la homogeneidad dimensional
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Unidades 

Básicas en SI

Unidades 

Derivadas en SI

Aceptadas 
temporalmente

Aceptadas

No aceptadas

Tabla 1

Tabla 2
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Conversión de 

Unidades

Ecuaciones de 

Conversión de 

Temperatura
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Cifras Significativas
Números 

distintos de 
cero de 

izquierda a 
derecha

Punto 
decimal

Sin punto 
decimal

Notación 
científica
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Homogeneidad Dimensional

Ecuaciones

Análisis 

Dimensional

Cumple

No cumple
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Capítulo 2: Diagramas de Flujo
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Los procesos químicos, petroquímicos y afines utilizan diagramas 
de flujo para una mejor comprensión

Información técnica cuantitativa de las variables de proceso 

Clasificación de los diagramas de flujo de procesos 

Operaciones básicas realizadas en una refinería 
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Unidades de los Diagramas de 

Bloques

Mezclador Reactor Divisor Separador



Capítulo 2: Diagramas de Flujo 

17

Diagrama de Entrada y Salida

Diagrama de Flujo de Bloques
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Diagrama de Flujo de procesos 

Algunos equipos de 

procesos utilizados 
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Operaciones en una Refinería

Destilación 

Atmosférica y 

al Vacío

Desintegración 

Catalítica
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Capítulo 3: Análisis de Grados de Libertad
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Método matemático riguroso para 
determinar si: 

Procedimiento necesario para 
calcular los flujos en el proceso 

Identificación de las ecuaciones 
y variables independientes

Subespecificado

Sobreespecificado

Completamente 

especificado



Capítulo 3: Análisis de Grados de Libertad
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Sistemas, 

Corrientes y 

Especificaciones 
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Variables 

Independientes 

Ecuaciones 

Independientes 

DOF=0 
Completamente 
especificado 

DOF>0 
Subespecificado

DOF<0 
Sobreespecificado

Análisis de 
Grados de 
Libertad 

(DOF)
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Variable de sistema

Variable de corriente

Base de cálculo

Relación

Especificación de 

desempeño

Número de 

componentes
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Sistema Multicomponentes

Variable de corriente

Variable de sistema

Flujo

Especificación de 

corriente Especificación de 

corriente

Número de 

componentes
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• A partir de la investigación bibliográfica realizada se determinó el rol de la ingeniería

química, petroquímica y afines en los procesos que se encargan de la transformación física

y/o química de materia prima en productos de alto valor agregado, mediante el uso de

diagramas utilizados en balances de materia y energía.

• La revisión bibliográfica permitió conocer acerca de las unidades y dimensiones que se

emplean en los cálculos realizados en ingeniería, debido que son las encargadas de darle un

valor real y válido a las cantidades.

• Mediante la investigación bibliográfica se analizó la importancia de realizar un análisis

dimensional, para conocer que valor necesita ser expresado en otras unidades, teniendo en

consideración que no siempre se pueden utilizar factores de conversión para sus respectivas

transformaciones, como es el caso de la temperatura donde se utilizan ecuaciones.

CONCLUSIONES
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• Se conoce bibliográficamente acerca de las características y diferencias de las

especificaciones para calcular los flujos de proceso, que puede ser la composición del

sistema que brinda información de la cantidad de materia de corriente y el desempeño del

sistema que se describen en los cambios físicos y/o químicos del proceso.

• El análisis de los grados de libertad que es utilizado para conocer si un diagrama de

procesos tiene la información necesaria para poder ser resuelto mediante un balance de

materia, es decir si un problema de cálculo de flujo específico se encuentra completamente

especificado cuando tiene un número igual de variables y ecuaciones independientes,

sobreespecificado cuando existen más ecuaciones que variables o subespecificado cuando

hay más variables que ecuaciones.

• La compilación de material bibliográfico sobre la identificación de unidades de procesos,

variables y composiciones utilizadas en procesos químicos va a ser utilizada en la resolución

de problemas de ingeniería y en el diseño de diagramas de flujo para especificar procesos ya

sean a nivel industriales o de laboratorio.

CONCLUSIONES
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• Se recomienda utilizar la información referente a los factores de conversión, en la

elaboración de una matriz digital de transformaciones de unidades afines a los problemas

de ingeniería química o petroquímica.

• Es recomendable buscar alternativas que permitan dibujar los diagramas de flujo, puede

ser mediante el uso de software o simulaciones.

• Es recomendable estudiar acerca de los procedimientos empleados en la biorrefinería, que

transforma la biomasa en productos valiosos y en bioenergía, se puede plasmar en

diagramas de flujo donde se pueda observar las condiciones que se necesita para que sean

procesos eficaces y útiles en la industria.

RECOMENDACIONES
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