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Tabla 1 Sintesis de nanoparticulas de varios biopolimeros por el método de

homogeneizacion(Top-down)

Biomasa Biopolimero  Gramos de Presion  Temp. Tiempo  Surfactante Indice de Potencial  Tamafio de Referencia
biopolimero polidispersidad  zeta (mV) particula (nm)
(PDI)
Polisacdrido  Almiddn 015g 30-40MPa  25°C 2h NN metilen 0,216 - 2882 (Ding et al., 2016)
diacrilamida
Polisacdrido  Celulosa 0,20 mg 10-70MPa  45°C 3h Acido sufirico - - 200 (Nietal., 2020)
Proteina Caseina &6 mg 1atm 25°C 10 min Metanal 02 149 405,2 (L. Chen et al., 2020)
Proteina Colageno 6 mg 1atm 8°C 4h Malondialdehido 0299+0024 - 48 (Rathore et al., 2020)
Proteina Albumina 447 mg 15000 psia  25°C 1 min Polioxietileno 0,185+ 0,009 11.7£061 8763115 (H. Chenetal., 2021)
aceite de ricino
Polisacarido  Celulosa 175mg 207MPa 45°C 3h Acido sulfirico - - 50 (Renetal, 2014)
Proteina Albimina 150 mg 1atm 30°C 20 min Etanol- 0,152 -19.9 156,2 (Safavi et al., 2017)

Cloroformo



®

ESPE

LM IVERSIDAD OF LAS FUERTAR ARMEQAR

INNIVACIAN BARA LA DECILENEIA

Tabla 2. Sintesis de nanoparticulas d
(Bottom-up)

RESULTADOS

15

e varios biopolimeros por el método de secado

Biomasa Biopolimero Gramosde Presion Temp. Tiempo Solvente indice de Potencial Tamafiode Referencia
biopolimero polidispersid  zeta(mV) particula
ad PDI (nm)
Proteina Albumina 25mg 35mBar  100°C  15min  Rutina 0,27 -32.1 300 (Pedrozo et al.,
2020)
Polisacarido ~ Celulosa 189 1atm 3%5°C Acetato de 1-eti- - 100 (al Hakkak et al.,
3-metilimidazolio 2019)
Polisacdridoc  PLGA 1 atm 150°C 30 min Diclorometano - 25,16 100 (Bhambere et al.,
2013)
Polisacarido  PLGA 200 mg 0,09 100°C  3h Diclorometano 0.2 13,2 256 (Fonte et al., 2012)
mBar
Polisacarido  Quitosano 447 mg 0,09 120°C  3h Acido acético 0,476 49,9 (H.Chenetal,
mBar 2021)
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Tabla 3 .Resumen de varios sistemas hibridos, sus caracteristicas y métodos de

produccion.

Nanosistema Hibridoe Caracteristica Método de Variables del proceso Tamaio de Referencias
produccion particula
Lipido/quitosano + Tamario optimo de las Gelificacion idnica + Quitosano:10 mg 181.0 £ 0.43 (M. M. Khan et
(PN /PN) particulas, eficacia de la de un solo paso » Temperatura: ambiente nm al., 2019)
encapsulacion, optimos « Agitacién: 10000 rpm
para el sistema de » Tiempo: 30 min
administracion de = Razon Quitosano/Lipido: 5:1
farmacos.
Zeina/montmerillonita  « Capacidad de absorcion de  Fundicién con = Zeina: 15% pliv 300-600 nm (Gunes et al.,
----- -+ (MMT) agua del 90%. disolvente  Etanol: 95% viv 2020) :
(PN/NC) » Eficiencia de s Glicerol 20% plp
encapsulacion 75%. + Tiempo de agitacion: 2 h
= Resistencia a la traccion. + Radios de MMT: 0,5-1%
» Actividad antimicrobiana.
Goma kalaya/cloisital  « Resistencia a la traccion. Homogeneizacion ~ « Concentracion de GK: 2,5% 600 nm (Cao & Song,
cinamaldehido « Actividad antimicrobiana. piv 2019)
(PN/NC) « Bajo contenido de = Concentracién de Cloisita:
humedad: 22 97%. 3%, 7%, 11% de GK p/p
» Alta solubilidad en agua: * Mezclado: 400 rpm
77,39%. + Tiempo de mezclado: 24 h

+ Tiempo de agitacion
mezclalglicerol: 1 H
Temperatura: 80 °C
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e Se clasifico a los biopolimeros en proteinas y polisacaridos, debido a sus
multiples usos y aplicaciones, bajo costo de produccion, la sostenibilidad
medioambiental, y la reutilizacion (de los recursos locales; aunque existen
biopolimeros a partir de microorganismos, esto conlleva un proceso mas
extenso.

e Se observo que ciertas nanoparticulas presentan tamafios menores a 100
nm como es el caso del colageno con 48 nm y el quitosano con 70 nm; por
otro lado las nanoparticulas que presentaron tamanos superiores a 300 nm
son: el quitosano con 496 nm y el quitosano con 479 nm por lo tanto, por el
metodo- - de - -sintesis - -de--nanoparticulas - -por-- coacervacion-- se - obtienen
particulas de gran tamafo.
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El indice de polidispersidad (PDI) observado en dos valores cercanos a 0 y dos
valores préoximos a 0,5, tal es el caso de la albumina (0,06), caseina (0,19)
infiere tener nanoparticulas homogéneas y sin aglomeraciones, mientras que el
alginato obtenido por gelacion presenta un valor de 0,40 y 0,481, lo que supone
una dispersidad media, lo que conlleva a que se formen aglomeraciones entre
particulas.

Para los sistemas hibridos: lipido/quitosano, zeina/MMT y alginato/celulosa se
reportd eficiencias de encapsulamiento de: 89,2%, 75% y 69,7%
respectivamente, con relacion a la actividad antimicrobiana el sistema
alginato/celulosa-presenta- mejores -propiedades, -debido a que- se -utiliza- miel
como agente estabilizante, conociendo que la misma en estado puro aporta
tales propiedades.
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e Mediante esta revision se han observado ciertas caracteristicas, usando
esta informacion se puede profundizar la investigacion en aquellos
metodos que usan proteinas o polisacaridos que presenten buenos PDI y
potencial zeta, para economizar y tener procesos mas viables.

e Manejar eficientemente los residuos organicos que se producen en la
provincia de Cotopaxi, siendo que es un sector con una gran produccion
agricola y se puede tratar para obtener materia prima para la obtencion de
nanoparticulas poliméricas industriales del mundo real aplicaciones
industriales en el mundo real.

e Ampliar la busqueda en la sintesis de nuevos sistemas hibridos en base
de proteinas y polisacaridos, ya que estos son economicamente viables y
abundantes en comparacion a otros materiales como el 6xido de grafeno,
la montmorillonita (MMT) o las nanoparticulas metalicas.
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