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TEMA: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PROPULSION
ELECTRICA DE UN BUGGY PARA LA CARRERA DE TECNOLOGIA

SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ DE LA UNIVERSIDAD DE LAS
FUERZAS ARMADAS.

PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

“La combustion de hidrocarburos en los motores térmicos produce
vapor de agua y dioxido de carbono directamente, aunque en
menor medida también produce compuestos toxicos como:
monoxido de carbono, oxidos de nitrogeno, oxidos de azufre,

hidrocarburos” (Ros Marin & Barrera Doblado, 2017).

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
wison ~ INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA
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¥» Aporta bases sdlidas para que futuros
| estudiantes optimicen procesos, métodos,
resultados y presupuesto en busca de una
mejora en el rendimiento del prototipo. |
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OBIJETIVO GENERAL
Instalar el sistema de propulsion eléctrica en un buggy para la carrera de Tecnologia

Superior en Mecéanica Automotriz de la Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Compilar informacion acerca de los motores eléctricos empleados en los
vehiculos ligeros.

> Analizar la ubicacion del motor eléctrico, sistema de control, y baterias
para el mejor manejo de pesos y estabilidad del buggy.

» Montar el sistema de propulsion eléctrica en el buggy respetando el espacio
destinado para este sistema y teniendo en cuenta los componentes
adicionales como el controlador, acelerador y demas.

» Estudiar los resultados con la ayuda de pruebas en carretera para conocer la

fiabilidad y eficiencia del sistema de propulsion.
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VEHICULOS HIBRIDOS

MARCO TEORICO

Tren motriz Vehiculos hibridos

Sistema Microhibrido

Sistema Hibrido en paralelo

Sistema Hibrido en serie

motor

transmision

motor electrico
Jgenera dor

inversor

. bateria

motor

inversor

generador

motor electrico bateria

Tomado Vehiculos eléctricos e hibridos, (Ros Marin & Barrera Doblado, 2017)
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Motores eléctricos

[ Clase de motores eléctricos ‘

|

_[ Motores de corriente #[ Motores de corriente l
alterna continua

| Sincronos | ‘—"'“[ Con escobillas ]

- Asincronos ‘—l'-[ Brushless ]

k_.._‘ De reluctancia

Adaptado de Vehiculos eléctricos e hibridos, (Ros Marin & Barrera
Doblado, 2017). Paraninfo.
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Transmision

Transmisiones en
hibridos y
eléctricos

Transmision en la
rueda

ower Split
Device
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Control eléctrico de motorizacion
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Tipos de motor del tipo
In Wheel Engine

Tomado de Esquema de motores
brushless outrunner e inrunner
[Imagen], por Castillo, 2017,
Universidad Politécnica de
Valencia

ROTOREN LA CARCASA ROTOREN ELEJE (lfl;c;gs://core.ac.uk/reader/28850
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https://core.ac.uk/reader/288501439

Calculos - Motor
Resistencia a la Rodadura

Frr= p*m=x*g Superficie Valor maximo ppy;.

Carretera de cemento 0.0125

Frr = 0,03 = 400kg * 9, 8 — Empedrado seco 0.015
Carretera asfaltada 0.02a0.03

Frr =117.6 N
Terreno natural duro 0.08
Terreno de consistencia media 0.11
Terreno arenoso 0.15a0.30
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Resistencia Aerodinamica

1 2
F, = 1.225 Re 1,44 0,35 = (8,33 —)2
= — x — % * * -
ad =5 3 m? x 0,35 * (8, )
F,qg =21,42N Tipo de vehiculo

Coeficiente aerodinamico Ca

Camiones

Vehiculos articulados v trenes de carretera
Autobuses v autocares

Autobuses con perfil aerodinamico
Turismos normales

Turismos con perfil aerodinamico

0.50
0.95
0.38
0.19
0.22a0.35

0.10a0.19
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Resistencia por la pendiente de la carretera

Rp(N) = Qr *sena = Qp * 1

m
Rp(N) = (4Dﬂkg " 9.83—2) «tg 15°

Rp(N) = 1050,36 N

Po(W) =v*Qp *1i
m
Po(W) = 3,33 " * 1050,36N
Pp(W) =3501,2W

P
pm
e
3501,2
Fom =
! 0,96

B

m — 3647.08 W
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Implementacion en el prototipo

Traba para eje

Rin de aluminio 12”

Bobinado del motory
sensores

& ESPE
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Basculante para motor

Facilidad de acceso para el
panel de controladores,
baterias y sistemas auxiliares

con respecto al motor.
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Sensores Hall

Conector
Sensores Hall

Ubicacion de
sensores dentro
del motor
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Conexion de fases

La conexidon de las fases del motor se la realiza con la ayuda de

conectores particulares, es decir, cualquier tipo de conector no

es util para estas conexiones.
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Controlador

Disposicion de
controladores

Alimentacion de
modulos

Conector de
alimentacion




Acelerador

Aceleradores adaptados de
manera que se accionen
simultaneamente para la

activacion de los motores.

Conexidon del acelerador, en
su conector de tres pines,
positivo (+5V), Masa (-), y

senal (verde).
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Velocidad maxima 33Km/h

Aceleracion 0,73m/s?

Tiempo de pruebas de

manera constante 1.30min.

Consumo en vacio: 2,29 A

Consumo a plena carga:13A
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Se implementaron los

motores en el
prototipo.

e Se instalaron dos

motores eléctricos
tipo outrunner de
manera
independiente.

Conclusiones

Revision Documental

Existe informacion

valiosa que se reviso

para constatar algo
innovador y que sea
util
académicamente.

e Tomando en cuenta

factores como
costo, peso y
objetivo se han
elegido los motores
ideales.




Pruebas

El buggy no tiene
una velocidad alta,
pero logra
movilizarse dentro
de un margen
aceptable.

e Se optimizd el

espacio para que los
sistemas eléctricos
estuviesen en un

mismo lugar.

e Al ser un buggy

eléctrico no
produce
contaminacion o)

ruido lo que resulta
comodo.
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Recomendaciones

e Para hacer un uso correcto del prototipo se recomienda no sobrepasar los limites de peso
de arrastre y el tiempo de uso del vehiculo. En ambos casos, se puede ir monitoreando la
temperatura de los controladores para conocer cuando se puede parar por la temperatura
que alcancen los transistores.

e El mantenimiento de los motores es muy sencillo, cuando se realice los mantenimientos
se puede aprovechar para aprender de manera muy cercana acerca de los sensores,
bobinados y conexiones de motores BLDC.

e Las baterias deben estar cargadas para poder utilizar el vehiculo sin perjudicar la vida util

de los controladores, baterias y motores.
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