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@ E S p E Jefferson J. Narvaez H.

SERVICIO AL SISTEMA HIDRAULICO DE LA AERONAVE CASA CN-
235 M DE ACUERDO AL MANUAL DE MANTENIMIENTO 12-12-00 Y
VERIFICACION DEL SISTEMA DE ACUERDO AL DOCUMENTO DE
LA JUNTA DE REVISION DE MANTENIMIENTO 29.10.00.01,

PERTENECIENTE A LA BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO N°

15 “PAQUISHA”.




Ob] etIVOS Jefferson J. Narvaez H.

General

® Dar servicio al sistema hidraulico de la aeronave CASA CN-235 M de acuerdo al
manual de mantenimiento 12-12-00 y verificacidon del sistema de acuerdo al
Documento de la Junta de Revision de Mantenimiento 29.10.00.01, perteneciente
a la Brigada de Aviacion del Ejército N° 15 “Paquisha’.

Especificos

e Analizar la informacidon técnica necesaria para el servicio y verificacion del sistema
hidraulico de la aeronave CASA CN 235M.

e Rehabilitacion de la unidad de servicio hidraulico para ejecutar las tareas de
mantenimiento de la aeronave CASA CN 235M de acuerdo a los chegqueos operacionales
29.10.00.01.

e Ejecutar el servicio y verificacion del sistema hidraulico por medio de los manuales de
mantenimiento de la aeronave CASA CN 235M.
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Jefferson J. Narvaez H.

Planteamiento del problema

El mantenimiento y servicio de la aeronave CASA CN235 M en version civil y militar es de gran
importancia en tal virtud la seccion de transporte mediano son quienes desarrollan el mantenimiento y
servicio de la aeronave CASA CN 235 M, consecuentemente es indispensable el uso de la unidad de
servicio hidraulico que no es otra cosa que un equipo especial utilizado en servicio hidraulico que la
aeronave necesite ya sea antes o después de haber realizado un vuelo en sus operaciones aéreas
emitidas, el no poseer este equipo las 24 horas del dia genera problema en los mantenimientos y
servicios como tiempos de mantenimientos muy extensos, elevados costos entre otros.

Por lo mencionado es necesario que el escuadron de transporte mediano del Grupo de Aviacion del
Ejército Nro. 44 “PASTAZA”, en conjunto con la Brigada de Aviacion del Ejército Nro. 15 PAQUISHA,
particularmente cuente con el equipo de servicio hidraulico en buen estado para el desarrollo del

mantenimiento y servicio hidraulico de la aeronave CASA CN 235 M del ejército ecuatoriano.
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AI cance Jefferson J. Narvaez H.

El presente trabajo investigativo abarca la rehabilitacion del equipo de servicio
hidraulico mismo que ayudara al desarrollo de las tareas de mantenimiento y
servicio, mediante el manual de mantenimiento de la aeronave CASA CN 235
100/300M, Adicional servira de manera objetiva como un documento que
recopila informacion veraz, mismo que facilitara la consulta a aquellas personas
relacionadas o interesadas en el tema investigativo de sistemas hidraulicos de

aeronaves CASA CN 235 100/300 M.




Rese ﬁ a H iStérica Jefferson J. Narvaez H.

Aviacion del Ejército nace por el sentimiento del Capitan de Infanteria Colon Grijalva quien
tenia el suefo de poseer una licencia habilitante de pilotaje, ademas de querer contar con
apoyo aéreo en beneficio de la fuerza terrestre, por tal motivo nace el proyecto S.A.E. Los
soldados realizaban largas jornadas en el patrullaje cuando tenian que trasladarse a los
diferentes puntos a lo largo de la frontera ecuatoriana, generando que las operaciones militares
tarden demasiado ademas del brutal cansancio en las tropas, es asi que con los estudios

realizados de factibilidad, se da la creacion oficial de la Aviacion del Ejército, el primer avion es

el Piper Tripacer. T

“PAQUISHA”
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Flota de Aeronaves Casa CN 235 Jefferson J. Narvaez H.

La aeronave CASA CN 23 M, aeronave mas adquirida por la mayoria de los ejercitos
del mundo, en tal virtud, opera en el territorio ecuatoriano con vuelos visuales o por
Instrumentos dependiendo de la serie de la aeronave si es serie 100 o 300 M.
CN-235-300 SMO1 y han sido fabricados por EADS CASA en la factoria ubicada en el
aeropuerto de San Pablo (Sevilla). Es un avion extensamente probado, del que se
han vendido mas de 250 unidades a 35 operadores diferentes, civiles y militares, en
mas de 25 paises. Existen versiones para transporte de pasajeros, transporte de
tropas, de carga, lanzamiento de paracaidistas y de vigilancia maritima. (Alvarez &
Medina, 2008, p. 24)
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Aeronave CASA CN 235 M Jefferson J. Narvaez H.

CASA CN-2354: Avion turbohélice de uso dual, orientado al transporte tactico y
patrulla maritima -debido a su fracaso como avion de transporte civil- desarrollado
conjuntamente por CASA en Espana e IPTN en Indonesia. EL CN-235 es un carguero
bimotor de ala alta que ocupa el segmento entre cargueros ligeros como el CASA
C212 y medios como el Transall C-160. En el transporte militar estandar, esta
destinado a misiones de transporte de corto y medio alcance, tanto de soldados
como de cargas. Uno de los objetivos del CN-235 es el poder operar a baja altitud
con eficacia para disminuir en lo posible su vulnerabilidad. EI C-295 es un desarrollo
del CN-235. Su designacion como CN-235 sigue el esqguema de los aviones

disenados por CASA
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Caracteristicas de avion CASA CN 235 M

CARACTERISTICAS DEL
AVION CASA CN 235 300 M

DATOS DE FABRICACION

Ano de fabricacion: 2004
Pais fabricante: Espaia
Version: Stol Militar

Modelo Motor: G.E CT79C3

Tipo: Turbo Helice

CAPACIDADES
Autonomia de vuelo: 11 Horas Techo Maximo: 30.000 FT
Combustible: 900 |bs/hora Capacidad de Carga: 5000 lbs
Tipo de Combustible: JP-1 Cap/Pax: 40 Pasajeros
Cabina: Presurizada Tripulacion Basica: PLT/CPLT/ING. VUELO
Pista de Aterrizaje: 1100m Velocidad de Crucero: 160 nudos
SEMIPREPARADA

EQUIPAMIENTO

EQ. Comunicacion:

HF, VHF

EQ. Navegacion:

ADF, VOR, GPS, RADAR, TRANSPONDER

Jefferson J. Narvaez H.
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Ligquido hidraulico para la aeronave CASA CN 235 |\ feont terees

« Los distintos tipos de liquidos hidraulicos poseen un tinte especial con fines de
identificacion. Segun su origen se clasifican en: liquidos hidraulicos de origen
vegetal, liquidos hidraulicos de origen mineral y liquidos hidraulicos sintéticos.

 No debe existir mezcla de liquidos hidraulicos en un sistema y de igual manera
no debe agregarse otro liquido que no esté especificado en la informacion técnica
de la aeronave debido a que muchos componentes se encuentran en contacto
directo, como lo son sellos y juntas del sistema. Esto pueden deteriorar los
componentes por ataques quimicos provocados el propio fluido. El resultado

puede provocar un fallo de los componentes que aseguran la estanqueidad
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Sistema Hidraulico de la aeronave CASA CN 235 [\ *s"erson ! Nanvaez
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OperaCién del SiStema hidréulico Jefferson J. Narvéez H.
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Tipos de mantenimiento

Jefferson J. Narvaez H.

Todas las frecuencias de las tareas con excepcion de las afectadas por las
limitaciones de aeronavegabilidad, se especifican en horas de vuelo, tiempo en
servicio, ciclos (aterrizajes) o tiempo calendario, podran cambiarse de unidad
para su inclusion en el Programa de Mantenimiento del avion CN-235 de este
MRBM incluye los trabajos de mantenimiento en los Sistemas del avion,
Propulsor, Célula y Zonas. Estos trabajos o tareas deberan realizarse a
Intervalos determinados de horas de vuelo (FH), ciclos de vuelo (aterrizajes)
(F) o tiempo calendario.

REVISION INTERVALO

Servicio (S) Cada 72 horas de tiempo transcurnido
Periodica "A" Cada 300 horas de vuelo 6 9 meses, lo que antes ocurra
Periddica "C" Cada 2400 horas de vuelo 6 54 meses, lo que antes ocurra

@ ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




RGVlSlOneS per|éd|cas Jefferson J. Narvaez H.

Las tareas de inspeccion "A", deberan repetirse a intervalos de 300 horas de vuelo
0 9 meses, lo que antes ocurra. Algunas tareas pueden figurar con valores
multiplos de "A" (2A, 3A, etc.)

Revisiones temporales

Las modificaciones que pueden presentarse por alguna circunstancia y/o
adversidad seran, en el caso de tratarse de modificaciones de caracter inmediato,
Introducidas directamente por CASA.

Revisiones permanentes

Cuando se requiere modificaciones no urgentes en la aeronave, en este documento
MRB se incorporan, con una revision permanente en el documento, ademas estaran
las modificaciones de las revisiones temporales anteriores ya publicadas vy
necesitaran la aprobacion de la Junta de Revision de Mantenimiento.

@ ESPE

SIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Especificacion de las Tareas de Mantenimiento de sefferson ). Narvéez H.
la Aeronave CASA CN 235 M

LU - LUBRICACION

"VC” - COMPROBACION VISUAL

"IN - INSPECCION VISUAL

"OP" - COMPROBACION OPERACIONAL

"FC" - PRUEBA FUNCIONAL

"RS" - RESTAURACION

"CL" - LIMPIEZA

"DS” - DESMONTAJE Y SUSTITUCION
(NO RETORNABLE)

SV - SERVICIO




Operaciones preliminares para el desmontaje 'sfferson!. Nanviez

Procediendo a la rehabilitacion del equipo especial denominado Unidad de
Servicio Hidraulico, se tuvo acceso al taller de pinturas para realizar la
rehabilitacion, consecuentemente a esto se procede a realizar el desmontaje
de algunos componentes que se encontraban en el mismo para su respectivo
mantenimiento para gue vuelva a la operatividad.
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Mantenimiento de ciertos componentes del efferson . Narvsez 1.
equipo especial

« Se desmontd y se dio mantenimiento a la bomba manual del equipo
especial, adicional a ello se cambio los empaques y se coloco teflon en
las uniones de las valvulas del equipo especial.

« Se realizé6 mantenimiento a las valvulas que van acopladas al filtro y a la
bomba manual, si existen fugas o no en |o posterior se engraso en
conjunto de las ruedas del equipo especial.
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Recubrimiento organico de la estructura del  ieffersoni Narvéez i
equipo especial

« Se compro ciertos materiales para realizar el recubrimiento organico, con
fondo de relleno y pintura poliuretano, para que quede dure y no entre en
corrosion con los afnos.

« Se realizd el recubrimiento organico de la estructura del equipo especial
para que quede en oOptimas condiciones y gue no caiga corrosion al pasar
los afios en la utilizacion del mismo.
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Jefferson J. Narvaez H.

Ensamble del equipo especial

« Para la fijacion de los componentes como se mencion0 anteriormente, se
procedid a emplear herramientas adecuadas y se puede observar como ya
dio forma antes de llegar a su fase final de armado en el equipo especial.

« Se coloco un manometro de glicerina para medir la presion en PSI, ademas
se instalé nuevos adaptadores 1981H000 para mandar presion de hidraulico
y el adaptador 1982H000 para succion de hidraulico si existiese demasiado

en la unidad modular.
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Presentacion de la unidad de servicio hidraulicg fferson . Nansez i
del avion CASA CN 235

Para su respectiva presentacion se procedio a la colocacion de un deposito
similar al anterior con las mismas caracteristicas para gue no compligue en su
desempefio, ademas se llend con fluido hidraulico MILH-5606 el deposito del

equipo especial.




Servicio de llenado de Hidraulico en referencia ’efferson.. Narvez .
al manual de mantenimiento cap.12-12-00, pag.
305

« Se despresurizo los acumuladores y quitar las tapas protectoras de las
conexiones de aspiracion de la Unidad Modular y conectar las mangueras de
suministro de la unidad de carga. En la unidad de carga, se coloco la palanca
selectora en la posicion "REFILL", ademas se abrio las valvulas de cierre.

« Se aplico presion hasta que el indicador del deposito marque "FULL". En la
unidad de carga, se colocoO la palanca selectora en la posicion central, se

cerro la valvula de seqguridad y las valvulas de cierre.




Servicio de llenado de Hidraulico en referencia ‘efferson . Narvez h.
al manual de mantenimiento cap.12-12-00, pag.
305

« Se recordd que antes de operar el sistema, se cercioro de que la indicacion
de cantidad de liquido hidraulico esta dentro de la banda verde, al igual que
el indicador HYD QTY de cabina de pilotos marca 82%. Se recordo que la
tolerancia de indicacion del indicador de cantidad de fluido es de +/-1 %. En
las operaciones finales, se desconecto la GPU o las baterias del avion. Se
quitd los acoples, en conjunto con el recipiente de drenaje, se cerrd el panel
de acceso, se retirod los avisos de peligro y todas las herramientas y equipos
de la zona de trabajo, adicionalmente se dejo el area de trabajo pulcra.
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Prueba de fuga de hidraulico en la camara de ‘sfersen Nareezh
freno de acuerdo al manual de mantenimiento
de componentes cap. 32-41-71, pag. 104

Se aplico una presion de 1900 psi (129 bar) y mantenerla durante 5 minutos, se
observo que la camara de frenos no tenga fugas externas, ademas, no se
permitid fugas o caidas de presion en el manometro. Se establecio la presion a
0,34 bar (5 psi), durante 15 minutos, se vigild que no haya fugas externas en la
camara de freno. No se permiten fugas y no se permite una caida de presion en
el manometro no esta permitida. Se finalizoé los ensayos, disminuyendo (a cero)
la presion de suministro y desconecto de Ia Unldad de Servicio Hidraulico del
equipo de prueba. e




CO N C L U S I O N ES Jefferson J. Narvaez H.

« Se consiguio recopilar toda la documentacidon necesaria para el servicio y
verificacion del sistema hidraulico de la aeronave CASA CN 235 100/300 M,
lo cual brindo el conocimiento necesario al efectuar un analisis concreto para
tener cumplimiento de las tareas de mantenimiento y llegar asi a la ejecucion
del proyecto técnico establecido.

« Practicamente la rehabilitacion de la unidad de servicio hidraulico para
ejecutar las tareas de mantenimiento de la aeronave CASA CN 235M de
acuerdo a los chequeos operacionales 29.10.00.01, sirvio como parte

Importante para posteriormente tener un equipo especial a disponibilidad del
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personal de técnicos de la aeronave antes sefialada.




Edwin R. Sanchez T.

* En la ejecucion del servicio y verificacion del sistema hidraulico por medio de
los manuales de mantenimiento de la aeronave CASA CN 235 M, se pudo
observar que el equipo especial denominado unidad de servicio hidraulico
tuvo la acogida en absoluto al momento de realizarlas dicho procedimiento,

sin olvidar la seguridad y operacion de ambas tareas al momento de

ejecutarlas.
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RECOMENDACIONES Jefferson J. Narvaez H.

- Para la realizacion de las diferentes tareas de mantenimiento, se debe contar
con documentacion técnica adecuada, las herramientas y equipos especiales
para forma agilitar los procedimientos operativos normales en el
mantenimiento de las aeronaves y asi facilitar mas al personal técnico de
aviacion.

 Llevar a cabo un mantenimiento anual de las herramientas y equipos
especiales gue se tenga en los diferentes talleres y secciones, para tener
larga duracion de las mismas y a su vez para que el personal no tenga

Inconvenientes al momento de realizar las diversas tareas gque requiera la
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Jefferson J. Narvaez H.

Al momento de realizar las tareas de mantenimiento es importante tener la
supervision del trabajo con los manuales actualizados y no olvidar la
seguridad del personal de técnicos, ademas de la correcta utilizacion de las
herramientas y equipos especiales en la ejecucion de los diferentes trabajos

a efectuarse.
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Jefferson J. Narvaez H.

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION

REPUBLICA DEL ECUADOR

1 FUERZA TERRESTRE
BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO
N.° 15 “PAQUISHA”

“El Ecundor ha 5ido, 03 y sorh
‘pals Amazonico”

ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DEL EQUIPO ESPECIAL “UNIDAD DE SERVICIO
HIDRAULICO” PARA EL AVION CASA CN 235 100/300 M, PERTECIENTE AL GAE44
“PASTAZA”, UNA VEZ REHABILITADO, COMO PARTE PRACTICA DEL PROYECTO DE
TITULACION PREVIO LA OBTENCION DEL TITULO DE TECNOLOGO EN MECANICA
AERONAUTICA, ENTRE EL SR. CBOS DE A.E NARVAEZ HIDALGO JEFFERSON JOSE
ALUMNO DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA Y EL SR. SGOS DE A.E DE
LA ROSA JOSE LUIS, SUPERVISOR DE LOS AVIONES CASA CN 235 100/300 M.

En la parroquia de Amaguafia, Canton Quito, Provincia de Pichincha, en las
instalaciones de la 15 BAE "PAQUISHA", a los 21 dias del mes de enero DEL 2022 en
las dependencias de los hangares de la brigada se procede a realizar la entrega y
recepcion del equipo “Unidad de Servicio Hidraulico”, de acuerdo al siguiente detalle:

ORD. | DESCRIPCION | PIN_ | OBSERVACIONES |
1 | Base Metalica e ot 001 | S/IN
i, Bomba 1050 /N
3 Manémetro = 255V ~___SIN |
4 Deposito = . s/n ] SIN
5 | Valvulas de conexién = 002 | /N
[ 6 [Acoples - = 1030 ig /N
| 7 | Ruedas s/n 5/IN

Una vez realizado la entrega-recepcion de los elementos de los que compone el equipo, en
mutuo acuerdo se procede a legalizar mediante firmas la presente ACTA DE ENTREGA-
RECEPCION en dos ejemplares original y copia, en el lugar y fecha mencionado.

Quito, 21 de enero del 2022

ALUMNO MILITAR UFA-L SUPERVISOR AVION CASA CN 235 100/300 M

VAEZ H. JEFFERSON J.

DE LA ROSA JOSE
CBOS DE A.E

SGOS DE AE

Fuerte Militar “Marco A. Subia” Sector la Balbina.
Teléfono (593) 2094027

FUERZA TERRESTRE
GRUPO DE AVIACION DEL EJERCITO
No.° 44 “PASTAZA” .

Shell a, lunes 17 de enero de 2022

En la parroquia Shell, Cantén Mera, Provincia de Pastaza, en las instalaciones del Grupo
de Aviacion del ejército No. 44 "PASTAZA', se realiza el proyecto de “SERVICIO AL
SISTEMA HIDRAULICO DE LA AERONAVE CASA CN-235 M, DE ACUERDO AL
MANUAL DE MANTENIMIENTO 12-12-00 Y VERIFICACION DEL SISTEMA, DE
ACUERDO AL DOCUMENTO DE LA JUNTA DE REVISION DE MANTENIMIENTO
29.10.00.01, PERTENECIENTE A LA BRIGADA DE AVIACION DEL EJERCITO No.
15 PAQUISHA”, por parte del sefior estudiante NARVAEZ HIDALGO JEFFERSON
JOSE. alumno de la carrera de Tecnologia Superior en Mecanica Aeronautica, quien
después de ello estara préximo a desaroliar mas tareas afines al Avion CASA CN 235
100/300 M

De La Rosa José

Narvaez Jefferson
Cabo Segundo de AE Sargento Segundo de AE
ALUMNO UFA-L SUPERVISOR DE LA TAREA

SUBS DE CON. MTTY

INSPECTOR DE CONTROL chmm:
Andrade Edison And avio
Suboficial Segundo de COM enierite de Al A

SUPERVISOR DE MTTO DEL GAE44 "PASTAZA"

Fuerte Miltar “Marco A. Subla® Sector a Babina
Teléfono (583) 2084027

)Zwe MTTO DEL GAE44 "PASTAZA" )
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