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Objetivos

General

* Redisenar la automatizacion e implementar un sistema SCADA web local
para el proceso de despacho de agua mediante surtidores en la empresa
AQUAHER S.A. del canton Rocafuerte

Especificos

« Elaborar un documento para el proyecto donde se reflejen las variables y
conexiones del PLC, HMI y SCADA, asi como un diagrama esquematico del

proceso de despacho.

« Instalar un sensor de presion en la tuberia de aire comprimido, asi como el
cableado de control y red hacia el PLC ubicado en el area de despacho.
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Objetivos

Especificos

Establecer la I6gica de control para el PLC del area de despacho
considerando el flujo del proceso, los eventos y las protecciones necesarias
para un correcto funcionamiento.

Implementar una red industrial Profinet para la obtencion de las sefales de
los sensores de nivel de los tanques de almacenamiento desde otro PLC
ubicado en el area de produccion.

Disenar las pantallas del HMI y el SCADA de una manera amigable y
entendible para los operadores de la planta, garantizando una rapida y
Optima navegacion y estableciendo una jerarquia de permisos.

Instalar el sistema SCADA Web en el servidor de la red local de la empresa,
asi como determinar los clientes con acceso al monitoreo y/o control del

Proceso.
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Justificacion e importancia

Altos tiempos de
espera y desperdicio
de agua

Automatizacion y
sistema SCADA

Permitira optimizar
el proceso de
despacho, acortar
tiempos y aumentar
la productividad.
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Alcance

Escalamiento de

sefiales Red industrial

Doble funcionalidad

Monitoreo y control

Seguridad Diagramas remoto
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Proceso

Tuberias y Valvulas
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Estacionamiento 1

Estacionamiento 2

Estacionamiento 3

Estacionamiento 4

Estacionamiento 5

Cuarto de
control
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Proceso

Valvula del Valvula del
Sensor de nivel surtidor 4 Sensor de nivel surtidor 2
del tanque 1 del tanque 2
’”"TEE}F-_—_____“_h‘h-”“ Sensor de flujo 1 ""TEE}F-_—___-_“_h‘h“““ Sensor de flujo 2
Tangque 1 Tanque 2
Agua Purificada Valvula del Agua Purificada Valvula del
m surtidor 5 /"\ surtidor 3
—  ____— Bombaf —  _____— Bombha?
Valvula del Valvula del
Sensor de nivel surtidor 3 Sensor de nivel surtidor 1
del tanque 3 del tanque 5
##,659———————~—_-hﬁ“‘ Sensor de flujo 3 ’Jﬂézgp—____-——‘hhhﬁ‘ Sensor de flujo 5
Tanque 3 Tanque b
Agua Ultrafiltrada Valvula del Agua Genérica Valvula del
surtidor 4 surtidor 2

"M-\__-_-_-_—___—_____‘-“

Bomba 3

"M-\__-_-_-_—___—_____‘-“

Bomba b
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Nueva canalizacidon de aguay solucion temporal
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Red PROFINET y conexion a SCADA

PROFINET

HMI_Despacho

PLC_Despacho

SCADA

—|SO-on-TCP—

HMI_Produccién

PLC_Produccion

Node-RED

Dashboard

PNAIE_1: 192.168.1.183

PLC_Despacho HMI_Despacho
CPU 1214C KTP700 Basic PN D

PLC_Produccion
CPU 1214C

PN/IE_1: 192.168.1.185

I—_F‘NIIE_1: 192.168.1.184 | PNNIE_1 | |

HMI_Produccion

KTP700 Basic PN E

PN/IE_1: 192.168.1.186]
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Programacion del PLC

Acumulador de agua Acumulador de tiempo

Escalamiento analogico Funciones de despacho
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Diseno de HMI

7/20/2022

Despacho de Agua - AquaHer

3:47:24 PM

Agua Purificada - Tanque 2

Agua Purificada - Tanque 1
Surtidores 4y 5
Agua Ultrafiltrada - Tanque 3
Surtidores 3y 4

Surtidores 2y 3

Agua Genérica - Tanque 5

Surtidores 1y 2

Logo Titulo de pantalla F?]c;r;g y
Estado de despacho
Seleccién de
surtidores
Acumulador de
agua
Agua por despachar y
despachada
Funcionamiento
Otros despachos
Navegacion

3:52:38 PM

@)

&l _toomsm | Bl +0.0m3/H |

7/20/2022
s

7/20/2022

Agua Purificada - Tanque 1 3:48:14 PM

| swigors |
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Manual Apagado

Volumen Valor acumulado de
agua despachada
Cantidad de agua a despachar
+0.0 M3
V. Despachar
=3

Cantidad de agua despachada

Tra0r2097
Flujo de A. Purificada - Tanque 1 ‘ 353:15 PH

<

+0.0 M3/H

+1000.0 M3
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‘Seleceion de operacién para la escritura de valores a despachar

e D

Manipular solo cuando no hay despachas en curso
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Flujos de Node-RED
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Disenio de Dashboard

Despacho de AquaHer Despacho de AquaHer

Agua Purificada - Tanque 1 20/7 /2022
Agua Purificada - Tanque 1 16:40:15 20/7/2022

Surtidor 4 @ off ] [ AP - TQ2
Surtidor 5 @ off ] AUF - TQ3

Bomba TQ1
V. Actual litros

Volumen: litros V. Actual: litros V. Total: Bomba TQ1 T. Actual:

Historial Historial
Presion Aire T. Actual:

Tiempo: i T. Actual: i Emergencia

T. Actual: E V. Total:

Despacha de AquaHer

Despacha de Agus C 16:43:40 2077/ 2022
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Instalacidon de sistema SCADA
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Control y monitoreo en HMI

El proceso de despacho
tiene prioridad de control
mediante la interfaz HMI
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ontrol y monitoreo en Dashboar

Despacho de AquaHer Despacho de AquaHer
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oM3/H
Actual Actual

AUF_TQ3 53 4 Q2 0 MI/H
/ V_AUF_TQ3 54 FLUJO_AUF_TQ3 oMI/H

. on0esTa:

| 4056.0576171875 itros BOMBA_AP_TQ1 BOMBA_AUF_TQ3 FLUJO_AG_TQS oMI/H
Actual

Historial Historial

NVEL AC

BOMBA AG_TQS

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

VERSION: 1.0



Errores en volumen de despacho

Valor despachado

Valor deseado (L) Diferencia (L) Error
(L)
39000 39061.02 61.02 0.16 %
33100 33088.89 -11.11 0.03 %
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Conclusiones y recomendaciones

PROFINET
HMI_Despacho PLC_Despacho [-SO-on-TC
I
HMI_Produccion PLC Produccion

SCADA

Node-RED

Dashboard
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Gracias por su atencion
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