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B 01 INTRODUCCION

Antecedentes

\NIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARAY,

» Universidades + « THE World University « Certificacion ambiental punto Verde
conciencia ambiental Ranking + ODS. « Certificacién Carbono Neutro

Planteamiento del problema Area de estudio
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Documentacion
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® 02MARCO TEORICO

Salida de datos

Tecnologias de la
Informacion Geografica Visor Geografico

Toma de datos geoespaciales

Openlayers
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Nota. (Araque et al., 2014).



® 02MARCO TEORICO

0 Gestion Ambiental

Sistema de Gestion

Ambiental (SGA)

Proceso

Facilita la
administracién del
medio ambiente

Minimiza

moderno y ldgico

RESIDUOS

ATMOSFERA

SUSTANCIAS
PELIGROSAS

ASPECTOS

* Residuos peligrosos

* Residuos inertes
* Residuos Urbanos o

* Emisiones

* Inmisiones

[ Captacion de agua ‘

* Vertido de aguas
residuales

* Almacenamiento
* Transporte

IMPACTOS

* Contaminacion del suelo

* Contaminacion de las
aguas subterrraneas

* Detrimento de la
biodiversidad

' * Destruccion de la capa de

0zono
* Efecto invernadero
* Lluvia acida

* Smog

' * Eutrofizacion

* Disminucion de la
biodiversidad

* Muerte de especies

* Contaminacion del suelo

* Contaminacion de las aguas
subterraneas

* Contaminacion Atmosférica

prqbtlerrtlas | * Consumo de Agua
existentes * Consumo de =
Energia Agotamiento de recursos:
x * Energia
RECURSOS Consumo de * Agua
NATURALES Combustible
* Consumo de papel,
po = madera v
Plan de Buenas :ggsei?t?ﬁcadbn
Practicas Componentes SUELOS | * Contaminacion del * Salinidad
ambientales Ambientales | suelo * Riesgos para la Salud

5
Nota. Unidad de Seguridad Integrada (2021).



@ 03 OBJETIVOS

Desarrollar un visor geografico web interactivo para la gestion de aspectos
ambientales que permita el monitoreo del desempefio ambiental en la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE (Matriz y Sedes: IASA |, Latacunga
Belisario Quevedo y Latacunga Centro).




04 METODOLOGIA

Levantamiento de Espacializaciéon de
informacion datos

Generacion de
capas

ETAPA 1: Levantamiento de
informacion

> —

[a)

29 y

v > Creacién de base

- O

= 8 de datos

RO

o

o O

v C

[SIp!

~. O . . . 1 .,

N @® Diseno del visor Escritura de cédigo Publicacion del
g2 geografico del visor geografico visor en la web
<< @

~ O

w

]

-c sy .

c Andlisis de
pel

o resultados
©

S 3

EZ

—

S 3 >
== Elaboracion del
2 Plan de Buenas
% Practicas
= Ambientales 2



04 METODOLOGIA

Etapa 1: Recopilacién, levantamiento y estructuracion de informacion

Levantamiento Topografico
Matriz

Levantamiento Topogréafico IASA |

7340 7842

DEPARTAMEN Ml EDUCACION CONTINUA, U
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METODOLOGIA

~ Puntos Topograficos Sede ~ Puntos Topograficos Sede
Belisario Quevedo Latacunga Centro

LEYENDA




METODOLOGIA 1 [&

Levantamiento de Informacidn ambiental

Residuos No Peligrosos

Periodo 2020-2021

Informacion perteneciente a Sede Matriz

No se presenta Informacién para Sedes: No se presenta Informacion para Sedes:
Matriz, Latacunga Centro y Belisario Quevedo Latacunga Centro y Belisario Quevedo

Nota. Tomado de (BBC, 2016).



Levantamiento de Informacidn ambiental

Residuos Peligrosos

29 registros

e 8
Nig 8

Periodo 2019-2020

10 registros Sede Matriz
19 registros Sede IASA |

No se presenta Informacion para Sedes:
Latacunga Centro y Belisario Quevedo

0 registros

Periodo 2019-2021

No se presenta Informacion documentada

Utilizacion de pozos de agua en las Sedes:
Matriz y IASA




¥

Recopilacion de Matrices

371 registros levantados

Toma de Datos: 18/01/2022

de aspectos e impactos
ambientales:

Identificacion de: Nombre
Comun, Nombre Cientifico,
Coordenadas, DAP, Altura,

Volumen, Estado Fitosanitario, y
Observaciones

Generacion de mapa de calor de
la variable carbono arbéreo
utilizando Método Densidad de
Kernel

Formulario de Captura para datos de carbono

Densidad

ESPE Matriz

Latacunga Centro

Latacunga Belisario
Quevedo

IASA |

tiene abundancia de hojas en el tro

teriorado




MATRIZ DE IDENTIFICACION DE LDS ASPECTOS E IMPACTODS AMEIENTALES -SEDE LATACUNGA
UNIDADES

ASPECTD | prscpipe | mpacto | P20 b e EXIGENC! | oooriom | pELas | TRECUEN [SEVERIDA | oy ce | apacTo |
LNILLAU S ECEIN COORDEHADAS “MTLE"T oM ameienta | ® ":fM REQUISIT 2 (5] PARTES C;A ::., A AMBIENT
(rL) o =1 wreresa| 7 5¥1 AL

DIRECCION LATACUNGA OFICINAE COMEURO Agotamiznte del
TBSGST.1 | IGI6442.6 TeCurso agua

DIRECCION LATACUNGA OFICINAS YERTIDDS Contaminacién del
TEEEEE] | 95964426 | DE AGUA agua

DIRECCION LATACUNGA, OFICINAS COMSUMO | EMERGIA | Agotamiento de los
TESEE3. | 35964426 ELECTRICA recurso na
renavables
DIRECCION LATACUNGA OFICINAS COMFUMD | MATERIALES | Agetamients da loz
TESESZ | 93964426 EIMSUMOS | recursos naturales
DE OFICINA
DIRECCION LATACUNGA, OFICINAS GEMERACID | FILAZ, Contaminacian al
TESEE3. | 35964426 MDE  |TOMEREATE| airs, susle, agua
DESECHOS RIS Fiicsge ol zalud
DIRECCION LATACUNGA OFICINAS GEMERACIO | PAPEL, Contaminacion al
TESEST. | 35964426 M DE CARTON, sucla
RESIDUOE | PLASTIGD
DIRECCION LATACUNGA, OFICINAS GEMERACID ) Cantaminacion del
TESEE3. | 35964426 HDE cusle, airs y agua
RESIDUOE
DIRECCION LATACUNGA OFICINAS (] TAAGUINAR | Agetamicnts ds oz
TESEST. | 35964426 A, ERUIPOS | recursos naturales
¥
DIRECCION LATACUNGA OFICINAS 3 Agotamicnta de oz
TESESS | 35954426 INTERMET | recurses naturalss

DIRECCION LATACUNGA OFICINAE COMEURO [ TELEFOMIA | Agotamicnts de laz
TESESE.1 | 3504426 recursos naturales

DIRECCION LATACUNGA OFICINAS TRAMSPORT | Agotamicnta de los
TESEEE] | SEIE442.6 E

recurzos naturales

TERREETRE

Criterio Legal Criterio de las Partes Criterio Impacto Ambiental
* Requisito Legal Interesadas * Frecuencia
Cumplimiento del Requisito + Exigencia Severidad
Legal + Gestion * Alcance

Criterio de Significancia Total

Nota. Unidad de Seguridad Integrada (2021).



04 METODOLOGIA

Etapa 2: Creacion de base de datos y Generacién del Visor

Diseno de interfaz local
de usuario

Disefio del geovisor
Generacion de estilos y capas
Escritura del Codigo

) GitHub

Servidor web
en la nube

Servidor de datos

Creacion de base de datos
en Postgres + extension
PostGIS

Publicacion del visor
geografico web

Base de datos: Geovisor
Esquema: Insumos
Tablas espaciales: 9

Publicacion del Cédigo en
repositorio web
Publicacion de pagina web

Openlayers




Base de datos

Almacenamiento
de informacion

Base de datos
PostgreSQL +
PostGIS

METODOLOGIA

Cliente Deskiop

Disefio local de
la Interfaz

Servidor web en la
nube

Publicacian del visor

HTML EXE JX

51317

7 B O GitHub

Bootstrap

Cliente ligero

APP WEB
Visualizacion Usuario
Final

[EEN



METODOLOGIA

Geovisor

index.html

Visor Residuos
Peligrosos

ResiduosPeligrosos.html

Visor Residuos
No Peligrosos

ResiduosComunes.html

Visor Eficiencia
Energética

ConsumoEnergia.html

Visor Carbono
Neutro

CarbonoNeutro.html

Ingreso de
informacion

FormularioAA.html

Formulario
Residuos
Peliarosos
FormularioRP.html

Formulario
Residuos No
Peliarosos
FormularioRC.html

Formulario
Eficiencia
Fneraética
FormularioCE.html

Formulario
Carbono Neutro

FormularioCN.html

Gestion
Documental

index.html

* OpenLayers
* Ol.layerswitcher
 Ol.geocoder

* Bootstrap

* Fontawesome

* Qgis2web
* Proj4

=
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04 METODOLOGIA

Generacion de Formularios: OnaData

Publicacion del visor en la web: oz vz
Github

GitHub Pages




04 METODOLOGIA o
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BE 05 RESULTADOS

PLANO ESPE LATACUNGA CAMPUS BELISARIO QUEVEDO
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B8 05 RESULTADOS

Plan de Buenas Practicas ambientales

!
;
UMNEHESOAD OL LAS MNULELALS AHMAOR S

e

] INHRYRGIEN *RAS LA TECELEAGHA

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS - ESPE

1.- Gestion de residuos y desechos
| peligrosos, No peligrosos y Especiales. |

2.- Uso Eficiente de Energia Eléctrica
3.- Compras Responsables

UNIDAD DE SEGURIDAD INTEGRADA

4.- Manejo del Agua

PLAN DE BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES -
IASA|

5.- Buenas Practicas ambientales en la
| alimentacion

6.- Innovaciones

7.- Capacitacion

Codigo documanto:

8.- Huella de Carbono




BS 05 RESULTADOS

Visor geografico: Comparacion de plataformas Web Mapping

Funciones ArcGIS Online MapStore OpenLayers

No, necesita generacion previa de archivos
GeoJSON o implementacién de un servidor de
mapas

Si, permite subida de datos en

Réapida incorporaciéon de datos
pidal P ! formato ZIP

No, se visualiza la
informacion del
primer objeto
ubicado en esas
coordenadas

Popups de registros superpuestos
geograficamente

Si, necesita apoyo de ArcGIS ) Si, desde librerias y plugins open source de
. Si
Web App Builder terceros
Herramientas de zoom Si Si Si Si
Herramientas de bisqueda Si Si Si Si
Control de capas Si Si Si Si

Modificacion de disefio

Tiempo de desarrollo 2 horas 2 horas 6 semanas 6 semanas

No, necesita
Si, mediante servidores web de implementacién de No, necesita implementacion de servidor local en la
ArcGIS servidor local en la web o de repositorio web
web
Se trabajé de manera local al no
Tiempo de publicacion 2 minutos contar con un servidor web que
soporte Geoserver
Costo Si, necesita subscripcion anual Si, necesita subscripcién No, es software libre

Visualizaciéon web

2 horas utilizando el repositorio
GitHub




BE 05 RESULTADOS

Visor geografico: Comparacion de plataformas Web Mapping

Gaovisor AmBIEntal  Cavpe I s 5400 LImoIG @




BS 05 RESULTADOS

Visor geografico: Comparacion de plataformas Web Mapping

Funciones ArcGIS Online MapStore OpenLayers

No, necesita generacion previa de archivos
GeoJSON o implementacién de un servidor de
mapas

Si, permite carga de datos en

Réapida incorporaciéon de datos
pidal P ! formato ZIP

No, se visualiza la
informacion del
primer objeto
ubicado en esas
coordenadas

Popups de registros superpuestos
geograficamente

Si, pero necesita apoyo de Si Si, desde librerias y plugins open source de
ArcGIS Web App Builder terceros
Herramientas de zoom Si Si Si Si
Herramientas de bisqueda Si Si Si Si
Control de capas Si Si Si Si

Modificacion de disefio

Tiempo de desarrollo 2 horas 2 horas 4 semanas 4 semanas

No, necesita
Si, mediante servidores web de implementacién de No de manera inmediata, necesita implementacion
ArcGIS servidor local enla  de servidor local en la web o de repositorio web
web
Se trabajé de manera local al no
Tiempo de publicacion 2 minutos contar con un servidor web que
soporte Geoserver
Costo Si, necesita subscripcion anual Si, necesita subscripcién No, es software libre

Visualizaciéon web

2 horas utilizando el repositorio
GitHub




BS 05 RESULTADOS

Visor geografico: Moédulo Inicio

GeovisorAmbiental |2 5)

Geovisor Ambiental ESPE

diad de las.Fuerzas

e Impactes ampientales ae la Univers
Armada ECDE
Iral Geovisor

hitps://deysijaque gitwbio/Geaviser Ambiental/ VISOR_GEC/indes. html




BE 05 RESULTADOS

Visor geografico: Médulo Geovisor

GeovisorAmtiental @/€$_E§ x:f

1) Barra lateral de herramientas, 2) Botén de la barra de navegacion que da acceso al modulo Visor

geografico, 3) Botdn de despliegue de control de capas, 4) Control de visores ambientales y 5) Créditos.

N



BS 05 RESULTADOS

Visor geografico: Médulo Ingreso de Informacion

GeovisorAmbiental \C_@E?EE Eﬁ,{ : secvise Ingreso-deintormacion == sestisn Documenta @gn%eg E'!

- WNarnag w Narog

Aspectos ambientales

¢ Ingrese coordenadas de la ubicacion del aspecto ambiental

atitud (x.y °)




BS 05 RESULTADOS

Visor geografico: Modulo Gestion Documental

Saltgr af contenicio princ el Combinaciones de tecies.  Comentarios sobre accesitalided
& e

GESTION DOCUMENTAL GEOVISOR




06 CONCLUSIONES

El levantamiento de informacion base por topografia de la sede Latacunga, campus Centro y
Belisario Quevedo permitié establecer la localizacion geografica de cada uno de los aspectos
ambientales que a su vez se utiliz6 como insumo base del visor geografico ambiental, ademas de
contar con la actualizacién de estos datos para la universidad y futuros proyectos.

La informacion espacial ambiental levantada, recopilada y estructurada contribuy6 para
generar el visor geografico ambiental, con herramientas que permiten la navegacion digital por
las distintas sedes, ademas de conocer los atributos de cada entidad en los componentes
eficiencia energética, consumo de agua, generacion de desechos peligrosos.

A partir del andlisis de las plataformas comerciales y open source, se obtuvo que la mas
adecuada para el proyecto fue creada con OpenLayers y plugins de terceros, debido a que
cumple con las necesidades de la Unidad de Seguridad Integrada de contar con una
herramienta para cumplir y dar seguimiento a las metas ambientales trazadas.

El Plan de Buenas Practicas Ambientales que utiliz6 como insumo las Matrices de aspectos e
impactos ambientales correspondiente a departamentos, unidades académicas y administrativas de
la Sedes: IASA | y Matriz es una de las acciones principales para la reduccién de los impactos mas
problematicos, relacionados con los aspectos con mayor significancia.




.; RECOMENDACIONES

La Universidad lograra tener una alteracion minima sobre cada uno de los componentes, al aplicar el
plan de buenas practicas ambientales, verificando su eficacia, ademas del respectivo monitoreo del
cumplimiento de procesos amigables con el ambiente, los que al final permitirdn mitigar, reducir,
controlar y corregir efectos negativos de indole ambiental y de salud.

La universidad debe considerar impartir capacitaciones continuas sobre la concientizacion de
politicas y buenas practicas ambientales en la comunidad universitaria para que exista una
buena interrelaciéon entre el personal de la Universidad, sus actividades y el medioambiente.

Se recomienda que los datos sean trabajados en un mismo sistema de referencia, en este
caso EPSG: 32717 para la funcién 6ptima del plugin Proj4 y el manejo adecuado de los datos.

Es recomendable tener una informacion adecuada en lo que respecta al consumo energético
(numero de focos, lamparas; nimero de equipos conectados, entre otros.), para determinar qué
cantidad exacta de energia eléctrica se consume en cada area o departamento.




.GRACIAS!




