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1. Justificacion y objetivos
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1. Justificacion y objetivos
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1. Justificacion y objetivos
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1. Justificacion y objetivos
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| 1. Justificacion y objetivos
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1. Justificacion y objetivos
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1. Justificacion y objetivos

Evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la parroquia Huachi Chico,
Objetivo General mediante inspeccion visual rapida considerando las metodologias presentadas por:
FEMA P-154, NEC 2015 y FUNVISIS.

Objetivos Especificos

Obtener la informacion necesaria que permita el desarrollo de las metodologias anteriormente
mencionadas para la posterior evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones.

Definir el tamano de muestra representativa de las edificaciones existentes en la zona.
Establecer una guia para la realizacion de estudios de vulnerabilidad sismica
N E NORMA-ECUATORIANA / F E M A
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2. Marco tedrico

| VULNERABILIDAD}

Objetivos

Clases

Conocer el impacto de un
terremoto en un grupo de
edificios

Estructural: Danos a
elementos estructurales

Planificar intervenciones
para mitigar el riesgo
sismico

Funcional: Danos en
colapso funcional

Ayudar a la gestion de
emergencia luego de
un terremoto

11

No estructural: Posibles

danos a elementos no
estructurales
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2. Marco teorico
 METODOLOGIA SARA ~

Modulos
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2. Marco teorico

TAXONOMIA GEM

Criterios
Diferenciacion  en
sismico
Observable
Completa
Simple y adaptable
Exhaustiva

comportamiento

Familiar para ingenieros y arquitectos

Abordar
edificaciones

a estructuras diferentes a

Extensible a otros peligros

Facil de utilizar
Alcance internacional

Caracteristicas especificas

Direccion

Sistema de resistencia a cargas laterales

Altura

Fecha de construccidn o remodelacion

Ocupacion

Posicion del edificio dentro de un bloque
Forma de la planta de un edificio

Irregularidad estructural
Paredes exteriores
Techo

Piso

Sistema de cimentacion

13

Muros extenores
Irregularidad estructural

Forma en planta

WC imentacién
Posicion Entrepiso
Techo
Ocupaclon

Fecha de construccién o adecuacion

> Sistema resistente a cargas laterales

No. de pisos

Material del sistema resistente a cargas laterales

Direccién
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2. Marco teodrico

. Objetivo

METODO FEMA P-154

|dentificar, inventariar y examinar los edificios

Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards Level 1
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Formulario 1;

Datos generales,
irregularidades, tipo de suelo,
codigo de construccion

Formulario 2:

onsidera valores
preajustados referentes a
casos concernientes a
irregularidades y demas
patologias
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2. Marco teodrico

Tipo Descripcién

METODO FEMA P-154 ~

Tipos de edificaciones

Viviendas unifamiliares o plurifamiliares con pérticos de madera ligera de una o mas

wi plantas de altura
WIA Edificios residenciales de varios pisos con pérticos de madera ligera, con areas planas
en cada piso de mas de 3.000 pies cuadrados
Edificios comerciales e industriales con poérticos de madera con una superficie superior
w2 a 5.000 pies cuadrados. Para los edificios comerciales e industriales con menos de
5.000 pies cuadrados, también se puede utilizar el tipo W2.
S1 Edificios de acero con porticos resistentes a momento
S2 Edificios con pérticos arriostrados de acero
S3 Edificios metalicos ligeros
S4 Edificios con porticos de acero con muros de corte de hormigén in situ
S5 Edificios con porticos de acero con muros de relleno de mamposteria no reforzados
C1 Edificios de hormigdn con porticos resistentes a momento
c2 Edificios con muros de corte de hormigén
C3 Edificios don pérticos de hormigdn con muros de relleno de mamposteria no reforzada
PC1 Edificios basculantes
PC2 Edificios con pérticos de hormigén prefabricado
RM1 Edificios de mamposteria reforzada con diafragmas flexibles de suelo y techo
RM2 Edificios de mamposteria reforzada con diafragmas rigidos de suelo y techo
URM Edificios de mamposteria no reforzada con muros de carga
MH Viviendas prefabricadas

Asamblea

Comercial

Servicios de
emergencia

Industrial
Oficinas

Residencial

Escuelas

Almacén

Servicios
publicos
Gobierno
Historico

Refugio

Clases de ocupacion

Clases de ocupacion
Asamblea publica en la que se retnen 300 o mas personas. Ejemplos: teatros,
auditorios, centros comunitarios, salas de espectaculos e iglesias.
Negocios minoristas y mayoristas, instituciones financieras, restaurantes,
aparcamientos y almacenes ligeros.
Instalaciones criticas como comisarias de policia, estaciones de bomberos,
hospitales y centros de comunicacion.
Grandes instalaciones, como fébricas, plantas de montaje e instalaciones de
fabricacion pesada.

Edificios de oficinas tipicos que albergan funciones administrativas y de gestion.
Casas, adosados, dormitorios, moteles, hoteles, apartamentos y condominios, y
residencias para ancianos o discapacitados.

Todas las instalaciones educativas publicas y privadas, desde la guarderia hasta el
nivel universitario.

Grandes almacenes utilizados para productos y almacenes comerciales. (La clase
"Industrial" de la segunda edicion incluia los grandes almacenes).
Instalaciones de agua, aguas residuales, energia, gas y electricidad

Edificios locales, estatales y federales no relacionados con las emergencias.
Muchas variaciones de una comunidad a otra.
Refugios designados o edificios especificamente identificados como refugios para su
ocupacion después de un evento.
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2. Marco teodrico

Indice de priorizacion

lp ' Iy

Indice de riesgo

#

METODO FUNVISIS ~

Indice de amenaza

Aspectos considerados

Aceleracion del terreno en roca
COVENIN, 2001

Efectos topograficos

Zonas de Efectos

Indice de vulnerabilidad

Pretende determinar

Propiedades intrinsecas de la estructura
gue pueden influenciar para un
comportamiento poco adecuado ante un
evento sismico

Vulnerabilidad asociada

Topograficos con
2 A c + 6 Antigiiedad y norma
| ; utilizada
i A IV = E a; e Ii Tipo estructural 0.35
l . Irregularidad 0.25
; =1 :
Profundidad del depdsito 0.07
Topografia y drenajes 0.04
' Grado de deterioro 0.04
*

Lépez , O., Coronel, G., & Rojas, R. (2014).
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2. Marco teorico -
METODO FUNVISIS J

(A 1t : . Tipo estructural
Indice de vulnerabilidad |  Asociado a: P
Tipo L
. Estructural Descripcion l,
Antlguedad 1 Pérticos de concreto armado 25
2 Porticos de concreto armado con paredes de bloque de arcilla o de concreto 40
Afio de Construccién (t) | 3 Muros de concreto armado en dos direcciones horizontales 10
L 4 Muros de concreto armado de poco espesor dispuestos en una sola direccion, 90
t<=1939 100 como algunos sistemas constructivos tipo tinel
1939<t<=1947 30 5 o Porticos de acero 40
_ 6 Porticos de acero con perfiles tubulares 60
1947<t<=1955 80 7 Particos de acero diagonalizados 20
1955<t<=1967 90 8 Pérticos de acero con cerchas 40
1967<t<=1982 60 9 Sistemas pre-fabricados en base de grandes paneles o de porticos 90
1982<t<=1998 30 10 Sistemas cuyos elementos portantes sean muros de mamposteria confinada 70
1998<t<=2001 10 1 Sistemas cuyos elementos portantes sean muros de mamposteria no 100
t>2001 15 confinada
12 Sistemas mixtos de pérticos y de mamposteria de baja calidad de 90
construccion, con altura no mayor a 2 pisos
13 Sistemas mixtos de pérticos y de mamposteria de baja calidad de 95
construccion, con altura mayor a 2 pisos

14 Viviendas de bahareque de un piso 90
15 Viviendas de construccion precaria (tierra, madera, zinc, entre otros) 100

ESPE\ ¢

4
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS Hﬂf\

N\, ¥y~
; o= - Nafroe
mmmmm INNOVACION PARA LA EXCELENCIA A =




2.

Marco teorico

l

METODO FUNVISIS

Indice de vulnerabilidad

Irregularidades I3 = X1, 15; <100

Asociado a:

Descripcion de la irregularidad

10

11

Ausencia de vigas altas en una o dos direcciones

Ausencia de muros en una direccién como ocurre en algunos sistemas tipo
tinel

Edificios de caracter fragil sin capacidad para disipar energia, como las
edificaciones de adobe o paredes de bloque que no poseen refuerzo
metalico interior ni elementos de confinamiento (columnas, vigas de corona)

Presencia de al menos un entrepiso blando o débil
Presencia de columnas cortas
Discontinuidad de ejes de columnas o paredes portantes

Aberturas significativas en losas

Fuerte asimetria de masa o rigideces en planta o esquemas de elevacion
tipo L
(a) Losa contra Losa
Adosamiento a edificio adyacente
(b) Losa contra columna

Planta de forma I, H, T, U, C o similar, sin presencia de juntas, o esbeltez
excesiva horizontal
Masas que crecen significativamente con la elevacion (Tipo T o piramide
invertida) o esbeltez
excesiva vertical

40

80

100

50

30

30

10

20

10

20

10

10

Profundidad del depdsito

Situaciones de aplicacion I
Edificios con un numero de pisos mayor que 6 y localizados en depésitos 100
de sedimentos de profundidad mayor a 120 metros
Otros casos 0

Topografia y drenajes

Caracteristicas

l5

Construccion sobre planicie 0
Construccion sobre ladera con Entre 20° y 45° 50
Localizacién de la construccién pendientz_a'de angulo G_dada por. = 4.50 80
Construccién sobre la cima o en la Menor o igual a 80
base de la ladera de pendiente 6>= H
20°, a una distancia D: Mayor a H 0
. . . Si 0
Existencia de drenajes NoO 20

A—t

la ladera
H=Altura
D=distancia

g

18 =

0= angulo de inclinaciéon de

FESPEN ¢
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2. Marco teorico _
| METODO FUNVISIS y

Indice de vulnerabilidad | Asociado a:

Grado de deterioro

Componente Grado de deterioro le
Severo 70

(a) Estructura de concreto: Agrietamiento en
elementos estructurales de concreto armado y/o Moderado 35
corrosion en acero de refuerzo

Ninguno 0
Estructura
. Severo 70
(b) Estructura de acero: Corrosién en elementos de
acero y/o deterioro de conexiones y/o pandeo de Moderado 35
elementos _

Ninguno 0
Severo 20
Paredes Agrietamiento en paredes de relleno Moderado 10
Ninguno 0
Bajo 10

Todos Estado general de mantenimiento Regular

Bueno

5ESPE\ ¢
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2. Marco teorico _
| METODO FUNVISIS y

Integra el tipo de ocupacion y el numero de personas expuestas

Indice de Importancia

Grupo Uso del edificio
Al Hospitales y centros de salud, estaciones de bomberos y de proteccion civil
Cuarteles de policia, edificios de asiento del gobierno local, regional o nacional, edificios educacionales, construcciones patrimoniales de
A2 valor excepcional, centrales eléctricas, subestaciones de alto voltaje y de telecomunicaciones, plantas de bombeo, depdésitos de materias
téxicas o explosivas y centros que utilicen materiales radioactivos, torres de control, centros de trafico aéreo
A3

Todas aquellas edificaciones no contenidas en los grupos Al y A2, tales como viviendas, edificios de apartamentos, de oficinas, comerciales,
hoteles, bancos, restaurantes, cines, teatros, almacenes y depdsitos

Valores del indice de Importancia

Grupo N=<10 10<N<10 100<N<500 500<N=<1000 N>1000
Al 0.90 0.92 0.95 0.97 1
A2 0.85 0.87 0.90 0.93 0.95
A3 0.80 0.82 0.85 0.87 0.90

ESPE\¢
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2. Marco teodrico

Valoracion del indice
de vulnerabilidad

METODO FUNVISIS

Calificacion de la |, Rango de
Vulnerabilidad Valores

Muy elevada 60<1,<100
Elevada 40<1,<60
Media Alta 30<1,<40
Media Baja 20=<1,<30
Baja 10=<1,<20
Muy Baja 0<I1,<10

Valoracion del indice

de riesgo
Clasificacion del Iz Rango de
riesgo valores
Muy Elevado 60< 1,100
Elevado 40= 15 <60
Alto 255 1, <40
Medio Alto 15< 1, <25
Medio Bajo 8< 15 <15
Bajo 3=<1,<8
Muy Bajo 0< ;<3

Valoracion del indice
de priorizacion

Calificacion de la |, Rango de
Priorizacion Valores
P1 (Prioridad 60 <1 <100

maxima) P
P2 50 <1, < 60
P3 40<1,<50
P4 30=<1,<40
P5 25<1,<30
P6 20=<1,<25
P7 16=<1,<20
P8 12<1,<16
P9 8=l,<12
P10 5<1,<8
P11 2=<1,<5
P12 (!3r.|or|dad 0<| <2
minima) P

7" UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS |77 N7 N\
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2. Marco teodrico

GUIA DE DISENO 5

(Guia practica para evaluacion sismica
v rehabilitacion de estructuras,

de conformidad con la Norma Ecuatoriana de [a Construccion NEC 2015

Secretaria de
Gestion de Riesgos

i

METODO NEC

Propuesta para inspeccion y evaluacion sismica

Categorias Tiempo estimado: 15-30 minutos
Objetivo
Baja vulnerabilidad ‘ .
Reconocer las estructuras mas

. . vulnerables para analisis mas detallados
Media vulnerabilidad P

Disefio de programas de mitigacion de
Alta vulnerabilidad ‘

riesgos

Realizar inventarios

Reconocer el tipo de sistema estructural

Importante

/\

Recoger los datos para llenar el formulario

ara)
Nasiop




2. Marco tedrico -
| METODO NEC J

Tipos de uso de edificaciones 9 tipos de edificaciones
TIPOLOGIA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Madera w1l Pértico Hormigén Armado C1 Pértico Acero Laminado s1
TI p O l O g la d el Mamposteria sin refuerzo URM Portico H. Armado con muros Cc2 Partico Acero Laminado con diagonales
. estructurales S2
sistema estructural

Mamposteria reforzada RM Pértico H. Armado con mamposteria s Pértico Acero Doblado en frio S3

confinada sin refuerzo Portico Acero Laminado con muros
Mixta acero-hormigon o mixta estructurales de hormigén armado ~ S4

. MX L
madera-hormigoén , Pértico Acero con paredes de
H. Armado prefabricado PC . S5
mamposteria

Se establece Altura de la edificacion PUNTAJE FINAL | vuwERsBILIDAD

. Puntaje final S DE LA EDIFICACION

. , . . . ., ]

Puntajes basicos Irregularidad de la edificacion R A c ,

, 4 ., |

— Caodigo de construccion 20053 250 hedia ,

Modificadores =—> |

Tipo de suelo 5> 2.00 ® A .

Tiene que ver con = = =

7" UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS |77 N7 N\
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1. Justificacion y objetivos

2.

3.

4.

S.

CONTENIDO

Marco teorico

Metodologia J

N E NORMA-ECUATORIANA
DE LA CONSTRUCCION

Resultados

Conclusiones y recomendaciones

@
funvis |S
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.
3. Metodologla/

|
|
9861000
]

.
i
’l
.fj La Matriz
L‘\
\

‘ E
h g
%,

o HUACHI CHICO %

v %
' Pishilata

Santa Rosa
—e \55

\LAN A DO
Huachi Grande

9860000

o de o

9859000
/
Falla Huachi Chlcg

(e meLiLe0

9858000

cEvaLLoN LEVENDA TEMATICA
-0 ARG
e\ o
e
L
AUOLATY M VATIED

Unidad Educativa
INDOAMERICA

9857000

762000 764000

| —

7484 terrenos
8374 edificaciones

5 ESPE\ ¢
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3. Metodologia

762000 764000 766000 768000 770000

\ Presencia de  depdsitos  piroclasticos ! 7 ' ' "
Clasificacion de suelos acompafiados de cangagua O cenizas

———"  volcanicas en superficie, suelo de alta
compacidad

9866000
T
1
9866000

Atahualpa

Izamba

9864000

o
1
9864000

MICROZONIFICION SISMICA
DE AMBATO

Suelo Tipo D

9862000
b
1
9862000

P01La Peninsula estadio San:Ldis ‘ L ¥

9860000
T
1
9860000

9858000
T
o
1
9858000

9856000
T
I
9856000

Huachi Grande [ umie Parroquial

+ROBERTO AGUIAR
bALICIA RIVAS

I

0 250500 1000 1500 2000 B
W eos

9854000

1 1 1 1 =
762000 764000 766000 768000 770000

eStiajoya % e ' Aguiar & Rivas (2018)
SO GoogIeEarth

9854000

Mlcrozonlflcacmn sismicade la ciudad de Ambato.

Aguiar & Rivas (2018) r‘j ESPE \!
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3. Metodologia

Utilizando la informacion disponible
Catastro municipal

Seleccidon de muestra 947 viviendas

8374

Considerar universo o .
edificaciones

Dividir la parroquia en estudio
por zonas

781500

762000

763000

9861000

9860500

9859500

9859000

9859500

9854000

9857500

9857000

9856500

2 15 0

9861000

9858500 9860000

9859000

9858000

9857500

9857000

761500

T8¢

250

61000

A

120 240

1:12,500
480

LEYENDA

LT L

% Predios por Zona

¢

| |zona1  266%
[ zona2  205%
[ zona3z  245%
B zonas  146%
B zonas  13.4%

 HESPE\/
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3. Metodologia

N

R— N
Aplicacion de las encuestas -

Total de viviendas
levantadas:

Difusion del proyecto

998 viviendas

Zona # Viviendas levantadas
1 300
2 204
3 148
4 151
5 195

28
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3. Metodologia

~ Aplicacion de las encuestas/\

Utilizacion de la aplicacion IDCT do survey

Tab indicator Ubfcame Puntos

= 0ol L o

| = )

aterla [TRS Irreg Camm Frol Flaar Doou AgeH;
| oof Shape
: oof System Materia
I vk rool material s

Masonry pinner
| i

Earthen

Concrete

RAoof Systom Ty

Concrete, unkmown

Cast-in-place beamless RC roof
Cast-in-place beam-supported reinforced LiStUieW
Roof Cover Material
Take Picture Ve iried pictares 9

m: .259, lon: 79633

18

Back button

Menu button

Rosser, J., Morley, J., &

o Parte de las viviendas
Vicini, A. (2014)

levantadas utilizando la
aplicacion

https://platform.openquake.org/

Plataforma Openquake

3‘ OPENQUAKE  Calculate Share Explore

[—

signin | Register [ | GEM

~ . F ks KAZAKHSTAN

THE OPENQUAKE PLATFORM

e Platform, b

ED-SlTA

OPENQUAKRE

calculate share explore

S

OpenQuake Platform 2022 | Acerca de | Terms of use | Contact us

Attributes  Reof/Floor/Foundation

Structural System | Building Informatiol Introduction  Click and Help

DirectionX | Direction’Y

Taxonomy string for this building typology:
Direction specification:

(® Unspecified direction O Parallel tostreet

DX+D99/CR+CIP/LFINF+DUC/DY+D99/CR+CIP/LFINF+DUC/HEX; 2+ HBEX.0+HFAPP.250+HD39/YAPP:2002/RES+RES 1/B

Material of lateral load-resisting system

Material type: Material technology . . [ o . .
Unknown Material v v
Material Properties: Material technology (additional

Lateral load-resisti . L
Taxonomy string for this building typology:

CR+CIP/LFINF+DUC/HEX:2¢HBEX:0+HFAPP:250/YAPP:2002/RES+RES1/BP1/PLFR/IRRE/EWMA/RSH 1+ RMN+RC/FC

Type of taxonomy: Permalink Explanation

axonomy string for this building typology

Type of taxonomy: | Short ¥ Permalink Explanation

HESPE\ ¢
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https://platform.openquake.org/

3. Metodologia

| Tratamiento de datOS/

Base de datos de
levantamientos realizados

998 viviendas levantadas

INFO GENERAL
Direccién ﬂ Referencia -
Alfredo Diezcanseco y Agra Esquina

CODIGO

Coord.Nﬂ Zonﬂ Bqutﬂ Codﬂ

9859721.31 3

l\ﬂ Nombre Encuesta-

[0 Lucy Pefiafiel

Coord. E ﬂ

762969.29

CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION

- N° Pisosﬂ H Piso (crﬂ N° Pisos sﬂ Area (mﬂ Afio Conﬂ N° Ocupante i

Vivienda Unifamiliar

CONDICIONES DE CONSTRUCCION

Adiciona Tipo deSueIﬂ Licuefaccioﬂ Deslizamient(n LadosAdosad(ﬂ Irregularidadﬂ Irregularidadﬂ Esquema EIevacioﬂ Esquema PIantﬂ Peligro de Cai(ﬂ

NO

NO 0 Ninguno Ninguno Regular Regular Ninguno

TIPOLOGIA DE LA ESTRUCTURA

T.E. FUNVI! T.E.FEMEE T.E-NEQES
c3

V. Iniciaﬂ Irr. Verticﬂ Irr. PIantﬂ Cod. Constrﬂ
0

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

n Ubic. superior Ln Distancia de referencia
NO

n Drenaje{id
Menor o igual a H (Altura de Ladera! Sl

Taxonomia GEM ﬂ
CR+CIP/LFM/HEX:2+HFEX:2.5/YEX:
2007/RES/PLFR

n Pendiente
Entre 20° a 45°

Tipo de Terreno
Planicie

Taxonomia GEM (corta)

CALCULO FEMA

CR+CIP/LFM+DUC+RMN:2

Suelo ﬂ P. finalﬂ
1

CALCULO NEC |

V. Inicial.NE ~ | Altura.N[ ~

Irr. Vertical.NE = | Irr. Planta.NE( | Cod. Const.NE ~ | Suelo.NE ~ | P. final.N| =

1.6 | o | 0 | 0 | 1.4 | 04 | 26 |
CALCULO FUNVISIS
LA |~ Grupo | ~ l.Imp | ~ lv.l |~ lv.2 |~ lv.3 |~ lvd |~ lv.5 |~ lv.6 |~ vV |- I.P -
1 A | o8 | 15 | 25 | o | o | o | o | 125 10

g ESPE\ ¢
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3. Metodologia

| Tratamiento de datOS/

Recopilacion de informacion
del total de predios

7314 predios

123011006

180150

yAo\'1.Y ID_CATASTR ID_POLITIC | FID_PREDIO | FID_CONST

PISOS

N°_CONST_PREDIO

M_TECHO

Teja

Ladrillo

RES1

164.21

164.211611

H. A. 1 piso D

M_PAREDES (oJolV].7.Xe [s] | AREA_CONST AREA_TERRE [JZ3Rj[Jo]le}l TIPO_SUELO LICUEFACCION DESLIZAMIENTOS

NO

NO

LADOS_ADOSADOS

IRREGULARIDAD_1

IRREGULARIDAD_2

ESQUEMA_PLANTA

ESQUEMA=ELEVACI()N

PELIGRO_CAIDA

Estructura fragil (construcciones de

BP1 adobe o de bloque sin elementos de Ninguno Regular Regular Ninguno
refuerzo)
TIPO_TERRENO | UBIC_SUPERIOR_LADERA| PENDIENTE | DISTANCIA_REFERENCIA Vo Pt B e
;‘
Planicie NO Entre 20° y 45° NA Lo rocks Farm Market @

DET_ESTRUCTURAL

DET_MAMPOSTERIA

ESTADO_GENERAL

Moderado

Moderado

Regular

S|

Starbucks [ |
! J E'aun.BUr'enu

Corpo

,mfor&,lnn\r‘@ P: <1k.'i’»‘,'s'&lll\dDCF,Q 9

R
i On Canal 9 ©

ESPE\ 4
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3. Metodologia

- Construccion del modelo de exposicion -

zZ
o

Tipologia

O©oo~NO O, WNPE

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:1-2
CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:1-2
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:3-4
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT2:1-2
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:1-3
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT1:1-2
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT1:3-4
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT2:1-2
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT2:3-4
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT6:1-2
CR+CIP/LFINF+DUC+RMT6:3-4
CR+CIP/LN+DNO+RMN:1-3
CR+CIP/LN+DNO+RMT2:1-2
CR+CIP/LN+DNO+RMT6:2-4
EU/LN+DNO+RMT1:1-3
EU/LN+DNO+RMT6:1-2
MR+CBH/LN+DNO+RMT6:1
MUR+CBH/LN+DNO+RMT6:1-3
MUR+CBH/LN+DNO+RMT1:1-2

MUR+CLBRS/LN+DNO+RMT1:1-2

MUR+CLBRS/LN+DNO+RMT6:2
S/LN+DNO+RMT6:1
W+W99/LN+DNO+RMT1:1-2
W+W99/LN+DNO+RMT6:1-2

ADICIONALES

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

EU/LN+DNO+RMT7:2
MATO/LN+DNO+RMT6:1-2
MATO/LN+DUC+RMN:1-4
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT7:1-4
ME/LN+DNO+RMT6:1-2
S/LFINF+DNO+RMT7:1-2
CR+CIP/LFM+DUC+RMN:1-3
CR+CIP/LFM+DNO+RMT6:1-2
W+W99/LN+DNO+RMT7:2
CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:6-10
CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:4-6

- Generacion de esquema de mapeo

« Material del sistema resistente a carga lateral

« Tecnologia del sistema resistente a carga lateral
« Sistema resistente a carga lateral

e Ductilidad

« Material de cubierta de techo

« Numero de pisos

5ESPE\ ¢
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2.

>

Justificacion y objetivos
Marco teorico

Metodologia

N E NORMA-ECUATORIANA
DE LA CONSTRUCCION

| Resultados J

Conclusiones y recomendaciones

oQ

S

Q
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4. Resultados

Levantamientos de campo -

Numero de pisos

NUumero de pisos

0.3

N° pisos  #Viviendas Porcentaje

1-2 637 63.8
3-5 358 35.9
6-10 3 0.3

1-2=3-5 6-10

63.8

5 ESPE\ 4

7" UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS |77 N N\

192 " B\ A0
ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA A -




4. Resultados

Levantamientos de campo TIPOLOGIAS FUNVISIS
Tipologias FUNVISIS # Viviendas Porcentaje Tipologias FUNVISIS
1. Porticos de concreto armado 223 22.3
2. Porticos de concreto armado rellenos con 668 66.9 70 pers
paredes de bloques de arcilla o de concreto ' o
5. Pérticos de acero 3 0.3
—~ 50
7 . . O\O
6. Porticos de acero con perfiles tubulares 1 0.1 =
= 40
0 ©
10. Sistemas cuyos elementos portantes =
, . 2 0.2 o) 30
sean muros de mamposteria confinada. = 22.3
o 20
11. Sistemas cuyos elementos portantes 1 01
, . . 5.1
sean muros de mamposteria no confinada. 10 — o1 — o1 - — oz -
0 Ay SRy LS S ARy A
12. Sistemas mixtos de porticos y de & %gx' & & & 9@“ & I & &
mamposteria de baja calidad de 43 4.3 & & L & KO &
., . X (=} N N .
construccidn, con altura no mayor a 2 pisos & s &g F Qoé\é Qoé@} & &
© © Q Q & & < N & 0
. . L, . ¥ © o: o & N > & »
13. Sistemas mixtos de porticos y de & o@\\e oe@° e & O (\Q@o
, . . < O & 9 D -
mamposteria de baja calidad de 2 0.2 & <& &7 @eo\" @é\@ & & &
., . S R K R\ X0
construccién, con altura mayor a 2 pisos. & & & & & L s°
& Q © O = & N @
© o & o & &)
a_ . @ q @ N N >
14. Viviendas de bahareque de un piso 4 0.4 & P O &
- L . & & & 6@@@ %\%@& =
. . N
15. Viviendas de construccién precaria 51 51 . O N @ o

(tierra, madera, zinc,etc.)

ESPE\ ¢
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4. Resultados

Levantamientos de campo -

TIPOLOGIAS FEMA

Tipologias FEMA # Viviendas Porcentaje
(C1) Copsfruccn.)nes con porticos de 350 351
hormigon resistente a momento
(C3) Construcciones con porticos de
hormigén y muros de relleno de mamposteria 578 57.9
no reforzado
(URM) Edificios con mamposteria no reforzada 30 3.0
(W1) Porticos de Madera de una o mas plantas
28 2.8
de altura
(W1A) Porticos de Madera de varios pisos con
. 1 0.1
area >300 m2
(RM1) Construcciones de mamposteria 3 03
reforzada, piso flexible y diafragma de techo '
(S1) Construcciones con porticos de acero 5 0.2
resistentes a momentos '
(S2) Construcciones con porticos de acero 1 0.1
(S3) Construcciones con pérticos de metal 5 0.2
ligero '
(S5) Construcciones con porticos de aceroy 3 03

mamposteria de relleno no reforzada

Tipologias FEMA

57.9
60
E’\i 50
2
S 40 -~ 351
c
)
2 30
o
o
20
10 3.0 2.8
- 0.1 0.3 0.2 0.1 0.2 0.3
O . . . . . .
N 3 @ @ 2" > o o o N
'\QO ] S ’l/rbb G_’b ’b@} ’Z?é OQ} OQ} . § Q}O
N\ O S & N v ? & N o
(\O &@ &Q‘\ QS C)O Q\O 66 b@ Q‘}"b Q;{b
@ O o %Q £ . ’b\ o & c_,b
o ¥ N & N & N O & O
& o N < &% & > & ) N
& & ¢ o° (© & N < P ®
$ o & S G ,b@ & N o‘\\ Q
00(\ (\Q 6\,06\ @ @ @@ (\Q,% & QQ %(,0
o & G K S O & o &
<% & oo(\ a i & & o\o Q,%O c,}oﬁ\
\}00\0 c.)\oﬁ\ \O% @’b Q}@'D é}o(\ QQ)\Q) %\$° (}o(\ &00
O e Q& ) & o
& & N A S & & &S
® N ¥ & & S N A S 3
~N P N o o (X @ % o o
O & o Q° ~N \l O @) S
o\ IS N4 X N ) \C
\0 o $\\ r\?” Q‘Q %rb
N N N ~
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4. Resultados

\ Levantamientos de campo ~

TIPOLOGIAS NEC

Tipologias NEC

# Viviendas Porcentaje

Portico hormigén armado
Portico hormigén armado con
mamposteria confinada sin
refuerzo

Mixta acero-hormigén o mixta
madera-hormigoén

Portico de acero laminado

Portico de acero laminado con
diagonales

Portico de acero con paredes
de mamposteria

Hormigon armado prefabricado
Madera
Mamposteria sin refuerzo
Mamposteria reforzada

C1

C3

MX

S1

S2

S5

PC
w1

URM

RM

366 36.7
552 55.3
30 3.0
1 0.1
1 0.1
1 0.1
1 0.1
10 1.0
32 3.2
4 0.4

Porcentaje (%)

TIPOLOGIAS NEC

55.3

36.7

3.0 3.2
1.0
0.1 0.1 0.1 0.1 0.4
. any v o 9 A
C1l C3 MX S1 S2 S5 PC W1 URM RM
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4. Resultados

\ Levantamientos de campo ~

N° Tipologia GEM # Viviendas Porcentaje
1 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:1-2 500 50.1
2 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5 275 27.6
3 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:1-2 28 2.8
4 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:3-4 13 1.3
5) CR+CIP/LFINF+DNO+RMT2:1-2 10 1.0
6 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:1-3 24 2.4
7 CR+CIP/LFINF+DUC+RMT1:1-2 26 2.6
8 CR+CIP/LFINF+DUC+RMT1:3-4 11 1.1
9 CR+CIP/LFINF+DUC+RMT2:1-2 16 1.6
10 CR+CIP/LFINF+DUC+RMT2:3-4 7 0.7
11 CR+CIP/LFINF+DUC+RMTG6:1-2 9 0.9
12 CR+CIP/LFINF+DUC+RMT6:3-4 10 1.0
13 CR+CIP/LN+DNO+RMN:1-3 3 0.3
14 CR+CIP/LN+DNO+RMT2:1-2 2 0.2
15 CR+CIP/LN+DNO+RMT6:2 2 0.2
16 EU/LN+DNO+RMT1:1 14 1.4
17 EU/LN+DNO+RMT®6:2 3 0.3
18 MR+CBH/LN+DNO+RMT6:1 2 0.2
19 MUR+CBH/LN+DNO+RMT6:1-3 16 1.6
20 MUR+CBH/LN+DNO+RMT1:1-2 15 1.5
21 MUR+CLBRS/LN+DNO+RMT1:1-2 4 0.4
22 MUR+CLBRS/LN+DNO+RMT6:2 2 0.2
23 S/LN+DNO+RMT6:1 3 0.3
24 W+W99/LFM+DNO+RMT1:1-2 2 0.2
25 W+W99/LN+DNO+RMT6:2 1 0.1

Tipologia GEM
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| 4 Resultados -
Levantamientos decampo,,  PUNTAJES OBTENIDOS

Gran de #Viviendas  Porcentaje Vulnerabilidad FEMA # Viviendas Porcentaje
vulnerabilidad NEC

Vulnerable/Requiere evaluacion

Alta 674 67.5 detallad 976 97.8
Media 49 4.9 ctallada
Baja 275 27.6 No vulnerable 22 2.2
[ ili NE e
Grado de vulnerabilidad C Vulnerabilidad FEMA
2.2
= Alta
Vulnerable/Requiere
Media evaluacion detallada
Baja = No vulnerable
97.8
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4. Resultados

\ Levantamientos de campo ~

Calificacié.n_ de la _ N° de Porcentaje
Vulnerabilidad viviendas

Muy Elevada 43 4.3
Elevada 153 15.3
Alta 0 0.0
Media Alta 351 35.2
Media Baja 294 29.5
Baja 157 15.7
Muy Baja 0 0.0

Calificacion de la Vulnerabilidad

0%
4%
16%
15%

30%
35%

0%

Muy Elevada
Elevada

Alta

Media Alta
Media Baja
Baja

Muy Baja

PUNTAJES OBTENIDOS

Callflgamon del | NO de Porcentaje
Riesgo viviendas
Muy Elevado 43 4.3
Elevado 149 14.9
Alto 536 53.7
Medio Alto 236 23.6
Medio Bajo 34 3.4
Bajo 0 0.0
Muy Bajo 0 0.0
Calificacion del Riesgo
3% 0% 0%
4%
Muy Elevado
24% 15% Elevado
Alto
Medio Alto
Medio Bajo
Bajo
Muy Bajo
54%

Calificacion de la N° de

NN . Porcentaje
Priorizacion viviendas
P1 20 2.0
P2 15 1.5
P3 77 7.7
P4 123 12.3
P5 238 23.8
P6 255 25.6
P7 113 11.3
P8 123 12.3
P9 34 3.4
P10 0 0.0
P11 0 0.0
P12 0 0.0

Calificacion de la Priorizacion

0% 0%_0% 2% 294

3% .
12% 50

12%

11%

24%
26%

=P1

P3

PS5

P7

P9

P11

P2

P4

P6

P8

P10

P12
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4.Resultados | Levantamientos visuales
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4. Resultados AN
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4. Resultados Levantamientos visuales
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4. Resultados Levantamientos visuales

762000 762500 763000 763500 764000
!

LEYENDA

Taxonomia GEM
CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:1-2

9861000

AL

9861000

TIPOLOGIAS GEM

CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5

7] CRCIPILFINF+DUC+RMN:6-10
g % “/ CR+CIP/ILFINF+DNO+RMT1:1-2
8 & | ] CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:3-4
N° Taxonomia GEM N° Viviendas  Porcentaje g g i i
1 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:1-2 2635 35.21 e i
2 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5 919 12.28 s
3 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:6-10 4 0.05 2| <) eunneonosmMTr:2
4 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:1-2 319 4.26 ’ : f pRTo eI
5 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:3-4 40 0.53 e ———
6 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:1-3 690 9.22 g g 5 :IL:ZNOerl
7 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:4-6 12 0.16 Porcentajes
8 CR+CIP/LFINF+DNO+RMT7:1-4 31 0.41 . . %
9  CR+CIP/LFM+DUC+RMN:1-2 1 0.01 | ———
10 EU/LN+DNO+RMT1:1-3 69 0.92 77 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5 12.28%
11 EU/LN+DNO+RMT6:1-2 14 0.19 g I| &R ooy oo
12 EU/LN+DNO+RMT7:2 1 0.01 | [ ——————————
13 MATO/LN+DUC+RMN:1-4 1 0.01 e IR AT s
14 W+W99/LN+DNO+RMT1:1-2 6 0.08 ¥ o v s
15 W+W99/LN+DNO+RMT7:2 1 0.01 : | @ cReciPLEMIDUCHRMNA2  001%
16 S/LN+DNO+RMT:1 1 0.01 gl
17 No Aplica 2740 36.61 - : g oeiimmioni M-
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B B ¥ W+W99/LN+DNO+RMT7:2 0.01%
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4. Resultados - Validez de los resultados

NUumero de pisos NEC FEMA
Porcentajes Porcentajes
Porcentajes Grado de : Vulnerabilidad FEMA Campo  Visual
N° pisos Campo Visual vulnerabilidad NEC ~ C2MPO Vst Vulnerable/Requiere 97.8 63.4
1-2 63.8 49.5 Alta 67.5 62.6 evaluacion detallada ' '
3-5 35.9 13.9 Media 4.9 0.8 No vulnerable 2.2 0.0
6-10 0.3 0.1 Baja 27.6 0.0
Porcentajes
FUNVISIS Calificacion de Campo Visual
la Priorizacion P
. P1 2.0 0.0
Porcentajes Porcentajes P2 15 0.9
Calificacion de la . Calificacion -
. Campo  Visual P3 7.7 2.6
Vulnerabilidad Campo  Visual del Riesgo g P4 12.3 6.0
Muy Elevada 4.3 2.2 Muy Elevado 4.3 2.2 P5 23.8 12.3
Alta 0.0 0.0 - ' '
Media Alta 35.2 14.4 Medio Bajo 3.4 0.0 P9 3.4 0.0
I\/Iedla'BaJa 29.5 21.1 Bajo . 0.0 0.0 P10 0 0.0
Baja 15.7 19.3 Muy Bajo 0.0 0.0 P11 0 0.0
Muy Baja 0.0 0.0 P12 0 0.0
45 \ ‘ /’F UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS %\ﬁ
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4. Resultados

| Validez de los resultados/

GEM
Porcentaje

N° Tipologia GEM Campo Visual
1 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:1-2 50.10 35.21
2 CR+CIP/LFINF+DUC+RMN:3-5 27.56 12.28

CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:1-
3 2 2.81 4.26

CR+CIP/LFINF+DNO+RMT1:3-
4 4 1.30 0.53

CR+CIP/LFINF+DNO+RMT6:1-
5 3 2.40 9.22
6 EU/LN+DNO+RMT1:1-3 1.40 0.92
7 EU/LN+DNO+RMT6:1-2 0.30 0.19
8 S/LN+DNO+RMT6:1 0.30 0.01
9 W+W99/LFM+DNO+RMT1:1-2  0.20 0.08
10 W+W99/LN+DNO+RMT6:2 0.10 0.01
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4. Resultados

Modelo de exposicién

id lon
AMBATO-RES-1 -78.6328301
AMBATO-RES-2 -78.6322906
AMBATO-RES-3 -78.6322183
AMBATO-RES-4 -78.6321036
AMBATO-RES-5 -78.632098
AMBATO-RES-6 -78.6319776

lat taxonomy

-1.25444125 No Aplica
-1.25747548  No Aplica
-1.25754729 'LFINF+DUC+R
-1.25761678  No Aplica
-1.2576945 'LFINF+DUC+R
-1.25778316 'LFINF+DUC+R

« Correccion # de pisos

number structural night D_CATASTRAL MATERIAL LLRS DUCTILIDAD  ALTURA ZONA PARROQUIA AREA
NA NA NA 119066001 =~ No Aplica UNK UNK UNK 1 Huachi Chico NA
NA NA NA 123010001  No Aplica UNK UNK UNK 1 Huachi Chico NA
1 95520.52 3.55 123010002 CR+CIP LFINF pucC RMN:3-5 1 Huachi Chico 375
NA NA NA 123010003 = No Aplica UNK UNK UNK 1 Huachi Chico NA
1 74378.64 3.55 123010004 CR+CIP LFINF DUC RMN:3-5 1 Huachi Chico 292
1 147376.7 3.55 123010005 CR+CIP LFINF pucC RMN:3-5 1 Huachi Chico 578.58
Correcciones modelo de exposicion
Obtener diferencia del numero de pisos (presencial, virtual)
Punto «!|Zona - |ID_ CATASTR - |X Real - |Y Real - p \ - Vcorregidc- Comprob- Valid - Diferencia pis-
1 1(0123024015 763349.05 9800711.24 2 1 1 ok 0 1
2 1(0123015005 763284.7 9800681.99 2 4 2 corregir 0 0
3 1(0123016017 763269.24 9800743.75 1 1 1 ok 1 0
4 1(0123015001 763231.91 9860738.41 3 5 3 corregir 0 0
5 1(0123016020 763247.69 9860777.47 1 1 1 ok 1 0
6 30131044006 762760 9850435 2 0 0 ok 0 2

COSTO_AREA_USD
254.72
254.72
254.72
254.72
254.72
254.72

Corregir?
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4. Resultados

Modelo de exposicic')n/

« Correccion # de pisos _____Zonas__ —
. . : # Viviendas  Porcentaje Porcentaje  # Viviendas
Diferencia Poisson :
Contar el nimero de predio por zonas (Campo) - (campo) - Passon (ol
0 P P 0 0.56553 82 56.94 56.55 1060
1 0.32235 42 29.17 32.23 543
Determinar las viviendas que requieren correccion 2 0.09187 17 11.81 9.19 220
3 0.01746 1 0.69 1.75 13
Zonal 4 0.00249 2 1.39 0.25 26
. . . # Viviendas  Porcentaje Porcentaje  # Viviendas Total 1862
Diferencia Poisson .
(Campo) (campo) Poisson (total)
0 0.70276 213 72.9 70.28 1452 _ Zonad _ _
. . . # Viviendas Porcentaje = Porcentaje # Viviendas
1 0.24789 60 20.5 24.79 409 Diferencia  Poisson (Campo) (campo) Poisson (total)
2 0.04372 15 5.1 4.37 102 0 0.53335 79 56.43 53.34 616
3 0.00514 3 1.0 0.51 20 1 0.33525 42 30.00 33.53 328
4 0.00045 1 0.3 0.05 7 2 0.10536 13 9.29 10.54 101
Total 1991 3 0.02208 4 2.86 2.21 31
4 0.00347 2 1.43 0.35 16
Zona 2 Total 1092
Diferencia Poisson # Viviendas Porcentaje  Porcentaje # Viviendas
(Campo) (campo) Poisson (total) ____Zonas _ . _
0 0.67429 151 74 .4 67.43 1143 Diferencia  Poisson # Viviendas  Porcentaje Porgentaje # Viviendas
1 0.26573 33 16.3 26.57 250 (Campo) (campo) Poisson (total)
2 0.05236 13 6.4 5.24 98 0 0.53129788 109 58.92 53.13 591
3 0.00688 5 5 = 0.69 38 1 0.33601001 46 24.86 33.60 249
4 0.00068 0 0.0 0.07 0 2 0.10625181 19 10.27 10.63 103
6 0.00000 1 0.5 0.00 8 3 0.02239903 11 5.95 2.24 60
Total 1536 Total 1003
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4. Resultados | Modelo de exposicic')n/

» Correccion # de pisos

Establecer condiciones para las viviendas a aumentar pisos

Parametros considerados

Pisos/Parametro 1 piso 2 pisos 3 pisos 4 pisos
GENERALES Area Entre 120 y 250 m2 Entre 50y 120 m2 Areas debca(;;\:trucaon Areas r(:]eu;obr;?ZZUCC|on
* Material de paredes # de bisos Solo viviendasde 1y 2 | Edificacionesde 1y 2 | Solo edificaciones de 1
« Material de techo d pisos pisos pisos
« Limite de nUmero de pisos Z°1“a Descartar Areas>300m?2 ] ] )
Zona | Descartar viviendas de 4 ] ] ]
. 2 y 5 pisos
ESPECIFICOS Excepciones Zona | Considerar areas>300m2 | Considerar areas<50m2 ] ]
» Limites de area de construccion 3 y lotes baldios y viviendas de 3 pisos
« Inclusién de terrenos baldios Zona | Considerar areas>300m2 ] i i
. 4 | y<120m2y lotes baldios
[ ]
Excepmones Zona | Considerar areas<120m?2
5 y lotes baldios

GESPEN ¢
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4. Resultados Modelo de exposicién/

« Obtencion del numero de ocupantes

. ., = =7 , . R
Obtencion del costo de reposicion Propuesta metodologica de proyecciones de
poblacion (SENPLADES)
COSTO ma:
UsD 388.24 CENSO 2010
Parroquia Poblacién Distribucion
1 [ OBRAS PRELIMINARES 0,86% Atocha-Ficoa 13490 4.09
2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 0,23% Celiano Monge 34565 10.48
T = __Huachi Chico 21766 6.60
5 IMSTALACIOMES HIDROSANITARIAS 6:44% HuaChI Loreto 31535 956
6 |INSTLACIONS ELECTRICAS 4,50% La Matriz 21433 6.50
! — La Merced 14266 4.32
100% La Peninsula 10502 3.18
Pishilata 11417 3.46
San Francisco 6211 1.88
$25472 Proyeccién 2020
Parroquia Poblacién Distribucion
.. _ A Atocha-Ficoa 4.09 15840
~ Costo por vivienda= Area x valor m2 CalianoManas 10.48 40585 Resultado
‘ (__Huachi Chico 6.60 25557 | 355
A i Huachi Loreto 9.56 37028 .
0 yEigiesa | : :
& Tl - La Matriz 6.50 25166 habitantes
La Merced 4.32 16751
La Peninsula 3.18 12331
Pishilata 3.46 13406
San Francisco 1.88 7293
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones 4

 Edificaciones con alturas entre 1 y 2 pisos, se obtuvo un total de 10 tipologias para cada
metodologia, siendo la mas predominante los porticos de concreto armado rellenos de
mamposteria. Para GEM se obtuvieron 16 tipologias.

« Se concluyd que la parroquia presenta una vulnerabilidad media-alta por lo que es
Importante comenzar a estudiar y planificar planes de reforzamiento.

« Se evidencio la importancia de este tipo de trabajos como primer paso para evaluar
tecnicamente el riesgo sismico utilizando formatos internacionales.

* Es necesario continuar y profundizar el trabajo realizado con el objetivo de preparar y por
lo tanto dar resiliencia a la sociedad mediante el trabajo conjunto con organismos
estatales y la academia.

* Resultados aceptables, mantenimiento de tendencia.

HESPE N/

/" UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS [\ 2N\

52 == wwevacin sam o crerienen Nasiog




5. Conclusiones y Recomendaciones

| Recomendaciones/

« Desarrollar un plan integral de prevencion de vulnerabilidad y riesgo sismico con
el fin de evitar pérdidas humanas y economicas.

* Realizar un correcto seguimiento y control de construcciones para verificar el
cumplimiento de normativas.

 Informar a la ciudadania sobre la realizacion e importancia de este tipo de
estudios para tener un acceso mas sencillo a la informacion.

« Levantamientos detallados para lograr un informacion de mejor -calidad.
(Diferencia Street View- Catastro)

« Capacitacion en el manejo de formularios a los participantes y uniformizar
criterios para minimizar errores en las bases de datos.

* Crear bases de datos automatizadas para facilitar el proceso de depurauon
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ANEXOS

GUIA PARA ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD
\ SiSMICA 4
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- Introduccion
- Conceptos generales
- Estudio de vulnerabilidad sismica:
(Introduccion, metodologia,
construccion de modelo de exposicion)
- Recomendaciones
- Referencias




ANEXOS

Metodologia

4 N
Definir la
localidad

(parroquia, barrio)

\_ J

4 )

Definir la muestra

\_ J

Delimitacion del area de estudio

(

\_

Dividir el area de
estudio en zonas

~N

J

(Distribuir en cada\

zona las
edificaciones a
levantarse




ANEXOS

Construccion del modelo de exposicion

]
Inventario
(elementos

expuestos)

]
Determinar la forma para
recopilar informacion

] ] ]
L Fuentes de informacion L Inspecciones L Imagenes de Google

disponibles Street View
L ] ]
INEC Formularios de
inspeccion visual
rapida

]
L Catastro
Municipal
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ANEXOS

Fase 1: Levantamiento de informacion

Construccion del modelo de exposicion

Partir de una base

Determinar el

Dividir el area de
estudio en zonas

de datos . :
h : numero de predios
pregi'gﬁf‘o(a' y edificaciones de
Municipal) la zona de estudio
v

Seleccionar las
edificaciones que
se deben levantar

Planificar la salida
a campo

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 177 N7 N\

Pl
)y
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA !\W




ANEXOS Construccion del modelo de exposicion

Fase 2: Procesamiento de datos

» Puede utilizarse Microsoft Excel para crear una hoja de calculo programada

Crear una base
de datos
automatizada

* Informacion general, caracteristicas de la edificacion, condiciones de construccion,
ameneeel|  Caracteristicas topograficas,grado de deterioro

formulario
utilizado

 Seleccionar los atributos mas importantes para describir a la edificacion. Se puede
considerar 1a | Utilizar la aplicacion IDCT do survey o la plataforma Openquake.

axonomia GEMl
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ANEXOS Construccion del modelo de exposicion

Fase 3: Creacion de base de datos general

Base de
datos
general
I
[ ]
Herramientas Contenido
[ I I I I ]
— I\C/I:S;?éggl IDatos catastrof NUmero Material Adicionales Suelo Edificacion Otros
Google Street Numero de : . : Lados
View ~ona Pisos Techo Ocupacion Tipo adosados
|| Microsoft | | IDpredioy Construccione|| Paredes —-consﬁ[x%?:ién — Riesgos — Esgquemas
Excel construccion S tereeno y 9 9

FHESPE\ 4

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS th

N
59 ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA W




ANEXOS

Construccion del modelo de exposicion

Fase 4. Generacion del esguema de mapeo

Generacion del esquema de mapeo

Identificacion de
tipologias

base de datos
georreferenciada.

estructurales en una

Asignacion de taxonomia GEM

Filtrado y agrupacion
-Materia SRCL y agrup

-Tecnologia SRCL

Debera compararse

SRCL con las tipologias de
Ductilidad los levantamientos de

campo y estableces
-Material de techo adicionales.

-NUmero de pisos




ANEXOS

Fase 5: Organizacion de resultados preliminares

Resultados
preliminares

Construccion del modelo de exposicion

% LEYENDA
indice de vulnerabilidad

NUmero de pisos

MMMM

Base estadistica

Irregularidades estructurales

Tipologias estructurales (GEM)

Puntajes de vulnerabilidad

Cuadricula

Orientacion norte

Mapas

Uso GIS

Figura para datos estadisticos

Leyenda
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Fase 6: Validez de

ANEXOS

7

\.

Realizar
comparacion predio
por predio

\

J

7

Elaborar un nuevo
archivo Excel para
comparar cada
parametro

\

.

Realizar la correciéon
del niUmero de pisos

Construccion del modelo de exposicion

0S resultados

\

Corregir el area de
construccion

.

Identificar
caracteristicas
comunes de las

edificaciones que

requieren aumento
J

\

Determinar la
probabilidad de
aumento de pisos

Encabezado base de datos comparacion

Punto * (Zona @~

X Real |[*|Y Real |~|ID CATAS~

Ejemplo validacion de parametros

PISOS
2 1 0
2 4 0
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ANEXOS Construccion del modelo de exposicion

Fase 7: Construccion del modelo de exposicion

id lon lat | taxonomy | number | structural | night  |D_CATASTRAL MATERIAL | LLRS |DUCTILIDAD| ALTURA | ZONA |PARROQUIA| AREA |COSTO_AREA USD

d ldentificador de predio
ANBATORES-L |-786308301(-1.25444125 | Nodpica | NA | NA | NA | 119066001 | Noplca | UNK | UNK | UMK HuachiChico VA 15472

AMBATO-RES-2 |-78.6322906 |-1.25747548| NoAplica |~ NA NA NA~ | 123010001 | NoAplica |  UNK UNK UNK Huachi Chico| ~ NA 21541

d Latitud y Longitud
ANBATORES3 |-786302183|-LOSTS4TIO[FINFIDUCH 1 | 9652052 | 355 | 123010002 | CRCIP | LENF | DUC | RWN3S HuachiChico| 375 15472

® Taxonomia GEM AVBATORES4 |-786301036|-1.25761678| Nodplica | NA | NA | NA | 123010003 | Noplca | UNK | UNK | UMK HuachiChico| ~ NA 15472

AMBATO-RES-5 | -78.632098 | -1.2576345 [LFINF+DUC+R 1 7437864 | 355 | 123010004 | CR+CIP | LFINF DUC | RMN:3S Huachi Chico| 292 2541

—_ = = = = | =

g Numero de edificaciones por predio Ak I AR A R RS Huachi Chico| 57858 | 25472

% (Costo de reposicion Ejemplo de modelo de exposicion

#GlosarioEstadistico

PROYECCIONES
POBLACIONALES

g Habitantes por edificacion

o Clave catastral

Son el resultado de un conjunto de

o ESTIMACIONES demograficas, por medio de
» M ate rl al las cuales se busca establecer las TENDENCIAS
mas plausibles de la evolucién futura de la
poblacién. Partiendo de ciertos supuestos
respecto al curso que seguird la fecundidad, la
mortalidad y las migraciones.
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g Sistema resistente a carga lateral

Altura y zona

Q U E O\ _ tecanion

Area de construccion
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ANEXOS Construccion del modelo de exposicion

Fase 8: Presentacion de resultados

Presentacion
de resultados

Mapas de Tablas con Validacion de Modelo de
vulnerabilidad taxonomias resultados exposicion




ANEXOS Recomendaciones

Conformar grupos de trabajo

Em
E = ‘5_ Poner en conocimiento la realizacion de estos proyectos

Bases de datos automatizadas

Entrevistas cortas y precisas




