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OBJETIVO GENERAL

• Diseñar un vehículo monoplaza 100% eléctrico con baterías de
litio mediante el uso de software de ingeniería



OBJETIVOS ESPECÍFICOS

• Investigar en fuentes de información acerca de la construcción de un
vehículo monoplaza.

• Realizar un cuadro comparativo de vehículos monoplaza eléctricos
existentes en el mercado.

• Diseñar y modelar un chasis de vehículo monoplaza para someterlo a
pruebas de esfuerzos mecánicas mediante el uso de Software
MatlabSimulink y SolidWorks para su validación de resistencia
estructural.



• Obtener y calcular los parámetros necesarios requeridos para la
cuidad de Latacunga parroquia Belisario Quevedo.

• Diseñar el tren de propulsión para un vehículo monoplaza eléctrico
mediante uso del software de ingeniería.

• Realizar un cuadro comparativo de distintos componentes del tren
de propulsión eléctrica para vehículos monoplaza.

• Seleccionar los componentes del tren de propulsión eléctrico
disponibles en el mercado.

• Modelar el tren de propulsión eléctrico seleccionado, sistemas
auxiliares e implementar en el vehículo monoplaza mediante el
software de ingeniería.



• Analizar las gráficas obtenidas de acuerdo con la simulación del
diseño del tren de propulsión eléctrico en el software de
ingeniería.

• Determinar la factibilidad de implementación del sistema de
propulsión eléctrica en el vehículo monoplaza



JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA



META

Obtener el diseño de un vehículo monoplaza 100% eléctrico
que permitirá la libre movilización del personal
administrativo y estudiantes de la carrera de Ingeniería
Automotriz para desplazarse del campus ESPE Belisario
Quevedo al campus ESPE centro.



La utilización de herramientas computacionales como
Matlab Simulink y SolidWorks permitirá optimizar costos
en las pruebas y errores de prototipos que contribuirán
en la implementación real de los mismos.

Hipótesis



CONSIDERACIONES GENERALES

Para lograr la optimización del vehículo eléctrico es 
necesario tener en cuenta los 
siguientes parámetros:
• Establecer el entorno en donde se va a utilizar
• Determinar las características técnicas
• Identificar las características físicas
• Determinar la fuente de almacenamiento de energía
• Determinar el sistema de propulsión que cumpla con 

los requerimientos óptimos para los diferentes modos 
de conducción.

MONOPLAZA
Un vehículo monoplaza es aquel que está
habilitado para transportas a una sola
persona, son vehículos especiales que
tienen unas series de características que no
se ven en los coches de calle.

ECUADOR
Los vehículos eléctricos son la nueva
generación que empieza a tomar fuerza en
el mercado, en el pasado se tenía algunas
limitaciones que hoy en la actualidad están
siendo superadas.



MODELOS DE 
VEHÍCULOS



PARAMETROS DE ENTRADA



COEFICIENTE AERODINÁMICO



DISEÑO CHASIS 3D



DINÁMICA DEL VEHÍCULO



DINÁMICA DEL VEHÍCULO EN MATLABSIMULINK



DINÁMICA DEL VEHÍCULO EN MATLABSIMULINK



CARGA VIVA

CARGA MUERTA

ANÁLISIS ESTRUCTURAL



RESULTADOS ANÁLISIS ESTRUCTURAL

FACTOR DE 
SEGURIDAD



DESPLAZAMIENTO ESTÁTICO



TENSIÓN VON MISES



RESULTADOS TREN MOTRIZ

VELOCIDAD 
VS TIEMPO



DISTANCIA VS TIEMPO



ACELERACIÓN VS TIEMPO



FUERZA DE TRACCIÓN VS TIEMPO

0%



FUERZA DE TRACCIÓN VS TIEMPO

14,6%



POTENCIA MECÁNICA VS TIEMPO

0%



POTENCIA MECÁNICA VS TIEMPO

14,6%



POTENCIA ELÉCTRICA VS TIEMPO

0%



POTENCIA ELÉCTRICA VS TIEMPO

14,6%



TORQUE VS TIEMPO

0%



TORQUE VS TIEMPO

14,6%



CAPACIDAD DE ENERGÍA VS TIEMPO



CORRIENTE VS TIEMPO

0%



CORRIENTE VS TIEMPO

14,6%



VOLTAJE VS TIEMPO

0%



VOLTAJE VS TIEMPO

14,6%



CARGA VS TIEMPO



ANÁLISIS ECONÓMICO

Componente Valor unitario Cantidad Valor total

Chasis(tubería) $84.00 6 $504.00

Bateria CALB $35.00 45 $1575.00

Motor inwheel $862.18 2 $1724.36

Elcon DC/DC Converter $229.00 1 $229.00

Cargador Elcon $450.00 1 $450.00

Neumáticos $ 46.07 4 $184.28

Controlador Votol $231.16 1 $231.16

extras ( batería 12V,retrovisores, 

luces,etc)

$ 400.00 1 $ 400.00

Total $2022.41 61 $5297.80



CONCLUSIONES
• Se diseñó un vehículo monoplaza 100% eléctrico con baterías de litio

mediante el uso de software de ingeniería que permitirá el recorrido hasta

4 viajes del campus ESPE Centro- Campus Grl. Guillermo Rodriguez Lara.

• Se realizó un cuadro comparativo de vehículos monoplaza eléctricos

existentes en el mercado, como son DOMY E30, Renault TWIZY y

CITROEN AMI

• Se diseñó y modeló un chasis de vehículo monoplaza y se le sometió a

pruebas como límite de elasticidad, desplazamiento del material, mediante

el uso de Software Matlab, en donde el desplazamiento del material que

se genera de acuerdo a la carga generada 3.46mm el factor de seguridad

es de 0.78 en base al libro de mecánica Mott de materiales ingresa a esta

categoría.



• Se obtuvo los parámetros necesarios requeridos para la ciudad de

Latacunga parroquia Belisario Quevedo, valor de la pendiente mediante

el software google earth con un valor 14.6%. Mediante un túnel de viento

con vehículo de características similares generado en el software solid

works se obtuvo el valor de 0.35 como coeficiente aerodinámico.

• Se diseñó el tren de propulsión para un vehículo monoplaza eléctrico

mediante uso del software Matlab Simulink en donde se pudo obtener

que la potencia mínima que necesita el motor eléctrico para poder

superar una pendiente máxima de 14.6%, el valor de la potencia

eléctrica debe ser de 24 kw, y la cantidad de energía para recorrer estos

circuitos es 13.82kw.

CONCLUSIONES



• Se realizó un cuadro comparativo de , motor, baterías, controladores,

convertidores, cargadores, lo cual permitió seleccionar los componentes

adecuados, motor de 24 kw, convertidor DC/DC 200V/12V, cargador de

3.3kW, batería de 72Ah, controlador de 48V.

• Se seleccionó los componentes; Motor de cubo de 17 pulgadas y 12 KW,

Batería CALB 72 Ah CAM FI Series Lithium Iron, Controlador Votol EM-

100, Convertidor Elcon DC/DC Converter , Cargador Elcon 3.3kW UHF -

Preprogramado - No CAN, disponibles en el mercado.

CONCLUSIONES



• Se analizó las gráficas obtenidas de acuerdo con la simulación las

cuales fueron; Velocidad vs Tiempo que esta velocidad se plantea sea a

80 km/h, distancia vs tiempo que la distancia tiene 25km, Aceleración vs

Tiempo, Fuerza de tracción vs Tiempo el cual ejercerá una fuerza de

255 N, Potencia Mecánica vs Tiempo el vehículo ejercerá una potencia

mecánica de 5.669 kW, Potencia Eléctrica vs Tiempo el vehículo

ejercerá una potencia eléctrica de 6.442 kW, Torque vs Tiempo el

vehículo ejercerá un torque en la rueda de 70.89 Nm, Energía vs

Tiempo para recorrer 93 Km se necesitará 13.29 kWh, Corriente vs

Tiempo el vehículo ejercerá un consumo de corriente de 127.4 Ah,

Voltaje vs Tiempo el vehículo ejercerá un consumo de voltaje de 206.8

V, Carga vs Tiempo , del diseño del tren de propulsión eléctrico en el

software Matlab Simulink.

CONCLUSIONES



• Se determinó la factibilidad de implementación del sistema de

propulsión eléctrica el cual tendrá un costo de $5297.80, que en

relación con el vehículo que tomamos de referencia es el DOMY E30

tiene un valor de $13.390.

• Se concluye que la potencia eléctrica es mayor que la potencia

mecánica las cuales son; potencia mecánica tiene un valor de 21.53

kW y la potencia eléctrica tiene un valor de 24.47 kW.

CONCLUSIONES




