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INTRODUCCIÓN
ANTECEDENTES

Levantamiento de 

cargas
Carretillas manuales Control y Registro 



INTRODUCCIÓN
RESUMEN

Recursos poco eficientes

Varias etapas de diseño y 

construcción

Sistema semiautomático de transporte 

de cargas  pesadas por escaleras 

Solución eficiente con poca 

inversión 



INTRODUCCIÓN

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Mantenimiento 

Preventivo y correctivo

Desperdicio de horas técnico Afectaciones al cuerpo 

humano por cargas 

pesadas
Tiempo extenso en transporte de 

máquinas



INTRODUCCIÓN

OBJETIVO GENERAL

Diseñar y construir un sistema prototipo para transporte de carga pesada

semiautomático, a través de un mecanismo eléctrico con orugas y el uso IoT

para el registro de datos de las máquinas de mantenimiento correctivo y

preventivo en la empresa GRUPOMEGA de la ciudad de Quito.



INTRODUCCIÓN
OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Investigar prototipos 

y sistemas

Diseño y análisis de 

circuitos

Interfaz de 

control y registro

Simulación CAD Resultados
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DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN

DISEÑO DE LA 

ESTRUCTURA

Estructura

• Forma y tamaño

• Selección de materiales

• Acople de motor  y sistema 
de pesado

• Tipo y forma de llantas oruga

• Ubicación de control, circuitos 
y fuente de alimentación 



Fuente de Alimentación 

CAPACIDAD POTENCIA TAMAÑO

24 DC

220W

100 Ah



Control ON/OFF

Fuente

Pulsador

Señal Circuito 

Señal

Motor

Circuito de potencia



Sistema de balanza

Colocación 
de peso

Información 
en pantalla

Registro por 
pulsador

Circuito de balanza



Sistema de Registro

ESP8266

I2C

HTTP

Pantalla OLED

Página Web



Registro IoT

Colocación 
de la carga 

Identificación 
y registro

Verificación 
en la web



DISEÑO CAD

Llantas tipo oruga
Por su forma brinda el anclaje en las 

escaleras.



Base

Contenedor de control

Prototipo para transporte 

de carga pesada

Sistema de llantas tipo 

orugasEstructura superior



PROTOTIPO FINAL

Ensamblaje Final Prototipo Construido

CAD



INTERFAZ HMI

La interfaz HMI se diseña con arduino

de forma simple que indica información

puntual y un botón exclusivo para cada

acción.



Página de Inicio



Registro de Datos



Base de Datos

SERVIDOR XAMPP

Servidor web apache

MySQL , PHP

SOFTWARE HEIDI SQL

Interfaz gráfica SQL
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RESULTADOS

Pruebas de campo



RESULTADOS

Registro de pruebas de 

campo



Pruebas y resultados 

Aspiradora industrial 32 Kg

Validación de Hipótesis



Pruebas y resultados 

Máquina de ductos G 85 Kg

Validación de Hipótesis



Cálculo de la prueba t-student

Se acepta la hipótesis alternativa ya

que el valor de 𝑡 que se calculo esta

fuera de la zona de aceptación por

ende se rechaza la hipótesis nula.

Una vez analizado los datos y la

información obtenida de todos los

ensayos realizados, se puede afirmar

que el prototipo de transporte puede

ser empleado para realizar los

mantenimiento preventivos y

coorrectivos.
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CONCLUSIONES

• Se diseñó y construyó de un sistema prototipo para transporte de carga pesada semiautomático, a

través de un mecanismo eléctrico con orugas y el uso IoT para el registro de datos de las máquinas

de mantenimiento correctivo y preventivo en la empresa GRUPOMEGA de la ciudad de Quito.

• Se optimizó el tiempo invertido para el transporte de las máquinas ya que por lo general el equipo de

técnicos tardaría en levantar sus equipos del puesto de trabajo hacia el vehículo de retorno

alrededor de 60 a 80 minutos y con la implementación del prototipo el tiempo se redujo en un 40%

siendo necesario 35mins pudiendo este ser invertido en la intervención de más equipos que

requieran los mantenimientos.

• Se logró la disminución del personal técnico requerido para el transporte de las máquinas, previo a la

implementación del prototipo se debía contar con un equipo de mínimo 3 técnicos para lograr el

transportar los equipos de mantenimiento, con la implementación del prototipo esta cantidad

disminuyo a tan solo 1 técnico.

• Se logró registrar las 4 pruebas de campo las cuales quedaron evidenciadas en la base de datos de

la conexión IoT estableciendo ya las bases de un registro con historial de uso y transporte de las

máquinas de mantenimiento preventivo y correctivo.



CONCLUSIONES

• Se diseñó una estructura sencilla y robusta la cual según los análisis por medio de software y

pruebas de campo indican que el sistema posee un buen desempeño en cuanto al acople de la

estructura con las máquinas a transportar , de igual manera el material implementado en la

construcción resulto de alta confiabilidad para soportar los pesos y esfuerzos al que estará sometido

durante la utilización del prototipo.

• Se logró facilidad al interactuar con el prototipo debido a que el personal técnico no tuvo mayor

dificultad con el sensado de las máquinas, el registro de transporte y el verificar en la web que la

información registrada es verídica en cuanto al trabajo realizado, de igual forma el accionar los

modos de elevación y descenso del prototipo fue de gran comodidad por la ubicación del control.

• La logro eficiencia con la batería ya que posee una autonomía de 3 horas de uso continuo en

condiciones muy exigentes para el equipo, tiempo suficiente para realizar el transporte de los

equipos de mantenimiento en varios turnos del día de trabajo garantizando que el prototipo no dará

inconvenientes por tema de fuente de alimentación.
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RECOMENDACIONES

• Como principal recomendación verificar que el prototipo se encuentre con la suficiente carga

eléctrica en el momento de la utilización, ya que esto podría desencadenar en un accidente y en

situaciones de alto riesgo tanto para el operario como para la máquina que se este transportando.

• Es recomendable verificar que en la zona de uso del prototipo debemos contar con una conexión

WIFI para que el equipo pueda establecer con la conexión necesaria y de esta forma realizar el

registro IoT, mediante los dispositivos telefónicos actuales podemos establecer una red WIFI

temporal con el fin de que siempre el equipo pueda establecer esta conexión y no exista

inconvenientes con el registro.

• Previo a movilizar las máquinas estas deberán estar aseguradas con las cintas provistas en el

prototipo, muchas superficies por las cuales se transita tienden a ser irregulares por lo que estas

pueden ocasionar movimientos bruscos y desencadenar en la caída de la máquina, el sistema esta

diseñado de tal forma que se de confianza y seguridad en el transporte factor que también depende

por parte del operador al asegurar la carga.



RECOMENDACIONES
• Las dimensiones del prototipo están orientadas al transporte único de las máquinas de

mantenimiento correctivo y preventivo de GRUPOMEGA, se recomienda que el sistema sea

utilizado exclusivamente con estos equipos ya que no existe base datos para el registro de

máquinas ajenas a las ya registradas.

• Para precautelar la vida útil de la batería es recomendable la utilización exclusiva del cargador

propio del equipo que posee las condiciones necesarias para cargar la batería y cuidar la

composición de la misma.

• Para el diseño de las fuentes del circuito de control y del circuito de potencia se decidió por

implementar fuentes separadas ya que las corrientes que maneja el motor en carga máxima

pueden afectar gravemente en el sistema de registro IoT y dejarla sin funcionar adecuadamente

o a su vez dañarla en su totalidad.

• Para futuras referencias se debe reconsiderar el tipo de llantas adecuadas para el prototipo ya

que con la mejora de estas partes podemos disminuir las vibraciones a las que se ve sujeta en

prototipo al momento de transitar por superficies planas muy irregulares.
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