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INTRODUCCION

OBJETIVO GENERAL

Disefiar y construir un sistema prototipo para transporte de carga pesada
semiautomatico, a través de un mecanismo eléctrico con orugas y el uso loT
para el registro de datos de las maquinas de mantenimiento correctivo y
preventivo en la empresa GRUPOMEGA de la ciudad de Quito.
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DESARROLLO E IMPLEMENTACION

DISENO DE LA
ESTRUCTURA

 Formay tamano
 Seleccidn de materiales

« Acople de motor y sistema
de pesado
« Tipo y forma de llantas oruga

« Ubicacién de control, circuitos
y fuente de alimentacion




Fuente de Alimentacion

CAPACIDAD

POTENCIA

24 DC
220W
100 Ah

TAMANO
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Sistema de Registro

ESP8266

1 12C

- HTTP

=
=

Pantalla OLED

Pagina Web

Q v

— R &)

=
=
(o]
-
pry

itk

—

§ORPYCRRREBRECE

0066060668484464444

o

| o9

NedeMCU V3 Lok

FEIRFPSREREE
299222299229%¢

mzu Vi

SSD1306

wng
Q. N
A g

.
GND
—d vOUT

aro O

GND

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNDVACION PARA LA EXCELENCIA

" ESPE



Registro IoT
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DISENO CAD

Llantas tipo oruga

Por su forma brinda el anclaje en las
escaleras.
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Prototipo para transporte
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PROTOTIPO FINAL

Ensamblaje Final Prototipo Construido
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INTERFAZ HMI

La interfaz HMI se disefla con arduino
de forma simple que indica informacion

puntual y un boton exclusivo para cada
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Pagina de Inicio

M

INICIO >>  REGISTRO DEDATOSE  GRUPOMEGA HOME #%

GRUPOMEGA

MAQUINAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

V8

Servicio de Mantenimiento Industrial Preventivo y Correctivo

Equipos frios y calientes de la industria alimenticia
Cuartos de refrigeracion y congelacion

Sistemas de extraccidn

Aires acondicionados

Limpieza de ductos

© 0 0 0 O

Limpieza de ductos y sistemas de extraccion industrial

GRUPO MEGA te ofrece su servicio tnico en Ecuador en LIMPIEZA DE GRASA ACUMULADA de ductos, campanas, extractores y sistemas de extraccion de humos con tecnologia de ultima generacion (EON) para una
limpieza y desinfeccion automatizada de grasas solidas y liquidas. Nuestro sistema genera espuma quimica suficiente para adherirse a las paredes y corroer la grasa dura y liquida a través de un robot de cepillado
y con |a fuerza de los motores eléctricos mas potentes del mercado.

Somos lideres en el cuidado y mantenimiento de equipos industriales y tenemos el personal capacitado para resolver cualquier emergencia.

@GRUPOME.GA

LIMPIEZA

DE DUCTOS ===
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Registro de Datos

!
“3

GRLIPOMEGA

REGISTRO DEDATOSE  GRUPOMEGA HOME #%

REGISTRO DE MAQUINAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

Show| 10 » |entries

Miquina
Aspiradora Industrial
Aspiradora Industrial
Maquina de Ductos G
Maguina de ductos G

Peso de prueba

Peso de prueba

Showing 110 6 of & entries

Search:

Fecha

2022-08-11 02:23:26

2022-08-11 03:16:35

2022-08-11 02:32:05

2022-08-11 03:24:52

2022-01-30 113007

2022-08-0414:45:25
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Base de Datos

6468
tas Ira Ayuda

A
Base de datos: registro_de_datos § Tabla: [Untitled] fg.sql

B Host: 127.001

rBa'sico }’Opcinnes } indices (1) # Llaves forineas (1) v Comprobar restriccion (0 & Particiones ¢/ Cadige CREATE

) Agregar | Nombre de |3 llave
0 Borrar | 7/ FK_mag_state

Columnas  Tabladerefere.. Columnas..

Nembre mag)_state MNombre
3 Limpiar
Columnas: £ Agregar € Borrar A W Bajar
# Mombre Tipo de datos Longitud/Ce...  Sinsigno  Permitir.. Relle..  Predeterminado Cementario Collation
¥/ 1 Nombre VARCHAR 50 0 0 [ Sinvalor predeter..
2 Peso VARCHAR 50 0 ] O]
3 Fecha DATETIME

O

O

O

Sinvalor predeter..,

SERVIDOR XAMPP

Servidor web apache

MySQL , PHP

SOFTWARE HEIDI SQL
Interfaz grafica SQL
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RESULTADOS

Pruebas de campo

GRUCCMEGA

Www.grupomega.ec
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RESULTADOS

Registro de pruebas de
campo

REGISTRO DE MAQUINAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

Show 10 v |entries Search:
Maquina - Peso Fecha
Aspiradora Industrial 30 2022-08-1 02:23:56
Aspiradora Industrial 30 2022-08-1 03:16:35
Maquina de Ductos G 85 2022-08-11 02:35%:05
Maguina de ductos G 85 2022-08-11 03:24:52
Peso de prueba 2.8 2022-07-30 11317
Peso de prueba 21 2022-08-0414:45:25
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Pruebas y resultados

Aspiradora industrial 32 Kg

Validacion de Hipotesis

Escenario Con el prototipo Sin el prototipo
Tiempo Nomerode — Segundad Tiempo MNumerode — Segundad
(minutos)  tecnicos {(minutos) tecnico
Transporte por ) 1 ALTA 5 1 MEDIA
superficies planas
(50 m)
Elevacion en 2 1 ALTA 15 3 BAJA
escaleras rectas (10
escalones)
Descenso en 2 1 ALTA 20 3 BAJA
escaleras rectas (10
escalones)
Registro de uso =1 1 ALTA 5 1 BAJA
TOTAL 10 1 ALTA 45 8 BAJA
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Validacion de Hipotesis

Pruebas y resultados

Maquina de ductos G 85 Kg

Escenario Con el prototipo Sin el prototipo
Tiempo Numerode  Segundad Tiempo  Namero de Segundad
(minutos)  técnicos (minutos) técnico
Transporte por 7 1 ALTA 5 2 MEDIA
superficies planas
(50 m)
Elevacion en 5 1 ALTA 20 4 BAJA
escaleras rectas (10
escalones)
Descenso en 5 1 ALTA 20 4 BAJA
escaleras rectas (10
escalones)
Registro de uso =1 1 ALTA 5 1 BAJA
TOTAL 18 1 ALTA 50 11 BAJA

]
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PRUEBA DE HIPOTESIS
t de Student

Calculo de la prueba t-student

Ho pty = i1, 2 i

Se acepta la hipétesis alternativa ya ' FF ¥ 2= :.],ﬁl:tzz =
gue el valor de t que se calculo esta
fuera de la zona de aceptacion por |
ende se rechaza la hipotesis nula. =@ sepme < e B 5 -BE
Una vez analizado los datos y la - %1% v = . 555 I
informacién obtenida de todos los 52,82 " | ‘ -
ensayos realizados, se puede afirmar N t= -3,012296
gue el prototipo de transporte puede
ser empleado para realizar los ) ol
mantenimiento preventivos y alereritice: gt = |/ regonde
coorrectivos. SRR ) .

tr o -2,14 2.14

(1-3)ma+nz-2) = 2,144787 =INVT2C(1413)

p-valor = 0,009322 =DISTR.T.2C(-]10;]13)
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CONCLUSIONES

Se diseld y construyo de un sistema prototipo para transporte de carga pesada semiautomatico, a
través de un mecanismo eléctrico con orugas y el uso loT para el registro de datos de las maquinas
de mantenimiento correctivo y preventivo en la empresa GRUPOMEGA de la ciudad de Quito.

Se optimizo el tiempo invertido para el transporte de las maquinas ya que por lo general el equipo de
técnicos tardaria en levantar sus equipos del puesto de trabajo hacia el vehiculo de retorno
alrededor de 60 a 80 minutos y con la implementacion del prototipo el tiempo se redujo en un 40%
siendo necesario 35mins pudiendo este ser invertido en la intervencion de mas equipos que
requieran los mantenimientos.

Se logro la disminucion del personal técnico requerido para el transporte de las maquinas, previo a la
Implementacion del prototipo se debia contar con un equipo de minimo 3 técnicos para lograr el
transportar los equipos de mantenimiento, con la implementacion del prototipo esta cantidad
disminuyo a tan solo 1 técnico.

Se logro registrar las 4 pruebas de campo las cuales quedaron evidenciadas en la base de datos de
la conexion 0T estableciendo ya las bases de un registro con historial de uso y transporte de las

maquinas de mantenimiento preventivo y correctivo. ES p E
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CONCLUSIONES

« Se disei0 una estructura sencilla y robusta la cual segun los analisis por medio de software y
pruebas de campo indican que el sistema posee un buen desempeno en cuanto al acople de la
estructura con las maquinas a transportar , de igual manera el material implementado en la
construccion resulto de alta confiabilidad para soportar los pesos y esfuerzos al que estara sometido
durante la utilizacion del prototipo.

« Se logro facilidad al interactuar con el prototipo debido a que el personal técnico no tuvo mayor
dificultad con el sensado de las maquinas, el registro de transporte y el verificar en la web que la
iInformacion registrada es veridica en cuanto al trabajo realizado, de igual forma el accionar los
modos de elevacion y descenso del prototipo fue de gran comodidad por la ubicacion del control.

 La logro eficiencia con la bateria ya que posee una autonomia de 3 horas de uso continuo en
condiciones muy exigentes para el equipo, tiempo suficiente para realizar el transporte de los
equipos de mantenimiento en varios turnos del dia de trabajo garantizando que el prototipo no dara
Inconvenientes por tema de fuente de alimentacion.
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RECOMENDACIONES

« Como principal recomendacion verificar que el prototipo se encuentre con la suficiente carga
eléctrica en el momento de la utilizacion, ya que esto podria desencadenar en un accidente y en
situaciones de alto riesgo tanto para el operario como para la maquina que se este transportando.

 Es recomendable verificar que en la zona de uso del prototipo debemos contar con una conexion
WIFI para que el equipo pueda establecer con la conexidn necesaria y de esta forma realizar el
registro loT, mediante los dispositivos telefonicos actuales podemos establecer una red WIFI
temporal con el fin de que siempre el equipo pueda establecer esta conexiOn y no exista
Inconvenientes con el registro.

 Previo a movilizar las maquinas estas deberan estar aseguradas con las cintas provistas en el
prototipo, muchas superficies por las cuales se transita tienden a ser irregulares por lo que estas
pueden ocasionar movimientos bruscos y desencadenar en la caida de la maquina, el sistema esta
disenado de tal forma que se de confianza y seguridad en el transporte factor que también depende
por parte del operador al asegurar la carga.
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RECOMENDACIONES

Las dimensiones del prototipo estan orientadas al transporte uUnico de las maquinas de
mantenimiento correctivo y preventivo de GRUPOMEGA, se recomienda que el sistema sea
utilizado exclusivamente con estos equipos ya que no existe base datos para el registro de
maquinas ajenas a las ya registradas.

Para precautelar la vida util de la bateria es recomendable la utilizacion exclusiva del cargador
propio del equipo que posee las condiciones necesarias para cargar la bateria y cuidar la
composicion de la misma.

Para el disefio de las fuentes del circuito de control y del circuito de potencia se decidid por
implementar fuentes separadas ya que las corrientes que maneja el motor en carga maxima
pueden afectar gravemente en el sistema de registro 10T y dejarla sin funcionar adecuadamente
0 a su vez dafnarla en su totalidad.

Para futuras referencias se debe reconsiderar el tipo de llantas adecuadas para el prototipo ya
gue con la mejora de estas partes podemos disminuir las vibraciones a las que se ve sujeta en

prototipo al momento de transitar por superficies planas muy irregulares.
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