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Leche cruda

Proteinas

« Color: blanco opalescente
o ligeramente amarillento.

* Olor lacteo suave.

» Aspecto homogéneo.

* Libre de materias
extrafas.

Magnesio
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INTRODUCCION
Leche cruda
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Leche adulterada:
_ Leche alterada: cuando se agregan
o B — caracteristicas fuera de los sustancias para ocultar
Ve D = ll‘“\\ parametros normales. caracteristicas no
lIUlllU' deseadas.
s o B

Referencias Fotograficas:
(FAO, 2021; Mercado et al., 2014; Gonzales et al., 2010) unaterricola.files.wordpress.com

thumbs.dreamstime.com
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Producciéon de leche cruda en el Ecuador

6.15 millones de

Chimborazo

(Encuesta de Superficie y Produccion
Agropecuaria [ESPAC], 2020; MAG, 2020)

294 mil : g produce 436 mil
productores I'tlrgghogirr'gg {Se litros diarios de
leche cruda
Normativa
Técnica
Ecuatoriana
INEN 9: 2012

INTRODUCCION

AGROCALIDAD

AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO

Av-
HESPE\#
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Parametros de la leche

Estabilidad proteica

No producir precipitacion o
coagulacion

Se emplea alcohol etilico o
solucion de alizarina

Aumento de poblacion bacteriana,
calostro, mastitis

NTE INEN 9:2012 : Sin reaccion
de estabilidad proteica (Negativa)

Concentracionde H™.

Normal: 6.6 — 6.8; Mastitis: 6.9 —
7.5; Calostro: 6.0.

Edad del animal, etapa de
lactancia, temperatura

Determinacion: métodos
colorimétricos y potenciométricos

(AGROCALIDAD, 2021; Aya, 2007; Negri, 2005; Alais, 1985;

Lépez et al., 2015; Chacon Villalobos, 2004)

INTRODUCCION

Acidez
(% de acido lactico)

La caseina, C0, y fosfatos influyen
en la acidez inicial

Microorganismos transforman
lactosa en acido lactico

Determinacion: Potenciémetro,
analisis volumétrico de titulacion

NTE INEN 9:2012: 0.13-0.17%
de acido lactico

”
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INTRODUCCION

Parametros de la leche

Células somaticas Bacterias totales

Se ha logrado aislar Mycobacterium spp.,
Salmonella, Listeria monocytogenes, Bacillus
cereus, Campylobacter jejuni, Yersinia
enterocolitica, Escherichia coli y

Son parte del sistema inmune innato

Métodos: citometria de flujo, conteo Staphylococcus aureus
microscopico, prueba de mastitis California,
contador infrarrojo, prueba de Wisconsin Métodos: siembra en placas Petri, citometria
ﬁ de flujo
sl“{j’ltby NTE INEN 9:2012 : Hasta 700mil células/cm3 NTE INEN 9:2012 : Hasta 1.5 millones =
Gbuios UFC/cm3 LA
Los globulos u

blancos \
salen a @
combatir los

gérmenes

(Li et al., 2014; Blowey & Edmondson, 1995; Hernandez & Bedolla, 2008; Referencias Fotograficas: H \’é

2. bp.blogspot.com UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS N7 N7 N

te Glﬁ:el & We"S'Benr"k, 2010) Eéf.in INNOVACION PARA LA EXCELENCIA !\m#

microbioblog.es




INTRODUCCION
Contaminantes de la leche

Aflatoxina M1 Antibioticos

Tratamiento de enfermedades
causadas por microorganismos

Son micotoxinas del género
Aspergillus.

patdgenos

Se puede eliminar a través de la orina
Producto del metabolismo de un animal y leche materna y se pueden detectar

por cromatografia en capa fina
Toxina mutageénica, carcinogenicay Alergia, intoxicacion, resistencia
teratogénica. antimicrobiana

NTE INEN 9:2012 : Limite maximo de
NTE INEN 9:2012 : Hasta 0.5 pg/kg. residuos (LMR), establecidos en el

CODEX Alimentarius CAC/MRL 2

o

A FESPE\ ¢
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INTRODUCCION
Adulterantes de la leche

Cloruros Peroxido de hidrogeno  Neutralizantes alcalinos
e L . - Sustancia liquida incolora 'y Se afiaden para disminuir la acidez
Mastitis: 6smosis equilibrada amarga, causa dafios en la salud de la leche cruda
Cloruro de sodio: aumentar la
densidad y reducir el punto de Inhibe crecimiento de Hidroxido de sodio, orina, jabones,
congelacion microorganismos carbonatos

Deteccion: método colorimétrico y
potenciométrico

Determinacion: método

Deteccion: métodos colorimétricos colorimétrico, prueba de alizarina

NTE INEN 9:2012 : Ausencia NTE INEN 9:2012 : ausencia NTE INEN 9:2012 : Ausencia
(negativo) (negativo) (negativo)

ESPE\ ¢
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OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar la inocuidad de la leche cruda en centros de acopio

e industrias lacteas de la provincia de Chimborazo.

Objetivos Especificos

Evaluar la estabilidad proteica, Determinar la presencia de Establecer el nimero de
pH y acidez en muestras de Aflatoxina M1, cloruros, céelulas somaticas y
leche cruda, con base en la peroxidos, antibioticos y bacterias totales en

normativa técnica ecuatoriana neutralizantes alcalinos en muestras de leche cruda,

INEN 9:2012. muestras de leche cruda, con base en la normativa
con base en la normativa técnica ecuatoriana
técnica ecuatoriana INEN 9:2012.
INEN 9:2012.
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HIPOTESIS

Hipotesis

Los parametros de inocuidad de la leche cruda en centros de acopio e industrias lacteas de la
provincia de Chimborazo, se ajustan a la normativa técnica ecuatoriana INEN 9:2012 utilizada

por la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD).
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METODOLOGIA
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Fase de campo-muestreo

Toma de muestras

BOLIVAR
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Referencias Fotogréficas:
Wikipedia.com
Laminia, 2022
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Fase de analisis en campo

Prueba de estabilidad proteica

Alcohol etilico al Mezclar suavemente

7%%%;"\,%?5,%3" durante 2 minutos

Determinacion de pH vy acidez (% de acido lactico)

Potenciémetro

p
Acidez (%acido lactico)

BESPEN ¢

R?ferenCIaS Fotograficas: 15 8 UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lf\f\
BIOR'ender.Com E;lebzﬂ INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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Fase de analisis en campo

Prueba de cloruros

Quantofix Cloruros

Prueba de peréxido de hidrogeno

Quantofix Peréxidos

Referencias Fotograficas:
BioRender.com
Laminia, 2022
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Fase de analisis en campo

Prueba de neutralizantes

5mL de leche cruda Rojo fenol Resultado positivo
- (derecha) y negativo
5mL de agua destilada (izquierdo)
Prueba de Aflatoxina M1
. ! 1 1 ) ] ) ) ]
L - - CONTROL |—|
. e E 7 min
I I — TEST == —
RESULTADO NEGATIVO POSITIVO

Referencias Fotograficas:

BioRender.com
Laminia, 2022

INVALIDO

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

\/



Fase de analisis de campo

Prueba de antibioticos B-lactamicos, tetraciclinas y sulfonamidas (ANT1)

o Opcion '
g 40°C TRI .
Interpretacion
de resultados

CONTROL

0 HH
A

Sulfonamidas

B-Lactamicos m

NEGATIVO RESULTADO POSITIVO A POSITIVO A POSITIVOA
INVALIDO B-Lactamicos Sulfonamidas Tetraciclinas

ESPE\,
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Referencias Fotograficas:
BioRender.com
Laminia, 2022




Fase de analisis de campo

Prueba de antibioticos aminoglucosidos (ANT2)

40 ° Opcion
& c TRI -
Interpretacion

de resultados

CONTROL - ]
Gentamicina D D —
Estreptomicina
Nanmicina n H

NEGATIVO RESULTADO POSITIVO A POSITIVO A POSITIVO A
INVALIDO Neomicina Dihydo- o Gentamicina
estreptomcina
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Referencias Fotograficas:
BioRender.com
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Fase de laboratorio-muestreo IVIETO-

Toma de muestras

- .

Frascos con azidiol y
bronopol

— LEm . e |

Laboratorio

Referencias Fotograficas:
BioRender.com
Laminia, 2022
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Fase de analisis en el laboratorio

FOSSOMATIC FC

Conteo de células somaticas (CCS)

Foss
Integrator
Workstation

Muestra de leche
cruda conservada

z 10 min
con Bronopol

Conteo de bacterias totales (CBT)

BactoScanTM FC+

Foss

Integrator
Workstation

Muestra de leche
cruda conservada

, | z 10 min
con Azidiol

log(UFC) = log(IBC) x 1.03466 — 1.05124

Referencias Fotograficas: 21 \\

. UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS |77 N\
BioRender.com
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RESULTADOS
Y DISCUSION
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Centros de acopio (CA) e industrias lacteas (IL) de
la provincia de Chimborazo

Centros de acopio e industrias lacteas de
Chimborazo

1 . ol

CA IL
O Alausi @ Chambo Chunchi @ Colta ®m Cumanda
Guamote BEGuano @ Pallatanga m Penipe H Riobamba

RESULTADOS Y DISCUSION

Volumen (L) de leche cruda acopiada y procesada
diariamente en los cantones de la provincia

Total
CA 28
IL 165
193

(Laminia, 2022)

120000

100000

80000

60000

40000

20000

0

Volumen (L) de leche cruda

l&&]m&lm&l

Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3
o Alausi @ Chambo Chunchi @ Colta ® Cumanda
Guamote B Guano EPallatanga® Penipe B Riobamba

Promedio Promedio total:
Rondal | 239168 245804 litros de
Ronda 2 247700 leche cruda
Ronda 3 250545

Referencias Fotograficas:
Microsoft Excel scusoon

I

23 ¥
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Resultados de |la prueba de estabilidad proteica

Estabilidad proteica

160

140

120

100

80

60

40

3 S | i 1
o N I . N

‘6\.
i & {\c" o)
Ve TS @

Positivo a prueba de

estabilidad proteica o Negativo  m Positivo

Total
Negativo 477
Positivo 102

ESPE\/

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Referencias Fotograficas:
Microsoft Excel
Laminia, 2022




RESULTADOS Y DISCUSION

Estabilidad proteica

Grafico de barras de la funciéon de masa de la
distribucion de Bernoulli para estabilidad proteica

Porcentaje de resultados obtenidos
en la prueba de estabilidad proteica

M Positivo ™ Negativo f(X)=P(X=){)
= > 90%
;‘f‘ ® o 80%
I~
70%
60%
50%
A0%
30%
%ﬁ . 20%
~ E?‘ % 10%
0%
= B © pos
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3 Flx}=P(X=x)
Variable | Funcion de
Positivo [Negativo aleatoria masa
Ronda 1 44 149 X f(x)=P(X=x)
Ronda 2 27 166 0 82%
Ronda 3 31 162 1 18%

(Laminia, 2022; Pinto da Rosa et al., 2020 )

Referencias Fotograficas: 25 \

Microsoft Excel
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pH

Promedio de pH en leche cruda en cada canton de la provincia de Chimborazo

6.75

6.7

6.65

6.6

6.55

6.5

6.45

6.4

Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3

D Alausi @Chambo 1 Chunchi EColta @ Cumanda  Guamote EGuano EPallatanga EPenipe BERiobamba

Referencias Fotograficas:
Microsoft Excel

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
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Porcentaje de cumplimiento del parametro pH
en leche cruda en la provincia de Chimborazo

RESULTADOS Y DISCUSION

Promedio de pH de leche cruda
de la provincia de Chimborazo

H Cumple Pordebajo M Sobrepasa PFOmEdIO de pH
5 6.67
M~
5 3 6.66
S o
D 6.65
6.64
3 o
o E 6.63
6.62
»
b~ 6.61
o 6.6
< < - 6.59
- - - 6.58
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3 Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3
- Promedio
.. actores:
Rango permisible: . Tiempo Ronda 1 6.61
6.6 -6.8 y tFt’. ot Ronda 2 6.62
aSlitis y calostro Ronda 3 6.66 ‘

(Laminia, 2022; Marouf & Elmhal, 2017; Helmenstine, 2022)

Referencias Fotogréaficas:
Microsoft Excel

ESPE\ ¢
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Acidez (% de acido lactico)

Promedio de acidez (% de &cido lactico) de leche cruda en cada cantdon de la provincia de Chimborazo

0.175

0.17

0.165

0.16

0.155

0.15

0.145

0.14
Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3

@ Alausi B Chambo ©Chunchi @EColta 1 Cumanda
“IGuamote B Guano I Pallatanga @ Penipe H Riobamba

ESPE\/
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RESULTADOS Y DISCUSION

Acidez (% de acido lactico)

Porcentaje de cumplimiento de la acidez (% de acido
|actico) en leche cruda en la provincia de Chimborazo

Promedio de acidez (% de acido lactico) de leche

cruda de la provincia de Chimborazo

| Promediode acidez (% de ac. lactico)
H Cumple Por debajo M Sobrepasa
g@ e 0.161
2 @ &
g 0.160
0.159
0.158
0.157
N §
o~ § % 0.156
a_g I ﬁ l ﬁ' I 0.155
0.154
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3 Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3
— Promedio
Rango permisible: Ronda 1 0.160
0.13-0.17 Ronda 2 0.157
Ronda 3 0.156 i

(Laminia, 2022; Marouf & Elmhal, 2017; Schmidt et al, 1996)

Referencias Fotograficas: 20 W
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RESULTADOS Y DISCUSION
Aflatoxina M1

El kit Aflasensor no detecto la presencia de Aflatoxina M1 en ninguna de las 579 muestras evaluadas.

Metabolismo hepdstico

&

Ingestion

Aflatoxina B1
en Ia racion

%%‘% Aflatoxina M1
%M en leche

' *’m“"f’ :
Excrecion en
leche

o

Prueba de Aflatoxina M1
negativa

5 ESPE v

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lf\f\
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Referencias Fotograficas:
mycotoxinsite.com
Laminia. 2022

(Laminia, 2022; Gimeno, 2004)




RESULT.

Cloruros

Porcentaje de resultados obtenidos
en la prueba de cloruros en leche cruda

M Positivo ™ Negativo
2 5 "
3 = S
=] = EE'.
3 3 N
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3

Ronda 1l | Ronda 2 | Ronda 3
Tiras colorimétricas Positivo 1 0 3

Quantofix Cloruro Negativo| 192 193 190
@ ESPEN\ ¢

Referencias Fotograficas: 31
. - UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lf\f\
MlcrOSOft Excel o INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Laminia, 2022 -




RESULTADOS Y DISCUSION

Cloruros

Gréfico de barras de la funcion de masa de la distribucién de Bernoulli para la prueba de cloruros

100% - . —r
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

80%

o0 COVENIN
AGROCALIDAD
40% > ..
\N&Y, coNTROL 16 ¥ z00sANmaRc | Ra@ngo permisible:

> 0.07 - 0.12%
> 0 1 Limite maximo
— permisible: 1000 mg/L
e p=0.01 o ppm = 0.1%
Variable |Funcidon de Minimo | Maximo
aleatoria masa Sanas 0.077% 0.114%
X f(x)=P(X=x) Transicion| 0.117% | 0.138%
0 99% Enfermas| 0.140% 0.332%

1 1% E S p E \!

(Laminia, 2022; NTE INEN 9: 2012; Medina et al., 1998; Canales et al., :\lﬂlig\losoft Excel 32 \ "4/ nersionD o Lhs FuERzAS AmADAS ;Oﬁ
1996) Lamlnla’ 2022 ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA m:?




El kit QUANTOFIX Peroxidos no detecto la presencia peréxidos en las 579 muestras de leche cruda evaluadas

Peroxidos

AGROCALIDAD
AGENCIA DE REGULACION Y
CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO
« Activa la enzima
Lactoperoxidasa
» Deterioro yA
- Evaporacion / - 10-11
y . 6-7 horas:
156 horas: 25 mg/L
1 hora_ hOI’aSZ 5 10 mg/L
0.5-2 mg/L
mg/L
Prueba de peroxido
5 ESPEN\ ¢
Ref ias Fotogréficas: ‘ '
2014, Jurado et al., 2017) AGROCALIDAD — 33 N versionn o s rusnazs arwacns "\"\

g sbgn INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
Laminia, 2022



Tiras reactivas: (A) Positivo a
antibidticos B-lactamicos, (B) Positivo a
antibidticos sulfonamidas y (C) Positivo
a antibidticos tetraciclinas.

Antibioticos B-lactamicos, tetraciclinas y sulfonamidas

Porcentaje de resultados obtenidos de la prueba de ANT1
en leche cruda

M Positivo ® Negativo
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3
Ronda 1l | Ronda 2 | Ronda 3
Positivo 5 2 3
Negativo 188 191 190

Referencias Fotograficas:
Microsoft Excel
Laminia, 2022

GHESPE\,
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RESULTADOS Y DISCUSION

Antibioticos B-lactamicos, tetraciclinas y sulfonamidas

Grafico de barras de la funcion de masa de la distribucién de Bernoulli para la deteccion de ANT1

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

f(x)=P(X=x)

p=0.02
o f(x)=P(X=x)

(Laminia, 2022; Suarez & Gudiol, 2009; Aroca et al., 2016)

Referencias Fotograficas:
Microsoft Excel

Variable Funcién de
aleatoria masa
X f(xX)=P(X=x)
0 98%
1 2%

Aroca et al., 2016:
19.4% de muestras
positivas para
antibioticos (78.6%)
y (21.4%)

HESPE\/

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS 77 N N

NA-C
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Antibioticos aminoglucosidos

El kit 3 Aminosensor no detecto la presencia de Neomicina, Dihydo-o-estreptomicina y gentamicina

RAM: Resistencia anti
Prueba de ANT2 negativa mﬁ@r@bﬁana

@ESPE\ ¢

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lﬁf\
EI,;IED;I INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Referencias Fotograficas:
., 2013) Laminia, 2022
gaceta.unam.mx
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Porcentaje de resultados obtenidos en la prueba de deteccién de
neutralizantes alcalinos en leche cruda de la provincia de Chimborazo

Neutralizantes alcalinos

W Positivo M Negativo
(A) Resultado RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3
positivo
(B) Resul_tado Ronda 1l | Ronda 2 | Ronda 3
negativo Positivo 1 2 4
Negativo 192 191 189

FHESPE v

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS M\
EI:IED;I INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Referencias Fotograficas: 37
Microsoft Excel
Laminia, 2022




RESULTADOS Y DISCUSION

Neutralizantes alcalinos

Grafico de barras de la funcion de masa de la distribucién de Bernoulli para la deteccidon de neutralizantes alcalinos

_ _ Variable Funcidén de
f(x)=P(X=x) aleatoria masa
120% X f(X)=P(X=x)
100% 0 99%
1 1%
80%
60%
40%
20% Cromatografia liquida
pH: 6.5 -6.7
0%
0 p=0.01 1
f(x)=P(X=x)

BHESPEN\¢

_ N . Referencias Fotograficas: 38 #27 UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS N7 N7 N\
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Conteo de células somaticas

Promedio del conteo de células somaticasx1000/cm? presentes en leche cruda en cada canton de la provincia
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RESULTADOS Y DISCUSION

Conteo de células somaticas

Porcentaje de cumplimiento de conteo de células
somaticas/cm?3 presentes en leche cruda de la provincia de
Chimborazo

H Cumple ™ Sobrepasa

82%

67%

59%

33%
41%

RONDA 2 RONDA 3

.

ROND

>
=

Grafico de barras del promedio de células
somaticas presentes en leche cruda de la
provincia de Chimborazo

Limite maximo
permisible: 700mil
células por cm3

(Laminia, 2022; Mera, 2013; Hernandez & Bedolla, 2008; Gutiérrez, 2014.

Promediode CCS/cm?3
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700000
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400000
300000
200000
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El CCS promedio para cada ronda fueron:
541503 CCS/cm3, 627549 CCS/cm3 y 719575

CCS/cm?respectivamente.
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Conteo de bacterias totales

Promedio del conteo de bacterias totales (UFC/cm?3) presentes en leche cruda en cada cantén de la provincia
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RESULTADOS Y DISCUSION

Conteo de bacterias totales

Porcentaje de cumplimiento de conteo de bacterias totales Gréfico de barras del promedio de bacterias
(UFC)/cm?® presentes en leche cruda de la provincia de totales presentes en leche cruda de la
Chimborazo provincia de Chimborazo

H Cumple ™ No cumple

Promediode UFC/cm?3

62%

5100000
5000000
4900000
4800000
4700000
4600000
4500000

59%

41%
42 %
38%

4400000
4300000
4200000
4100000
RONDA 1 RONDA 2 RONDA 3 Rondal Ronda2 Ronda3
Limite maximo El CBT promedio para cada ronda fueron:
permisible: 1.5 4956380 UFC/cm3, 4474224 UFC/cm?3 y 5047652
millones de UFC/cm3 UFC/cm? respectivamente.
(Laminia, 2022; Mera, 2013; Revelli et al., 2004; Remon-Diaz Referencias Fotograficas: : & UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS lf\f\
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

El 82% de las muestras recolectadas presentaron estabilidad proteica segin la NTE (normativa técnica ecuatoriana) INEN 9:2012,
mientras que la acidez (% de acido lactico) se encuentra, en promedio, dentro de los limites permisibles (0.13 - 0.17) segun la misma
normativa. El pH no tiene un rango establecido dentro de la NTE INEN 9:2012; sin embargo, en promedio esta dentro del rango (6.6 -

6.8) sefialado por el Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera de la Junta de Andalucia (Lopez et al., 2015).

La contaminaciéon por adulterantes como neutralizantes alcalinos y cloruros fue minima: el 1% de muestras dieron resultados positivos,
mientras que la presencia de peroxidos fue nula. De aqui se infiere (valor-p < 0.0001) que estas sustancias fraudulentas no fueron
afiadidas a la leche cruda de los centros de acopio e industrias lacteas de la provincia de Chimborazo; por lo tanto, hay un cumplimiento

de la NTE INEN 9:2012.

La presencia de Aflatoxina M1 y ANT2 no fueron detectadas en este estudio, mientras que el 2% de las muestras analizadas dieron un
resultado positivo para ANTL1. La nula presencia de Aflatoxina M1 se puede asociar con la dieta del ganado vacuno de la provincia. Los
resultados de las pruebas de antibiéticos evidencian que el ganado no esta siendo tratado con antibioticos y en otros casos se esta

respetando los tiempos de retiro de la leche cruda. En estos parametros se cumple con la NTE INEN 9:2012.
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CONCLUSIONES

» Los resultados del conteo de células somaticas indican que en promedio las muestras de leche analizadas se encuentran por debajo del
limite maximo permisible en las dos primeras rondas, mientras que en la tercera ronda (719575 CCS/cm?3) esta por encima del limite
maximo (7x10°). El conteo de bacterias totales sobrepasa el limite maximo permitido por a NTE INEN 9:2012 (1.5x10% UFC/cm?) en las
tres rondas de muestreo. Esto nos indica que la carga bacteriana es muy elevada y representa un riesgo para la salud el consumo de la

leche sin ser sometida a procesos de pasteurizacion.

* Se puede concluir a través de los parametros analizados que la leche cruda distribuida en centros de acopio e industrias lacteas de la

provincia de Chimborazo no es inocua porgue no todos los parametros se ajustan a lo establecido en la NTE INEN 9:2012.
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RECOMENDACIONES

Realizar trabajos de investigacion que tomen como referencia un solo cantdén de la provincia y asi poder analizar mas a fondo la realidad

del sector productivo de leche cruda del canton y sus respectivas parroquias.

Realizar un estudio que abarque Unicamente como parametros: acidez (% de &cido lactico), conteo de células somaticas y bacterias
totales, para obtener la informacidn necesaria que relacione dichos parametros y su relacion en casos de mastitis en la provincia de

Chimborazo.

Que AGROCALIDAD continte dando capacitaciones acerca de las buenas practicas de ordefio, manejo y transporte adecuado de leche

cruda.
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