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Resumen -

 Realizar un banco de entrenamiento
para el diagnostico del sistema de

10t inyeccion electronica Common Rail
ObJ et|VO (CRS) de un motor de combustion
interna Diesel

o * Adquirir un motor Diesel CRDI
P ro pOS Ito para disenar el chasis bajo el cual
se asienta y evitar movimientos
bruscos causados por el trabajo
mientras esta en funcionamiento
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Antecedentes

. » “Descripcion y mantenimiento del sistema
Inte rnaC|Ona| common rail montado en el motor hyundai d4ea”

- » “Sistema experto para el diagnostico de fallas en
NaC|0na| motores a inyeccion electronica de vehiculos”

* “Analisis de la incidencia de los tiempos de
Local inyeccion y opacidad en un sistema de inyeccion
de riel comun diesel crdi del vehiculo mazda bt-
50, cuando se generan codigos de fallas dtc”
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Planteamiento de_

Problema actual los ¢ |

motores de

combustién interna Busca presentar.
3 Diésel estrategias para mejor

el desempeno del
motor a Diesel CRDI




Funcionamiento

Beneficiarios

Justificacion

Estudio del
funcionamiento

Mas flexibilidad

Estudiantes de la
carreade Tecnologia
Superior en Mecanica

Automotriz

En que consiste en la
inyeccion directa de
combustible diesel

para aumentar el
rendimiento y potencia
del motor

Adaptabilidad del
motor

Futuros profesionales
de Ia carrerade _
Mecanica Automotriz
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Objetivo General

Investigar sobre las caracteristicas de los
componentes sensores Yy actuadores de un
sistema de inyeccion electronica con el riel

comun.
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Objetivos Especificos

Identificar el
funcionamiento de los
diferentes sistemas OBD
(On Board Diagnostic).

Recopilar la informacion
mediante fuentes
bibliograficas sobre los
sistemas OBD (On Board
Diagnostic).

Describir de los DTC’s
® obtenidos en los sistemas
OBD (On Board Diagnostic).
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Manual de
comunicacion
de OBD 1l

Clasificacion
vy aplicaciones
de los
sensores

Marco Teorico

Historia de
sistema de
control de
inyeccion

common rail

Sistema de
common rail

Motores
common rail

Elementos del
sistema
common rail
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Sensores

Por
magnetismo

Interruptores y

conmutadores Por efecto Hall

Por
Piezoeléctricos conductividad
eléctrica
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Sensores

Por magnetismo

Funcionan de manera electromagnética, con una relacion entre el
magnetismo y la electricidad

Bobinado Encapsulado Carcasa de una pieza

Conector
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Sensores

Por efecto Hall

Un semiconductor y someterlo a un campo magnético se produce
el denominado efecto hall.
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sensores .

Conductividad eléctrica

Depende del numero de electrones libres y metales en funcion
inversa a la temperatura.
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Sensores

Piezoeléctricos

Al someter a una accion de fuerza a un material este tiende a
deformarse y esto se lo conoce como efecto piezoeléctrico.
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Sensores -

Interruptores y conmutadores
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Sensores
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Sensor de posicion del cigiefal (CKP).

Sensor Numero de Color Parametro Voltajes
cables
CKP 3 YEL Serial 5.02 V.
GRN Masa 22 mV.
BLU Referencia 5.01V.
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Acelerador electronico (TAC)

Sensor Numero de Color Parametro Voltajes
cables
TPS 5 WHT Sefal 1 5 V.
RED Sefial 2 4.3 V.
BLU Referencia 5,01 V.
GRN Seral 3 4.4V.
ORG Masa 0.00 V.
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Sensor de Posicion del Arbol de levas (CMP)

Sensor Numero de Color Parametros Voltajes
cables
CMP 3 BLK Masa 22 mV.
WHT Sefial 5.05 V.
RED Referencia 5.02 V.
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Sensor de flujo de aire (MAF)

Sensor Numero de Color Parametros Voltajes
cables
MAF 3 BLK Masa 20 a 80 mV.
RED Referencia 5.02 V.
WHT Senal 0.03 V.

B ESPE
@ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Sensor de posicion de pedal de acelerador (APP)

Se encuentra integrado en el pedal del acelerador

Sensor Numero de Parametros Voltajes
cables
APP 6 Referencia 5,00 V.
Senal 0,50 V.
Masa 23 mV.
Referencia 2 5,02 V.
Senal 2 4.2 V.
Masa 2 20 mV.
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Sensor de presion del riel de combustible (FRP)

Se encuentra ubicado en el riel

Sensor Numero de Color Parametros Voltajes
cables

FRP 3 RED Alimentacion 5,02 V.

BLK Masa 32 mV.

WHT Senal 1.64 V.
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Inyectores

-

\_

Valvula de
recirculacion de los
gases de escape
(EGR)




Inyectores

se encuentran ubicados en la cabeza de cada cilindro

Elemento Numero de cables Parametros Voltajes
inyector 1 2 Alimentacion 12.09v
Control de masa Ov
Inyector 2 2 Alimentacion 12.09 v
Control de masa Owv
Inyector 3 2 Alimentacion 12.09 v
Control de masa Ov
Inyector 4 2 Alimentacion 12.09 v
Control de masa Owv
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Valvula de recirculacién de los gases de escape (EGR)

Se encuentra entre el colector de admision y el de escape

Elemento Numero de Color Parametros Voltajes
cables

4 RED/BLU Can+ 2,43 V.

Valvula EGR YEL Can- 2.62V.

BLU Referencia 5.01V.

BLK Masa 0,00 V.
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Manual de comunicacion de OBD i

Paso 1 conexion del scanner

CONSTRUCCION DE UN BANCO DE ENTRENAMIENTO PARA LA DIAGNOSIS DEL SISTEMAS
DE INYECCION ELECTRONICA COMMON RAIL (CRS) DE UN MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA DIESEL PARA LA CARRERA DE TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE.

SENSORES
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Paso 2 interfaz del escaner automotriz
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Paso 3 para el andlisis de comunicacion del OBD I

Funcion de carb de G-scan  ISO 15765-4 | q [?

01.Prueba de disposicion

02.Datos corrientes
03.Cddigo de problema diagndstico
04.Resultado de prueba de monitor

" 05.Control de Prueba o de Componente

06.Informacion de Vehiculo
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Revision de Parametros generalizados del motor

[ X CAl
@ “SUAILL

Interruptor del freno 1 Presion barometrica

Carga del motor i ‘Sensor de presion barometrica

Interruptor de encendido Sensor de presion de impulso

Distancia con MIL

Ve lcatiad ot vehisdls

Posicién deseada EGR

 Interruptor de arranque

ihterruphoraéiéi freno 2 1 )

Temperatura del aire de admision

Distancia desde despejo DTC Temperatura de combustible

registro leccionar elemen

DMI NOTE 98
QUAD CAMERA
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Informacion de la ECU

C-scan

dlagnostlco

Nimero de hardware 98489397
Identificador: 8C12 i
VIN:8LBET! F3W5M0003403 5
Ver SW.:98489:

e JRRAAN
Visualizacion de la informacién del ECU

DMI NOTE 9S
QUAD CAMERA
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DTC de diferentes sensores y actuadores

@t (4

Codigo de problema diagnostico

Descripcion(16/16) MID  Estado
P2138 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D'/'E' Voltage Correlation | E8 |Confirmado || &
P2123 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D' Circuit High E8 |Confirmado
P2122 Throttle/Pedal Position Sensor/Switch 'D' Circuit Low E8 |Confirmado
P2228 Barometric Pressure Sensor 'A' Circuit Low E8 |Confirmado
P0335 Crankshaft Position Sensor 'A' Circuit E8 |Confirmado
P0183 Fuel Temperature Sensor 'A' Circuit High E8 |Confirmado
P0113 Intake Air Temperature Sensor 1 Circuit High - Bank 1 E8 |Confirmado
P0201 Injector Circuit/Open - Cylinder 1 E8 |Confirmado —
P0202 Injector Circuit/Open - Cylinder 2 E8 |Confirmado v
P0102 Mass or Volume Air Flow 'A' Circuit Low E8 |Confirmado | =

Borrar irco de congelacii
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Sensor de Posicién del Arbol de levas (CMP) y sensor de Posicion del Cigiiefial (CKP)

Osciloscopio - Modo 2CH

Pracic')n prestf:Muracién delu]%_onfiguraciéﬂ Digital J[ Revisar ][ ‘er todos H‘ A \F10.68 ms | B H 4 [ oms

Sensor de posicion del arbol de |~ i DC NORMAL E] ’Q ( x | cursor A : 4.00V
Cursor B : 485V

I &
erummwumw\mmm

Trabajo+ : 58 %
Trabajo- : 42 %

Osciloscopio - Modo 2CH

Llracic‘)h prat.a} huira-:h:‘;r?deliuJ k:;rufiguran:h:’)rj [7 Dgt; - Jl Rev;r Jl Ver todos ] “ Al "'7.48 ms | B “ ‘ < |

. i o
| s ‘:‘sta a cero (Zeroé Disparar | Disparo anico

Detener
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Vidlvula de recirculacion de los gases de escape (EGR)

Osciloscopio - Modo 2CH

T ‘ .|
| Restablecer Ch.Set ‘.-‘sta a cero (Zeroé‘ Disparar “ Disparo unico Detener
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Sensor de flujo de aire (MAF)

Osciloscopio - Modo 2CH

Praci-jr- prestaﬂ juracion del ui For:ﬁguraciér“ Digital J
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Restablecer 5 sta a cero (Zero$ Disparar Disparo unico Detener
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Inyectores 1y 2

Osciloscopio - Modo 2CH

Cursor A
Cursor B :
Max.

Min.

Promedio :
Frecuencii :
Trabajo+ :
Trabajo- :

Cursor A
Cursor B
Méx.

Min.

Promedio :
Frecuencii :
Trabajo+ :
Trabajo- :

‘ e |
| Disparo unico Detener
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Inyectores 3y 4

Osciloscopio - Modo 2CH

Fracio’npresta“uraciéru clel uJFonﬁguraciérH Digital “ Revisar H Ver todos “, A f 13.2 ms,‘ B |H 4 ‘( oms | b "

Cursor A !
Cursor B :
Max.
Min.
Promedio :
Frecuencii :
| Trabajo+ :
Trabajo- :

Cursor A .

Cursor B :
Max.

Min.

Promedio :
Frecuencii :
Trabajo+ !
Trabajo- :

(T ChSet 'staa cero (Zerog‘ Disparar " Disparo Unico | Detener
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Conclusiéon 1

- Se pudo
recopilar la
suficiente
informacion
sobre el sistema
OBD

Conclusiones

Al buscar en
fuentes
bibliograficas se
logré obtener
suficiente
informacion acerca
del funcionamiento
y se pudo
identificar los
diferentes sistemas
OBD.

Una vez
Identificado los
funcionamiento
s se lograra
describir los
DTC obtenidos
en el sistema
OBD.

Conclusién 2 Conclusién 3 Conclusién 4

Se implemento un
banco didactico que
permite al estudiante
tener claro sobre la
manipulacion de los
componentes que
intervienen en el
control de inyeccion
electronico CRDI, al
igual que el uso de
herramientas
modernas para un
diagnostico adecuado
en el sistema del
motor Dmax 2.5.
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Recomendaciones

Recomendacion 1 Recomendacion 2

Recomendacion 3

Recomendacion 3

Tomar en cuenta los
niveles de aceite y
combustible y
comprobar el voltaje
antes de usar el
banco de pruebas.

Tener presente que
para evitar problemas
internos en el motor
se debe realizar el
funcionamiento del
banco de pruebas
después de un
prolongado de
tiempo.

Después de utilizar el
banco de pruebas,
desconectar el borne
de la bateria, para
esta manera evitar la
descarga de la
misma.

Tener el manual para
poder verificar el
diagrama de
conexion eléctrico del
motor.
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