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Introduccion

Plantiamiento del Problema
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Introduccion

Esquema de una microrred DC
aislada.
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Introduccion

OBJETIVO GENERAL.

« Disefiar y simular un control supervisorio para la gestion eficiente de un sistema
de energia hibrido solar bateria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

 Investigar el funcionamiento de sistemas hibridos sol y bateria.

» Modelar y controlar el sistema de almacenamiento (Baterias).

» Modelar y controlar el sistema fotovoltaico.

» Crear el simulador que integrara el sistema de almacenamiento con el sistema
fotovoltaico, que mediante su acoplamiento se genere un simulador del sistema
hibrido.

» Disefiar y validar un sistema de gestion tradicional.

» Proponer disefiar e implementar una estrategia de control supervisorio para la
gestion de la energia eficiente.
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Funcionamiento Del Proceso

DISTRIBUTED CONTROL
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DISENO DE
CONTROLADORES
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Diseno de Controladores

Diseno de una estrategia de control MPPT para el
panel fotovoltaico

MPPT [ » PWM
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Figure 1. Control MPPT para PV.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Diseno de Controladores

Diseno de una estrategia de control local para el
sistema de almacenamiento

PWM

L »G30G5

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
wuson  INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Diseno de Controladores _

Disefio de controladores Droop (V-P) en las Baterias
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Diseno de Controladores

Controlador Secundario Distribuido para Gestion
eficiente de las Baterias

Xi = _ZjeNj;ti a; (Xi - Xj)
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Diseno de Controladores

Diseno de control distribuido




Diseno de Controladores

Disefio de control distribuido
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Diseno de Controladores

Disefio de control distribuido
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Resultados

Table 1. Parametros de la Bateria 1y 2.

Descripcion Parametros Bateria 1 Bateria 2
Voltaje nominal |4 36 V 36V
Capacidad nominal Ah 50 Ah 6.5 Ah
Estado inicial de carga SOC (%) 50 % 50 %
Table 2. Parametros del panel fotovoltaico.
Descripcion Parametros Valor
Tension del arreglo de paneles Voc 36.3V
Corriente del arreglo de paneles Isc 7.84 A
Tension del arreglo a max. potencia Vinop 29V
Corriente del arreglo a max. potencia Impp 735 A
Table 3. Caracteristicas de los convertidores.
Descripcion Parametros Valor
Bonina en PV Ly, 5x1073 H
Bobina Bateria 1 Lpat1 5x1073 H
Bobina en Bateria 2 Lpatz 5x1073 H
Capacitor PV Cpy 100x107° H
Capacitor DC Cpe 3300x107°H
Capacitor Bateria 1 Chat1 1000x10~° H
Capacitor Bateria 2 Cpatz 1000x10~° H
Carga Voltaje nominal V, 48V
Potencia activa P 1000 W
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Resultados

Perfil de irradiancia
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Figure . Perfil de irradiancia
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Resultados

Control de caida convencional

Active Power
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Figure 7. Control de caida convencional, (a) reparto de potencias del sistema y (b) SOC en las

baterias 1y 2 en un tiempo de 120seg.
®ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




Resultados

Control de voltaje en el bus DC con caida convencional
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Figure 8. Control de voltaje en el bus DC con caida convencional para (a) bateria 1y
(b) bateria 2, en un tiempo de 120seg.
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Resultados

Control secundario distribuido para restauracion de voltaje

Active Power
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Figure 9. Control secundario distribuido para restauracion de voltaje, (a) reparto
de potencias del sistema y (b) SOC en bateria 1,2 en un tiempo de 1205eg
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Resultados

Control de voltaje en el bus DC con secundario distribuido
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Figure 10. Control de voltaje en el bus DC con secundario distribuido para
restauracion de voltaje, para (a) bateria 1 y (b) bateria 2 en un tiempo de 120 seg.
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Resulta

Control secundario distribuido basado en algoritmo de consenso

dos
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Figure 11. Control secundario distribuido basado en algoritmo de consenso,
(a) reparto de potencias del sistema y (b) SOC en las baterias 1 y 2.
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Resultados

Control de voltaje en el bus DC con secundario distribuido basado en algoritmo de

consenso
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Figure 12. Control de voltaje en el bus DC con secundario distribuido basado en
algoritmo de consenso para (a) bateria 1 y (b) bateria 2.
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Conclusiones

-

Las ventajas e impacto de los niveles de control
propuesto son el correcto control de voltaje en el
bus DC reduciendo significativamente las
variaciones de tension presentadas en el control
primario y el reparto de potencias es acorde a las
caracteristicas que presenta cada bateria es asi
que una bateria de menor capacidad entregara
menor potencia frente a una bateria con mayor
capacidad evidenciando una descarga simultanea
en las dos unidades, esta relacién se muestra en el
comportamiento eficiente del SOC atribuyendo
una gestion eficiente en la MG la cual preserva la
vida util de las baterias.
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