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INTRODUCCION

El parque automotor en &ctualidad ha incrementado de forma vertiginosa, que

exige mucho del automévil, dénde debe satisfacer incluso bajo condiciones extremas.

La tecnologia de vanguardia en los automdviles en lo concerniente a las
aplicaciones eléctricas y electronicas, heado la necesidad de contar con técnicos
automotrices en el area de sistemas de la electricidad y electronica aplicados en los

vehiculos de ultima generacion.

En la actualidad el profesional debe adquirir la mayor experiencia laboral, para
asi poder dasoluciones rapidas y especificas en el sistema motor dado que se vaya

presentando fallas o sintomas de averia.

El propdsito de la investigacion desarrollada ha sido buscar una herramienta
tecnolégica que ayude al estudiante en el aprendizaje y entemiaimaskel
funcionamiento de los sistemas de alimentaciénarabustible y de encendido del
motor, ya que al simular una falla se adquiere una percepcion-ldgidamental de la
funcion que realiza cada componente en sus respectivos sistemas, para wbtener

adiestramiento, que sin duda le sereinasu desempefo.

El primer capitulo presenta los diferentes elementos y sistemas de gestion
electronica tanto en el sistema de alimentaciéon y de encendido, con el que cuenta el
vehiculo chevrolet SUPER CARRY 1L.

El segundo capitulo presenta la diagramacion de los circuitos eléctricos de los
distintos componentes a controlar del sistema de alimentacién y de encendido del motor

y pruebas gue se realizan en cada uno de éstos.

El tercer capitulo es dedicado al disefdel programa, calculo vy

dimensionamiento de elementos para el control enéelulo de entrenamienten los
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sistemas de alimentacién y de encendido del motor, del vehiculo chevrolet SUPER
CARRY 1L.

En el cuarto capitulo se realiza la instalacion y pmgetie simulacion del
maodulo de entrenamiento en los sistemas de alimentacién y de encendido, describiendo
ademas sus caracteristicasleccion de elementos, pruebas y guia del desarrollo de
cada uno de los componentes a ser controlados con el médulved@etiento.
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l.- SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRO NICOS DEL
VEHICULO CHEVROLET SUPER CARRY 1L.

1.1- INTRODUCCIO N.

El presente capitulo trata de los diferentes elementos y sistemas con el que
cuenta el ghiculo chevrolet Super Carry llgue dispone la Carrera de Ingenia
Automotrizcomo se observa en fgura 1.1, sobre el cual se desarrollara el presente
proyecto de investigacion teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas constructivas:

Figura 1.1. Vehiculo chevrolet super arry 1L.

1.1.1- Dimensionesdel vehicula

La Longitud totaldel vehiculochevrolet Super Carry 1L es de 3.290

mm., como se observa en la figura 1.2

Figura 1.2 Longitud total: 3.290 mm.
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El Ancho total del vehiculohevrolet Super Carry 1les de 1395 mm,

como se observa en la figura 1.3

Figura 1.3. Ancho total: 1.395 mm.

El Alto total del vehiculachevrolet Super Carry 1les de 10925 mm,

como se observa en la figura 1.4

Figura 1.4. Alto total: 1.925 mm.

La Distancia entre ejes dekthiculo chevrolet Super Carry 1l es de

1.840 mm, como se observa en la figura 1.5

Figura 1.5. Distancia entre ejes:1.840 mm.
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1.1.2- Caracteristicas técnicas.

Tabla I.1. Caracteristicas del notor

Tipo 4 Cilindros en
Posicion Delantera longitudinal inclinada
Modelo F10 A
Cilindrada 970 cc.

Diametro del Cilindro | 65,5 mm.

Carrera del piston

72 mm.

Potencia Maxima

44 HP @ 5300 RPM

Torque Maximo

7,6 Kg.m @ 3200 RPM

Tabla I.2. Sistema de ombustible

Tipo

Carburador elgodnico.

Capacidad del tanque | 9,78 galones

Bomba de combustible| Eléctrica de tipo de diafragma

Tabla 1.3. Sistema de Bcendido

Tipo | Electronico con generador de impulsos de induccid

Tabla I.4. Sistema de control de misiones

Sistema EVAP

w

Convertidor Catalitico

Valvula PCV.

Tabla I.5. Embrague

Tipo

Monodisco seco

Plato de presion

Tipo prensa de aplicacion por un cabl
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Tabla 1.6. Transmisiéon

Tipo Manual 5 velocidades y reversa, con palanca de cambios al
Relaciones de velddades
1RA 3,652:1
208 1,947 : 1
3FA 1,427 : 1
412 1,000 : 1
54 0,795:1
Reversa| 3,496 : 1

Tabla I.7. Eje diferencial

Suzuki con relacion de| 5,125: 1

Tabla 1.8. Suspension

Delantera | Independiente tipo Mac Pherson de tirantes y brazo mteototipo A con
resotes helicoidales, amortiguadde doble accion, y barra estabilizado
Trasera De ballestas en el eje rigido con amortiguadores de doble accior
Tabla 1.9. Frenos
Tipo Combinados de disco y tambor, servo asist
por vacio, adonados hidraulicamente
Freno de| Tipo trasero accionados mecanicamente
estacionamiento | través de cables

Tabla 1.10. Direccién

Tipo

Mecanica de pifién y cremaller,
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Tabla .11 Pesos

Vacio 770 Kg.
Capacidad de carga | 645 Kg.

Peso bruto vehicular | 1450 Kg.

Tabla 1.12 Caracteristicas Particulares

e Dos puertas laterales deslizantes

e Asiento del conductor tipo butaca deslizante y reclinab

e Asiento del pasajero tipo butaca reclinable

e Limpiavidrios con velocidades baja, alta e intermitente
bomba eléctrica lavaparabrisas.

e Cinturones de seguridad delanteros retractibles en
posiciones

e Consola entre asientos delanteros

e Compuerta trasera con apertura ascendente y
desempaiador del vidrio trasero.

e [Espejo retroisores lateras en ambos lado

e Faros halégenos.

e Aros de acero y llantas 155 R1arachoques plasticos.

e Tapa del depésito de combustible con llave.

Tabla .13 Componentes Eléctricos

Sistema de carga A.- Alternador 12 Voltios y 40 amperid
con regulador de voltaje incorporado

B.- Bateria de 12 voltios

Sistema de arranque | Motor de arranque nippon denso 12 Volt

y de consumo 480 amperios en arrangque

Bomba de gasolina | Tipo eléctrica de 12 volt® con capacida

minima de 500.c., pr minuto.




Tabla 1.14. Mandos y ontroles

e Palanca multifuncional del lado izquierdo, interruptor mae
de luces, interruptor luz alta e interruptor luces direccionale

Columna de| ePalancamultifuncional del lado derechdnterruptor maestre

la direccion del limpiavidrios e interruptor da bomba lavaparabrisas.

e Interruptor de luces de emergendrderruptor corneta de pito,

e Conjunto de interruptor cerradura y cilindro de encendido

eParte control interruptor maestro y palancas de contrg
Tablero ventilador, salida de aire y caletagn, bdo derecho guantera,

e Lado izquierdo tapa de registro y deposito de fluido de fren|

¢ Velocimetrg odometro total

Manometro e Temperatura refrigerante del mataivel de combustible.
Luces e Baja presion de aceite (rgjaarga de batemideficiente (rojp
indicadoras e Luz alta (azul) luz direccionaly emergencia (verde)

El Sistemaelectronicodel motor,con su sistema de control de emisiones

delvehiculo chevrolet @erCarry 1L., consta de Ig siguientesistemas

U Sistema de ventilacion posii del carter (PCV)

U Sistema posicionador de la admision

U Sistema de control de mezcla dsaeleracion

U Sistema de control de emision evaporativa.

U Sistema de control de emisiones controlado por ordenador

U Sistema de corte de alimentacion de combustible

Figura 1.6. Sistema notor chevrolet super carry 1L.
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El sistema de control de emisiones consta de un modulo electrénico de
control, sensores y actuadoresmo se observa en la figura 1.68once, los
sensores e interruptoredetectan las condiciones dageracion del motor y
envian voltajes de informacion & unidad de control, mediantesta
comunicacion determina la cantidad de aire que se suministra o se corta a los
circuitos principales y secundarios del carburador para el correcto control de la
mezch aire combustible con referencia a la relacion estequimmétie esta

forma obtener ungtimo furcionamiento y operacion del vehio.

Entrelasprincipalessefales que procesa el ECM tenemessiguientes:

U Sensor de velocidad (VSS)
Sensor de oxige (02)

c:

Valvula de control de la toma de aire (ABCV)
Conmutador de valvula de admision totalmente abierta (WOTS)

Conmutador de régimen de ralenti

[T e S e B o

Conmutador térmico n °1 (TS n°1)

c:

Conmutador térmico n °2 (TS n 22)
U Bobina de encendido

U Valvula solenoié de corte de combustible

1.2.- IDENTIFICACION DEL CO DIGO DEL MOTOR.

Para la identificacion de los motores son utilizados 4 digitos los cuales cada uno de

estos tiene su respectivo significado asi:

F10 A

Tabla 1.15. Identificacion de las siglas

F Indica los limites de emision de gases (norma europea ECE91)
10 Indica la cilindrada del motor (X 0.1)
A Indica el tipo de inyeccidn utilizad@ = CARBURADOR ELECTRONICO).
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1.3.- SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES .

1.3.1- Descripcion general

ralenti.
o 2.- Conmutador de apertd
col N total de la maripos
0y (estrangulacion) (WOTS).
—— 3.- Llave de cotacto.

5.- Bobina de encendido.
" 6.- Pomo del estrangulador.
© | 7.- Solenoide.
8.- Modulo de control del motd
'9.- Valvula de control de tom
| de aire (ABCV)
|1 10- Purificador de aire.
Loll11- Recipiente d
| |l almacenamiento del vapor
combustible.
12 - Vélvula de retenciéon de d

|| 13- Separador de vapor liquid
| 14.- Depdsito de combustible.
| 15~ Distribuidor.

1116- Surtidor (para ¢
| posicionador de la admision).
|17- Accionador de
| posicionador de la admision.

18- Accionador del abridor d

!l estangulador.

| 19~ Surtidor (para el abridor d
estrangulador).

20- Valvula de control de
mezcla (MCV)

21- Sensor de velocidad.

22 .- Conmutador térmico n°1.
23- Valvula bimetalica d
conmutaciébn de vacio n
(BVSV n°1)

24 .- Conmutador térmico n°2.
25- Valvula bimetalica d
conmutaciébn de vacio n
(BVSV n°2)

26- Valvula de ventilacié
positiva del céarter (PCV).

27- Tapa de la culata del mot
28.- Sensor de oxigeno.

29.- Catalizador de tres vias.
30- Valwla de corte d
alimentacién de combustible.

1.- Conmutador de régimen d

=

=

o WD ™

@)

11

1)

4%

—

=

Figura 1.7. Sistema motor chevrolet super arry .
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1.3.2- Diagrama de manguera de emision

1.- Valvula de control de toma de aire (ABCV).

{‘"‘ 2.- Recipiente almacenamientapor de combustible.
| E 3.- Depurador de aire.

4 4.- Carburador.

5.- Accionador del abridor de la estrangulacion.

6.- Surtidor (para el abridor del estrangulador).

7.- Colector de admision.

8.- Valvula de control de mezcla (MCV).

9.- Vélvula bimetalica de conmutacion de vacio n°1
10- Valvula bimetdlica de conmutacion de vacio n¢
11 - Distribuidor.

11

Figura 1.8 Diagrama de manguera de emisian

1.3.3- Sistema de ventiacion positiva del carter (PCV)

(Sistema de eciclado de los gases de combustion)

Los gases de combustion que llegan al carter fluyen a través del paso para los
gases de combustion que une el bloque motor con la cdata se observa en
la figura 1.9, las particulas de aceite son separadas dgakss de combustion
por la unidad separadora de aceite que esta en la tapa de la culata. Los gases son
entonces devueltos al colector de admision conjuntamente con el aire fresco que
procede del purificador de aire para su recombustion. Cuando el \&cio d
colector de admision es bajo (cuando la valvula de admision esta abierta), la
valvula PCV es abierta completamente por la presion ejercida por su muelle.
Consecuentemente, una gran cantidad de gases de combustién es descargada en
el colector de admisiérPor otra parte, cuando el vacio en el colector es alto, la
apetura de la valula PCV es limitada por la accion del alto vacio. Y por esto, la
cantidad de gases de combustién que es descargada en el colector de admision,

es reducida.
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1.- Purificador de aire.
2.- Manguera de gases de combusti¢
3.- Distribuidor de tres vias.

4.- Vélvula PCV.

5.- Colector de admision.

6.- Tapa de la culata del motor.
7 .- Culata.

8.- Blogue motor.

9.- Carter inferior del motor.

S [|ujo de aire fresco
4= === Flujo de los gases de combustion hacia el cart

Figura 1.9. Sistema de ventilacién positiva del carter (PCV)

1.3.4- Sistema posicionador de la valvula de estrangulacion (mariposa

Este sistema evita que la valvula egrangulacion (mariposajuelva
inmediatamente a la posicion de régmuke ralenti cuando se suelta subitamente
el pedal del acelerador, y previene de este modo que la combustion sea
imperfecta debido a que la mezcla de combustibldeesasiado rica en aire y

reducegentonces, la cantidad de hidrocarburos sin quemar.

1.- Surtidor.
2.- Accionador del posicionador del estrangulad
3.- Valvula de estrangulacion (mariposa).

4 .- Eje de la mariposa.

5.- Palancalel eje de la mariposa.

6.- Extremo del tornillo (tornillo de ajuste).

7 .- Palanca del posicionador del estrangulador
8.- Orificio del posicionador del estrangulador.
9.- Orificio del surtidor.

~

Figura 1.10 Sistema posicionador de la admisian
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1.3.4.1- Funcionamiento del sistema

Antes de que el motor se ponga enrcha, la presion del muelle
delaccionador del posicionadorlaestranguladoes aplicada a laalula
de estrangulacibnmediante la varilla y la palanca, lo que permite

mantener la mariposa un poco abierta.

Cuando el motor esta funcionando y ha alcanzado el régimen de
ralenti, debido a que la presion negativa en el orificio del posicionador de
estiangulaciores elevada, el vacio del colector de admisién es aplicado,
gradualmente, a través del orificio del surtidor al vacio del accionador del
posicionador destrangulacioly entonces la palanca del posicionador de
estrangulaciérse deplaza en la de c c i - rfrefigia8eda la figura
1.10). De este modo, la valvula de mariposa vuelve a la posicion

especificada de régimen de ralenti.

A medida de que la valvula de admision se abre mas y se aleja de
la posicion de régimen de ralenti, se reduce la preségativa en el
orificio del posicionador deestranguladorEl resultado es que la accion
de la presion negativa que es aplicada al diafragma se hace menor que la
presion ejercida por el muelle y entonces la palanca del posicionador de
admisbn se desplaa e n | a drefiérase z la figurd.1R)B Si
en este estado, se cierra subitamente la valvdlasieanguladory la
palanca del eje de la mariposa contacta el tornillo de ajuste para evitar

gue la mariposa se cierre mas alla de esta posicion.

Ya que la presion negativa en el orificio del posicionaddr de
estranguladores ahora elevada, la valvula de mariposa vuelve
gradualmente a la especificada posicion de régimen de ralenti, tal como
lo hace el posicionador Hestranguladqrdespués de quel motor ha

sido puesto en marcha.
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1.3.5- Sistema de control de mezcla de desaceleracion

Este sistema esta constituido por una valvula de control de mezcla
(MCV). Este sistema esta disefiado para inyectar aire fresco en el colector de
admisién con efin de reducir la produccién de emisiones excesivas de CO y de
hidrocarburos, causadas por la temporalmente alta relacion de mezcla aire

combustible, durante una rapidasdeeleracion.

La MCV tiene un orificio de compensacion de la presion y una valvula
de retencion en su diafragma, y se cierra cuando el vacio en colector es

constante.

A medida de que aumenta el vacio en el colector debido a la rapida
deseceleracion la MCV introduce aire fresco en el colector de admision
(refiérase a la figura 1.1)1 Cuando el vacio en el colector llega a ser constante,
|l a diferencia de presi-n entre |l as c8n
mediante el orificio de equilibrado de la presion, joenes la valvula MCV se

cierra.

1-Céamarai Ao .

2.- Orificio.

3-Camarai Bo .

4.- Vélvula.

5.- Carburador.

6.- MCV.

7 .- Valvula de retencioén.
8.- Diafragma.

9.- Filtro.

10- Colector de admision.

5 10

Figura 1.11 Sistema de control de mezcla de deceleracion
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1.3.6- Sistema de control de emision evaporativa.

Se emplea un sistema de control de emision evaporativa para evitar la
emisién de vapores de combustible procedentesisteima de combustible del
vehiculo. El sistema permite que los vapores de combustible sean almacenados,
cuando el motor no estd funcionando. Esto se lleva a cabo gracias a la
ventilacién del depdsito de combustible a través de un recipiente que contiene
carbdn vegetal activado.

Los @mmponentes principes de éte sistema son: el recipiente de
almacenamiento del vapor, la valvula bimetélica de conmutaciéon de vacio n°® 1

(BVSV n° 1), yel separador de vapor licugdmmo se observa en la figura 1.12

El vapor de combustible del depdsies conducido al recipiente y
almacenado alli cuando el motor no funciona. Cuando el motor funciona, y la
temperatura del refrigerante es superior a la temperatura de las especificaciones,
el vacio del colector emplicado a la valvula de contrdé purgadel recipiente, y
entonces la valvula se abre. El resultado es que el vapor del combustible es

descargado en el colector de admision conjuntamente con el aire fresco.

1.- Motor.

—] 2.- Colector de admision.

| 3-BVSVnol

| 4. Carburador.

l 5.- Linea de purga.
6.- Purificador de aire.
7.- Valvula de control de purga.
8.- Recipiente de almacenamiento del vap
9.- Tuberia de la sefial de vacio.
10- Vélvula de retencion, de dos vias
11- Separador de vapor liquido.
12- Deposito de combustible.

<= \/apar de combustible
<—Aire fresca

Jf;—_'"

1 2 = L..,.__il;gi'

Figura 1.12 Sistema de control de emision evaporativa.
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1.37.- Sistema de control de emisiones controlado por ordenador

Este sistema esta compuesto de: el médulo de control del motor (ECM),
el sensor de oxigeno, la valvula de control de toma de aire (ABVC), el
conmutador de valvula de admision totalmente abi@BNNOTS), el conmutador
de régimen de ralenti, el conmutador térmico n°1 (TS n°l) y el conmutador
térmico n°2 (TS n°2).

La finalidad de este sistema es contrdéarelacion de la mezcla aire

combustible.

Ajusta la relacion de la mezcla,con referencia ala relacion
estequiométricale mezcla de aireombustible, y esto mediante la funcién del
sistema de control de retroalimentacion del combustible que intereiecepto
cuando el motor esta frio, cuando la valvula de admision esta totalmente abierta,

0 durante la dsaceleracion.

En las tres situaciones antes citadas, el sistema contreladan de la
mezcla de aireeombustible de modo que se obtenga, para cada una de dicha

situaciones la mezcla 6ptima de aire y de combustible.

El sisema actua dia forma siguiente:

El ECM recibe las sefales procedentes del sensor de oxigeno, del WOTS,
del conmutador de régimen de ralenti, de la bobina dendio, del TS n°l1 y
del TS n°2, (refiérase a la figura 1LY Para contrar el funcionamiento de la
ABCV, y segun sea la apertura de la ABCV, se suministra o se corta a los
circuitos principales y secundarios del carburador el aire adicional procedente

del purificador de aire.
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Catalizador
de tres vias

— AireFresco.
Mezcla de aire y de combustible.

=P Gases de Escape.

—> Sefial

.

Valvula solenoide de
corte de combustible

¥

Figura 1.13 Gestion del sistema de control de emisiones controlagor ordenador.

De este modo se ajusta la mezcla que entra a la camara de combustiéon a
la relacion 6ptima para asi aumentar la eficacia del catalizador de tres vias, y se
mejora, ademas, la conduccién del coche, como se observa en la figura 1.14.

1
1.- Bobina de encendido.
13 2.-Baterfa.

3.- Interruptor de encendido.

4.- Solenoide de estrangulador.
5.- Sensor de velocidad.

6.- Terminal A/C.

7.-TS n°2.

8.- TS n°l.

9.- Terminal de diagnéstico.

10- Conmutador de régimen d
ralenti.

11- Conmutador de la valvula d

_!__r === admision totalmente abierta.
H N | = 12- Depurador de aire.

= ! R 13- Vélvula de control de toma
de aire.
14 - Carburador.
15- Valvula solenoide de cortg
de combustible.
16.- Mdltiple de admision.
17 - Motor.
~ 18- Mdltiple de escape.
20 19- Sensor de oxigeno.
20- Catalizador de 3 vias.

—-Aire fresco.

—»Mezcla de aire y de combustible.

—* Gases de escape.




Figura 1.14 Esquema del sistema de control de emisiones controlado por ordenador

1.3.7.1- Sistema de control de la realimentaciéon de combustible

Cuando se emplea el catalizador de tres vias para reducir el
cortenido de hidrocarburos de CO y de NOx de los gases de escape, la
eficiencia de la conversion catalitica varia en funcion de la relacion de
mezcla de aire y de combustible suministrada al motor. A medida de que
aumenta el contenido de oxigeno en los gakesscape cuando la
mezcla es pobre, la oxidacion se hace mas activa y la desoxidacion es
menos activa. Por el contrario, cuando la mezcla es rica la oxidacion es

reducida y la desoxidacién se hace mas activa.

Por lo tanto, para obtener la maxima eficiarde la oxidacion y
de la desoxidacion, es indispensable que la mezcla obtenida sea lo mas

idéntica posible a la relacion de mezcla estequiométrica.

Como se describe a continuacion, mediante el sistema de control
de la realimentacion de combustible sgra que la relacion de la mezcla
se ajuste muy significativamente a la relacion estequiométrica de aire y

combustible.

El sensor de oxigeno detecta si la relaciortamgnea de la
mezcla de airecombustible es mas pobre 0 mas rica que la relacion
esteqipmeétrica, y esto gracias a la conversion de la concentracion de
oxigeno de los gases de escape en una sefial eléobmca se detalla en

la figura 1.15

Esta sefal es comparada con el nivel basico de referencia, por el
comparador, como un procesd sistema de control de laakmentacion

en la unidad de control electrénico.



La cantidad de aire adicional de mezcla es controlada por la
ABCV tomando como referencia la sefial eléctrica del comparador, de

manera que se obtengaddacion estequiométricare combustible.

: Relacion
Sila mezcla Apertura mayor estequiométrica
> Pobre es rica: para afadir aire de mezcla
empobrecerle

A

Figura 1.15 Gestion del sistema de control de la realimentacién de combustible

El sistema de control de la realimentacién de combustible
funciona cuando la temperatura del liquido refrigerante, la aperuea d
valvula de admisién y el régimen del motor estan en las condiciones

indicadas en la tabla siguiente:

Tabla 1.16. Control de la ralimentaciéon de combustible

Controlde la | TS n°1| WOTS| Conmutador del| Régimen
retroalimentacior régimen de ralent| del motor
de combustible | OFF ON OFF |-
OFF ON ON Menor que

Control cuando el motor esta frio- Cuando la temperatura del
liquido refrigerante es baja (TS n°l esta en su posicion ON), la ABCV se
cierra tanto si el WOTS y el conmutador de réginde ralenti estan en la
posicion ON u OFF, haciendentonces que la mezcla de aire

combustible sea mas rica.



Control cuando la vélvula de admision esta totalmente
abierta.- Cuando la valvula de mariposa esta totalmente abierta, (WOTS
esta en posicion ¥, la ABCV se cierra independientemente del hecho
de que el TS n°1 esté en posicibn ON o en la posicion OFF,
independientemente del régimen del motor, lo que hace mas rica la

mezcla de combustible.

Control durante la desaceleracion- Cuando el TS n°ls¢a en la
posicion OFF, y el conmutador de régimen de ralenti esta en la posicion
ON,cuando tambi ®n el r ®gi men del mo t
ABCV, deja de funcionar. Al mismo tiempo el sistema de corte de

alimentacion de combustible empieza a faner.

Control durante la aceleracion- Cuando el conmutador de
régimen de ralenti pasa de la posicion ON a la posicion OFF (cuando la
valvula de admision empieza a abrirse), el control del funcionamiento de
la valvula ABCV cambia segun sea el regimenrdetor, y segun que el

TS n°1 y el TS n°2 estén en la posicion ON o en la posicion OFF.

1.3.7.2- M 6dulo de control del motor ECM).

Figura 1.16 Mddulo de control del notor.

El médulo de control electronico (ECMgs el punto central del
sistema de control de emisiongsl motorcontrolado poel computadar

El ECM instalado en el panel de tngmentos debajo de la guantera,



como se observa en la figura 1,16sta constituido por elementos
semiconductores como circuitos integrad@h,(transistores, diodos, etc.

Este monitoreaconstantemente los datos recibidosr el sensor de
oxigeno, el WOTS, conmutador de régimen de ralenti, TS n°1, TS n°2,y
la bobina de encendido y transmite sefiales para las operaciones de
control de la ABCV, y de laalvula solenoide de corte de alimentacion

de combustiblérefiérase a la figura 1.17

Este médulo ECM tiene terminales para verificar las funciones
del sensor de oxigeno, del conmutador de régimen de ralenti, y de la
ABCV.

El ECM es capaz de permitel desempefio y conducir en forma

ideal con el minimo de emisiones nocivas.

El médulo de control consiste en trgmrtes principales un
calibrador llamado PROM (Memoria de Solo Lectura Programaibfe)
controlador llamado ROM (Memoria de lectura solams), y, una

unidad de almacenamiento llamado RAM (Memoria de acceso aleatorio).

La ROM contiene el programa de funcionamiento y operacion del
ECM. Es la memoria que analitaas sefales de entrad

vea ocurrir esto, debo hacer que ocurra bdue 0

La ROM es una memoria no volatil, es decir cuando se le suprime

la alimentacion denergiaretiene su programacioén y memoria.
La PROM es programada con informaciones del vehiculo (peso,
tipo de motor, tipo de combustible, tiempo de arranque envieiocidad

de corte de combustible, etc.)

Esto permite a la PROM calibrar el control del ECM para el

desempefio mas eficiente del vehiculo.
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La RAM es utilizada por el ECM para el almacenamiento
temporal de informacién de cddigos de falallas que sdetectan en los

circuitosde lossensores y actuadores del sistema de control de emisiones

controlado por computador.

Sensor de oxigeno

Conmutador de régimen

9
3" ABCV |
7‘);——— !

L-Isolenoide de corte de combustible|
° Terminal de diagnostico |
Terminal A/C ;

—3

de ralegﬁ_o/

WOTS
—

2

\ principal w

Conmutador /-«\R

Bobina de encendido

P
x)
3

Bateria

Figura 1.17. Diagrama eléctrico de los componentes de gestion del ECM

1.3.7.2.1- Identificacion de los bornes deénchufe del moédulo

de control electrdénico.

La distribucién del conector de la computadora drufzer
carrytiene 20 pines como se observa en la figur@, detallada
en la tabla 1.17



7 65 4 3 2

20 19 18 17 16 1514131211 10

Figura 1.18. Distribucion de pines demddulo de ontrol del motor.

Tabla 1.17. Identificacion de pines del médulo de control del wtor

#DE PIN DESCRIPCION
1 Conmutador térmico n °1 (TS n°1)
2 Terminal de diagnostico
3 Sensor de velocidad (VSS)
4 Conmutador de valvula de mision toalmente abiert@VOTS).
5 Bobina de encendido
6 Voltaje de la bateriét).
7 Linea demasade ABCV (A).
8 Linea desefialde ABCV (A).
9 Masa del ECM
10 Terminal positivo A/C
11 Conmutador térmico n °2 (TS n °2)
12 No utilizada
13 Valvula soleoide de corte de combustible
14 Conmutador de régimen de ralenti
15 Masa del ECM
16 Terminal negativo A/C
17 No utilizada
18 Linea de sefal de ABCV (B)
19 Linea demasade ABCV (B)
20 Sensor de oxigeno
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1.3.7.3- Convertidor catalitico.

Es un dispositivo que forma parte del sistema de control de
emisiones del vehiculo, ayuda a disminuir casi a cero los elementos
nocivos de los gases de escape de un vehi@dosta de un panal
(preferentemente de ceramica) con incrustaciones de partidelas
metales preciosos (platino, paladio y rodiojno se observa en la figura
1.19, las emisiones contaminantes reaccionan con los metales preciosos
y el calor, transformandose a si mismos en agua, bidxido de carbono y
otros compuestos inofensivos. El datdor requiere de calor de
combustién (aprox. 26€C.), para activarse o desactivargeg través de
las reacciones quimicas que se producen en su interior afiade calor al

sistema de escape

Salida de gases
Carcaza ( %
metalica : S 27 - H20

/

Soporte ceramico revestido
con 6xido ceramico

Figura 1.19 Gestibnde un convertdor catalitico.

Los vehiculos modernos estan equipados con convertidores
cataliticos de tres vias haciendo referencia a los tres contaminantes que
debe reducir (CO, HC y NOX). El convertidor utiliza dos tipos de
catalizadores, uno de reduccion y otro d&lacion. Ambos consisten de
una estructura ceramica cubierta con metal normalmente platino, rodio y
paladio. La idea es crear una estructura que exponga al maximo la
superficie del catalizador contra el flujo de gases de escape, minimizando
también la catidad de catalizador requerido ya que es muy costélso.

convertidor catalitico funciona mediante dos funciones que son:
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Catalizador de reduccion- Esla primera etapa del convertidor
catalitico. Utiliza platino y rodio para disminuir las emisiones de NOx
(Oxido de nitrégenqg)cuando una molécula de monoxido o diéxido de
nitrdgeno entra en contacto con el catalizador, éste atrapa el atomo de
nitrogeno y libera elaitomo deoxigeno, posteriormente el dtomo de
nitrégeno se une con otro atomo de nitr6genceylilsera. Es decir,
descompone los 6xidos de nitrégeno en oxigeno y nitrdgeno que son los

componentes del aire y por lo tanto no son contaminantes.

Catalizador de oxidacién- Es la segunda etapa del convertidor
catalitico. Este catalizador de platino yigoho toma los hidrocarburos
(HC) y monoxido de carbono (CO) que salen del motor y los hace
reaccionar con el oxigeno que también viene del motor generando
dioxido de carbono (COZ2).

1.3.7.4- SENSOR DE OXIGENO.

Figura 1.20 Ubicacion del sensor de ogiena

El sensor de oxigeno esté instalado sobre el colector de escape
para detectar el contenido de oxigeno de los gases de estapese
observa en la figura 1.20d sensor consiste en un elemento de circonio
(recubierto por una fina capa de platigple genera fuerza elesmotriz,
el cable principaktorduce la fuerza electromotrifa tapa y la carcasa
protegen el elemento de circonio de dafios eventyeddigrase a la

figura 1.21). Por sus propiedades, el elemento de circonio genera fuerza
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