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njetivos

General

* Implementacion de una mezcladora de liquidos para mejorar
el proceso de produccion de desinfectante y jabon liquido,
mediante el uso de componentes electromecanicos.

Especificos

« Analizar proyectos similares para el entendimiento del estado
de arte del proyecto y planear el marco tedrico de los
componentes electromecanicos necesarios.

« Disefar el mecanismo y validar mecanicamente los
elementos principales.

« Seleccionar los componentes mecanicos y eléctricos de la
maquina.

* Implementar y probar el funcionamiento de la maquina.
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Alcance

Disminuir
condiciones a
fallar de los
elementos
mecanicos

Disminuir los
tiempos para
mezclar

Obtener un
producto de
buena calidad

Incluir un
sistema de
control
semiautomatico
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Desarrollo

[ Diseno de la mezcladora

[ Carga solicitada para la mezcladora I

Para conocer el momento de fuerza se calculd
con la fuerza requerida y la distancia del mango
del molino.

Transmision
de potencia

Calculo del momento de fuerza requerndo

[ Velocidad de funcionamiento }

T =Fr
Se considera una velocidad de entre 20 rpm
T=201L105N +0.2m g 60 rpm con la finalidad de darle relevancia

al proyecto a liquidos viscosos.
T =40.22 Nm Velocidad adecuada= 40 rpm.
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[ Potenciay velocidad de inicial }

Para el motor

se empleara una

potencia de 0.5 Hp y una velocidad de

1700

[ Reduccién de velocidad ]

Momento de fuerza del motor }

T =

370N + 2
g

T =

enw

1min 2nrad

1700 =

min

* &0 s * 1rev

T =2.078 Nm

Para poder aproximarse a los datos requeridos, se utiliza un sistema de poleas y mediante reductor.

Reduccion mediante poleas

Velocidad
gl =nl
2 =
" @2
2=1700rpm
n2=——
4
n2 = 850 rpm

Momento de fuerza

3?nmx%
T1 =

850 rev 1min 2mrad

T £ e
min 60s 1rev

T1=415Nm

Reduccion mediante el reductor

Velocidad

_ Z1*n2
72

n3

_ 4 =850rpm

3
" 92

n3 =369 =37rpm

Momento de fuerza

m
STDN*?

rev 1 min . 2mrad
min 60s 1rev

T2 =
37

T2 =95.50 Nm
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[ Caracteristicas del elemento }

Validacidon mecanica }

.

6 Caracteristicas del material del eje: Acero AISI 1020
Selecciéon de elemento mecanico }
S
Resistencia a la tensién Su =420 MPa
Resistencia de fluencia Sy =352 MPa

[Anélisis de falla por esfuerzo cortante méximo]

3.0

16T
n(d)?

T= (Kt)

_ 16(95.5Nm)

— m(22mm)? (14)

En el elemento seleccionado
existe un momento de fuerza, por
lo que puede fallar.

T =639 Mpa
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[ Factor de seguridad del elemento ]

Para tener el factor de seguridad se obtendra
de la realcion de resistencia a la fluencia del

elemento, en este caso Sy = 352 MPa

Limite cortante

S, =—=

V3

352 Mpa
S, = ~&

S, = 203.22 Mpa

Con el FS obtenido el elemento trabajara
en adecuadas condiciones sin deformarse.

Fs =

203.22Mpa
63.9 Mpa

Fs =318

[Anélisis por software (SolidWorks) }

NAS

/ CargasySUJemones B N

.}.,‘ PR T PO

Nombre del modelo: gje
Nombre
Tipode r
Criteio: Automético

Distribudién de factor de seguridad: FDS min = 3,2

is estatica 1(-Predeterminada-)
seguridad Factor de sequridadt

PLREPYEF U@ @@ O

8893
800.7

L 7121

| 5349
l 44632
| 3577
_ 2680

. 1804

i
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[

Seleccion de los elementos }
(sistema mecanico)

Tubo cuadrado

Especificaciones

Lado 2 11/2"
Lado 1 11/2"
Peso 7.62k aprox
Material Acero calidad comercial
Acabado Negro
Espesor (mm) 1.1 mm
Largo 6m
Marca WEG
Modelo Abierto
Potencia HP 1/2
Potencia kW 0.37285
Tensidn 220V
1700

SPE
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Bandas de

Se empleard una polea
conductora de 2 pulgadas y
una polea conducida de 4
pulgadas, las cuales reduciran
la velocidad del motor
necesarias para la entrada del
reductor.

transmision
Tipo de trabajo Factor de Estado de trabajo
rectificacién

Estado de trabajo 1 Trabajo intermitente. Funciona <=6 horas

libre diarias sin sobracargas

Estado de trabajo 1.2 Sobrecarga maxima momentanea o carga

normal en el arranque inicial == 150% de carga
normal

Estado de trabajo 1.4 Funciona de 6-16 horas diarias

pesado Sobrecarga maxima momentanea o carga
en el arranque inicial <= 250% de carga
normal

Estado de trabajo 1.6-2 Funcionamiento continuo de 16-24 horas

extra pesado diarias

Sobrecarga maxima momentanea o carga
en el arranque inicial <= 250% de carga
normal, frecuencias de sobrecargas
momentaneas o recuentes arrangues.
Funcionamiento continuo de 24 horas

diarias, 7 dias por semana
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Seleccion de los elementos

(sistema de control)

[Contactor ]

Caracteristicas técnicas Valores
Corriente de trabajo maxima 18 A
Voltaje 220V AC
Temperatura -5a60°C
Numero de polos 3 Polos
Peso bruto 359.5¢

[ Pulsadores ]

[Relétérmico ]

Caracteristicas técnicas Datos
Contactos auxiliares integrados NO + NC
Rango de ajustes del disparador de 12A - 18A
cortocircuito
Temperatura

-5a60°C
Peso bruto
184.1g

®
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[ Temporizador ON DELAY]

—
t(‘ 180 VAC y 3 Polos: 240 VAC
N Frecuencia 50/60Hz
i@e‘de‘r ~a Temperatura de trabajo 30°C

Caracteristicas técnicas

Datos

Tension de entrada

AC 110v, 220V, 380V, 440V

# o,
3
il DC 12V, 24V
Y o M
da | o
:\3" g% Frecuencia 50/60Hz
|7 Temperatura -10a55°C

Caracteristicas técnicas

Datos

Tension de alimentacion

Corriente nominal

Resistencia

1 Polo: 120/240 VAC, 2 Polos: 120/240

10A,15A,20A,30A,40A, 50 Ay B0 A
Mecanica: 20,000 veces

Eléctrica: 10,000 veces
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Desarrollo del sistema mecanico

/" Distanciay )

ubicacién de la

parte inferior y
superior del

\_ disefio )

[Desarrollo de la estructura j

QTecno g T B2
O

CaMoNT7

(

Corte y unidn Estructura
de la partes terminada y vista
mediante precia con el motor,
soldadura \ reductor y tanque )

\ J
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[ Acoplamiento

Acoplamiento
del eje con el
reductor

Verificacion del
centrado del
tanque con la

turbina

Acoplamiento

Acoplamiento del reductory

del ejeyla 080 TECND el motor 080 TECTD
turbina mediante
polea
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Desarrollo del sistema de control semiautomatico

Condiciones de funcionamiento
Control manual: |
» Con el pulsador P1 se pondra en marcha la maquina,y con  .\yy \]' N

el pulsador PO se apagara. L W
Control semiautomatico: 1
> Con el pulsador P2 se pondra en marcha la maquinaporun = 2]

tiempo estimado para luego apagarse automaticamente.

[Diagrama de control y potencia } L FEEFT‘.T‘
74

= =
@ )
v
™
A
: |;/_
S -
u

Cableado y
funcionmiento

[ Componentes }

Sistema
completo
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Pruebas de funcionamiento

[ \ | lL[aurllleterr I Amida de coco

Para proceder a realizar el mezclado se
debe interactuar ya sea de forma
manual o automatica y se debe tener
ya en disposicion los materiales

g J

[ Lanobetaina ]

Homogenizacion

,?—.
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Desinfectante ]

seonol . d Glicerina
alcohol Agua oxigenada

ALCOHOL

ETILICO
S 10N 70

OXIGACEHIJ\?ADA

o

Solo para uso externo.
Evite contacto con los ojos.

Manténgase fuera del alcance
de los nifos.
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Comparacion en los
tiempos aplicados

Tiempo aplicado en la mezcladora Tiempo aplicado
Materia prima Cantidad Operacién Operacion >00
de producto Manual Automatizada :gg
Jabén liquido 10 litros 420 seg 300 seg 200 I I
Desinfectante 10 litros 360 seg 240 seg 102 l
Operacién Manual Operacion Automatizada

M Jabon liquido M Desinfectante

Jabon liquido natural Jaboén liquido industrial
Esta hecho con pocos ingredientes Utilizan muchos ingredientes para
gue no son toéxicos poder realizarlo
Su validacion no esta comprobada Tienen seguridad al momento de

pero al ser ingredientes téxicos no afecta a | ponerlos ya que son examinados de

la piel en gran medida antemano por profesionales

Tienen baja durabilidad Pueden durar por lo menos 2 afios
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Conclusiones

Al analizar la revision del estado de arte los elementos que pueden ser utilizados para la mezcladora
teniendo en la ayuda de la tesis de Guerrero J. e igual forma de diferentes formas de automatizacion
encontradas en la tesis de Pacheco J. y Guano J. se logré en este caso crear la mezcladora con el uso de
sistema semiautomatico por el uso de contactores, interruptores y temporizador para el proceso de
control por el medio de pulsadores.

Para proceder la automatizacion del mezclado de forma manual y automatica se utilizé lo que es un
motor de 1700 rpm el cual gracias al uso de sistema de transmision por bandas y con la ayuda de un
reductor se provee el momento de fuerza necesario y adecuado para poder funcionar, dando como
resultado que se pueda hacer un analisis mecanico del elemento mediante el uso del software de
SolidWorks determinado la resistencia a la torsion y fluencia del eje.

Al realizar el proceso del circuito de control mediante el software de CADe SIMU se vio necesario utilizar un
interruptor termomagnético, contactores, temporizador, relé térmico para el motor y pulsadores para que
pueda funcionar y no haya problemas teniendo en cuenta la seguridad del operario.

Al desarrollar el proceso de pruebas de funcionamiento se determind que el tiempo estimado
para realizar una cantidad de 5 a 10 litros de mezclado para el jabdn liquido y desinfectante
conlleva a 300 a 420 segundos y tomando en cuenta el resultado se logra hacer una
comparacion con un producto industrial, teniendo como ejemplo que el jabdn hecho por la
maquina tiene una sustancia mas grasosa y viscosa que al estar en presencia del agua contiene

mas consistencia y mas durabilidad.
T
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Se recomienda un mantenimiento al motor y reductor por lo menos una vez al ano, ademas
de hacer revision de del sistema de trasmision y finalmente dar limpieza al panel de control
revisando sus componentes en lo que respecta su estado.

En caso de querer cambiar el circuito de control se recomienda realizar simulaciones en
software adecuados como en el caso de CADe SIMU que es un programa que ayuda a
verificar su funcionamiento y como procede el cableado a sus diferentes componentes.

Verificar que todos los componentes de la maquina estén completamente asegurados y
sujetados en su lugar para poder realizar el correcto funcionamiento.

No utilizar productos téxicos para la mezcla ya que puede poner en riesgo al momento de
utilizar y causar dano.
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