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Aeronave Cessna 150M

Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE Sede 

Latacunga
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Carenados de las ruedas

Se ha visto la necesidad de realizar

la reparación de los carenados de

las ruedas del tren de aterrizaje de

la aeronave. Es necesario, ya que

dichos carenados evitarán el

deterioro constante de las ruedas y

sus diferentes componentes,

además se podrá ejemplificar de

manera adecuada la forma

aerodinámica que deben tener los

carenados para disminuir la

resistencia aerodinámica producto

de la interferencia que genera el

tren de aterrizaje en vuelo de las

aeronaves Cessna 150M que

actualmente se encuentran

operativas.
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Objetivos
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Objetivo general

Reparar los carenados de las ruedas en materiales compuestos, en

referencia al manual de reparaciones estructurales e información técnica

aplicable a la aeronave Cessna 150M, perteneciente a la Universidad de las

Fuerzas Armadas - ESPE Sede Latacunga.
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Objetivos específicos

▪ Recopilar información técnica necesaria para llevar a

cabo los procedimientos de reparación en materiales

compuestos.

▪ Detectar y evaluar el estado de los carenados de las

ruedas, previo a la reparación de los mismos.

▪ Implementar un área de trabajo adecuada para la

realización de reparaciones estructurales en

materiales compuestos.

▪ Realizar la reparación estructural de los carenados de

las ruedas, en base a los procedimientos indicados en

la documentación técnica disponible.
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Generalidades
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Aeronave Cessna 150M

El Cessna 150 es un avión triciclo de aviación general de dos asientos, es el

quinto avión civil más fabricado de la historia.
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Sistema del tren de aterrizaje

El tren de aterrizaje de la aeronave Cessna 150M es del tipo triciclo y fijo.
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Materiales compuestos

Un material compuesto, es un sistema material que consiste en dos o más

fases en una escala macroscópica, cuyo desempeño y propiedades

mecánicas están diseñadas para superar a las de los constituyentes por

separado. Se tiene una fase más rígida y resistente denominada

REFUERZO (fibras), y una fase menos rígida y resistente denominada

MATRIZ (resina) que se encarga de contener los refuerzos, protegerlos de

daños químicos y mecánicos, además distribuye las cargas para equilibrar el

conjunto.
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Matrices
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Refuerzos
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Laminación manual (Wet Lay-up/Hand Lay-up)

Las resinas se impregnan a mano en fibras que tienen la forma de telas

tejidas, tricotadas, cosidas o unidas. Esto se logra normalmente con rodillos

o cepillos, con un uso cada vez mayor de impregnadores del tipo de rodillos

de presión para forzar la resina en los tejidos por medio de rodillos giratorios

y un baño de resina. Los laminados se dejan curar en condiciones

atmosféricas estándar.
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Desarrollo del tema 
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Preparación del área de trabajo

Antes de proceder con la reparación, se debe verificar que el aérea en

donde se va a realizar el trabajo se encuentre en buenas condiciones y

limpio, para así garantizar una buena práctica de mantenimiento. Además,

se debe tener a disposición los materiales, herramientas y equipos de apoyo

necesarios.
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Inspección general de la aeronave

Se procedió a realizar una limpieza general de la aeronave con finalidad de

eliminar la suciedad y grasas en las superficies en las cercanías donde se va

a realizar el trabajo. Esta inspección general sirve para verificar si existe

algún daño en algún componente o la estructura de la aeronave para

reportarla posteriormente.
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Inspección de los componentes del tren de aterrizaje

La inspección realizada sirvió para evaluar los componentes principales del

tren de aterrizaje, en busca de signos de deterioro y/o corrosión. Además, se

verificó el estado de los carenados de las ruedas tanto del tren principal

como del tren de nariz, ya que estos deben proteger a los diferentes

componentes que forman parte de las ruedas, como son los neumáticos y

frenos; y así evitar que sufran daños y/o desgate por las condiciones

climáticas y objetos extraños con los que se pueden encontrar.
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Diseño de los carenados de las ruedas

En base a un software de diseño CAD con la aeronave en tamaño real en

3D, se analizó y se optimizó la forma y dimensiones de los carenados tanto

del tren principal como del tren de nariz.
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Proceso de fabricación de los carenados de las ruedas

La decisión de reparar o reemplazar una unidad principal de la estructura de

la aeronave estará influenciada por factores tales como el tiempo y la mano

de obra disponible, y por una comparación de los costos de mano de obra

con el precio de reemplazo. En este caso el reemplazo de los carenados de

las ruedas fue inevitable porque la aeronave no contaba con los mismos.
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Preparación del molde

Para la fabricación de los carenados de las ruedas en materiales

compuestos, es necesario contar con un molde de lo que se quiere replicar,

un buen molde es sinónimo de un buen acabado en la terminación

superficial del componente, en este caso de los carenados.



VERSIÓN: 1.0CÓDIGO: GDI.3.1.004

Preparación del material

Se utiliza como matriz la resina epoxi con un tiempo de trabajo de 130

minutos a 20 °C, mientras más baja sea la temperatura el tiempo de trabajo

disminuirá (Latacunga 8 °C – 60 minutos de trabajo aproximadamente).

Como refuerzo se utiliza tejidos de fibra de vidrio, será necesario utilizar

varias capas del tejido hasta obtener el espesor deseado para los carenados

(2 mm aproximadamente).
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Procesamiento

Una vez que se tiene el molde

construido con un buen acabado en

su superficie, se debe aplicar un

agente desmoldante) para prevenir la

adherencia de los carenados a

fabricar con el molde.

Cortar las telas de fibra de vidrio, en

base a la dimensión total del molde

del carenado (espesor 2 mm - 4

capas). El laminado a formar es

simétrico [0°, ±45°, ±45°, 0°].



VERSIÓN: 1.0CÓDIGO: GDI.3.1.004

Luego se aplicó el proceso de

fabricación de laminación manual,

donde se va colocando

individualmente cada tela en el

molde, hasta armar la preforma de 4

telas en total para conseguir el

espesor buscando.

Se debe esperar un tiempo

producente para que la resina

endurezca (proceso de curado),

dicho proceso tarda 24 horas. Luego

de transcurrido dicho tiempo se

desprendió el carenado del molde,

obteniendo así la forma final.
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Post-procesamiento 

En el post-procesamiento de cada carenado, se deben realizar tareas de

corte para eliminar el exceso de material, mediciones para verificar

tolerancias y por último el proceso pintura para protegerlo de las condiciones

a las que va a estar expuesto.
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Inspección y control de calidad

Las tareas de inspección y control de calidad, sirven para verificar que los

componentes cumplan con los estándares aeronáuticos establecidos, esto a

través de ensayos no destructivos (NDT) como son Rayos - X, escaneos

ultrasónicos y mediciones e inspecciones detalladas.
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Conclusiones

▪ La información técnica disponible, facilitó la interpretación de los

procedimientos necesarios para llevar a cabo la reparación en materiales

compuestos de los carenados de las ruedas de la aeronave. La resina

epoxi como matriz y la fibra de vidrio como refuerzo, es la combinación

más recomendada por el fabricante de la aeronave por sus características,

resistencia y durabilidad.

▪ Se detectó y evaluó el estado de los carenados de las ruedas, donde se

constató que la aeronave no cuenta con dichos componentes, por ende,

fue necesario construirlos en materiales compuestos (fibra de carbono +

resina epoxi), esto en referencia al manual de reparaciones estructurales e

información técnica aplicable a la aeronave Cessna 150M.

▪ Una vez construidos los carenados, se procedió a la correcta instalación en

el sistema del tren de aterrizaje de la aeronave, los carenados no forman

parte estructural para resistir los esfuerzos generados en vuelo, su función

es brindar una forma aerodinámica en las cercanías de las ruedas para

disminuir la resistencia aerodinámica producida, y así la aeronave será

más eficiente.
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Recomendaciones

▪ Utilizar siempre la documentación técnica aplicable y actualizada para

realizar cualquier trabajo de mantenimiento en la aeronave. para garantizar

que los procedimientos se realicen de manera adecuada y óptima.

▪ Las herramientas a utilizar en cualquier trabajo de mantenimiento deben

estar en buenas condiciones y los equipos deben estar calibrados, para

evitar tener cualquier tipo de inconveniente.

▪ Se recomienda a la universidad, brindar todas las facilidades para el uso

del material didáctico disponible para los estudiantes, como los aviones

escuela, motores, estructuras, entre otros. Además, se debe fomentar de

manera práctica el uso de materiales compuestos en diferentes

componentes de las aeronaves, con el objetivo de que cada uno de los

estudiantes este capacitado para realizar una reparación o fabricación de

un componente en materiales compuestos.
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Preguntas…
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!! Muchas gracias por su atención !!


