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ANTECEDENTES

Empresa Trotec ha implementado un 

sistema de autoenfoque en sus máquinas 

cortadoras láser , sonar technology y como 

herramienta de focalización 

La empresa china Bodor es una de las empresas 

dedicadas a la fabricación de máquinas láser y dispone 

de uno de los sistemas de autoenfoque más interesantes 

para varias distancias focales, con el sistema de control 

controlando la máquina herramienta. El foco se ajustará 

automáticamente durante el proceso de corte



JUSTIFICACIÓN

Sistema de 

autoenfoque 

implementado



Investigar e implementar un sistema de aprendizaje sobrevuelo y seguimiento de

objetos para mejorar la seguridad en ambientes externos mediante la utilización de

IA en combinación con un dron, para la universidad de las Fuerzas Armadas ESPE

sede Latacunga.

OBJETIVO



MARCO TEÓRICO

Forza Láser



MARCO TEÓRICO

Máquina herramientas CNC (Control Numérico 
Computarizado)

Posición focal relativa con la 
superficie del material 

Sensores

d

Filtros



DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Diseño preliminar 

N° Necesidad Imp.

1 Tener un diseño ergonómico para el cabezal 4

2 Es de fácil acceso para mantenimiento 3

3 No se contamina con polvo o agua 5

4 Permite realizar un mantenimiento con herramientas sencillas 3

5 Es fácil de instalar 3

6 Es fácil de usar para cualquier tipo de persona 4

7 Se ajusta a una amplia variedad de usuarios 5

8 Que se pueda usar en varios ambientes 3

9 Que ocupe poco espacio 3

10 Económico 5



DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Arquitectura física



DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Selección del material



DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Materiales observados

PLA

Resina

Mecanizado aluminio



Diseño del cabezal 

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Posición del lente

Posición sensor



Diseño del cabezal 

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Boquilla

Salida del láser

Ingreso aire

Paso del haz de luz



Análisis térmico

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 



Diseño electrónico 

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Tabla de necesidades del sensor 



DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Selección del sensor

Capacitivo

Ultrasónico Óptico



Circuito etapa inicial 

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 

Con una frecuencia de corte 0.5 Hz 

Y un capacitor de valor 2,2 uF

Circuito con filtro pasa bajos  



Diseño interfaz

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 



Diseño flujo del sistema 

DISEÑO DEL SISTEMA MECÁNICO Y ELÉCTRICO 



Sistema Mecánico 

Implementación 



Implementación 

Funcionamiento 

MDF

Acrílico

Carpeta cartón

Tela toalla



Implementación 

Tabla de las mediciones tomadas  



VALIDACIÓN HIPÓTESIS

CONSIDERACIONES: Como se posee datos para comparar si el sistema es factible 

H0: Un sistema automático de autoenfoque ayudará a reducir el tiempo de nivelado de la altura de corte de forma óptima para 

mejorar la producción de la máquina Forza 4Pro.   

H1: Un sistema automático de autoenfoque no ayudará a reducir el tiempo de nivelado de la altura de corte de forma óptima para 

mejorar la producción de la máquina Forza 4Pro.  

Tabla de toma de 

tiempos 



VALIDACIÓN HIPÓTESIS

Gráfica entre el enfoque manual y el enfoque automático Tabla valores obtenidos 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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