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Resumen

Durante los ultimos afios considerando el incremento del uso de los sistemas informaticos se
ha visto siempre la necesidad de utilizar sistemas digitales Mediante los cuales podamos llevar
un control mas preciso y ordenado sobre los distintos equipos 0 componentes en un inventario.
Por lo cual, mediante el desarrollo de un sistema informatico que se ejecutara en un servidor en
linea, utilizando un programa para visualizar la informacién (navegador web), sin la necesidad
de descargar o instalar elementos adicionales, se puede llevar a cabo esta y otras funciones,
siendo que, la presente investigacion pretende desarrollar una aplicacion web, mediante la cual
se puede acceder utilizando credenciales previamente registrada, para asi manipular lo que es
la informacion de los equipos que se encuentran disponibles en el inventario. La aplicacion web
gue se ha desarrollado va a permitir registrar, modificar y eliminar la informacién perteneciente
a los diferentes equipos, asi como también la informacién perteneciente a los distintos
miembros del personal que estara a cargo de la bodega, y el personal que hara el préstamo de
diferentes equipos, asi como su devolucién al inventario. Siendo que, mediante la aplicacion se
va a llevar el control de acceso de las personas al sistema de inventario, manejar el listado de
las personas que han llevado material, equipos fuera del inventario y el listado de equipos
devueltos facilitando el ingreso de observaciones y demas funciones que van facilitan el

proceso de gestion del inventario.

Palabras clave: JavaScript, Php, MySQL, gestién de inventario.
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Abstract

During the last years considering the increase in the use of computer systems, it has always
been seen the need to use digital systems through which we can have a more precise and
orderly control over the different equipment or components in an inventory. Therefore, through
the development of a computer system that will run on an online server, using a program to view
the information (web browser), without the need to download or install additional elements, you
can carry out this and other functions, being that, this research aims to develop a web
application, which can be accessed using previously registered credentials, in order to
manipulate what is the information of the equipment that are available in the inventory. The web
application that has been developed will allow to register, modify and delete the information
pertaining to the different equipment, as well as the information pertaining to the different staff
members that will be in charge of the warehouse, and the personnel that will make the loan of
different equipment, as well as its return to the inventory. The application will control the access
of people to the inventory system, manage the list of people who have taken material,
equipment out of inventory and the list of returned equipment, facilitating the entry of

observations and other functions that will facilitate the inventory management process.

Keys words: javascript, Php, MySQL, inventory management.
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Capitulo |

Introduccién

Antecedentes

Considerando el desarrollo de las tecnologias y la notable necesidad de digitalizar hacer
mas eficientes los sistemas de gestion de activos de cualquier entidad, se han disefiado
sistemas que van desde aplicaciones de computadoras hasta aplicaciones que se ejecutan en
el navegador o teléfonos inteligentes. Siendo que estas aplicaciones en sus inicios controlaban
los activos (su entrada y salida del almacén) siendo mejorados hasta la actualidad,
vinculandose a una base de datos remota y portando variedad de aplicaciones, como

calendarios, alertas entre otras.

Analizando las investigaciones de afios anteriores, se plantea a, Morales & Torres
(2015), disefiando un sistema de inventario para la empresa Service Lunch, basadndose en el
modelo Coso 1, el cual es un estandar para el sistema de control interno mediante el cual
evallan y mejoran su sistemas en base a las observaciones durante la operacién, con lo cual
se asegurd mejorar el rendimiento de las operaciones y aumentar la productividad de la
empresa, respecto a la gestién de insumos y recursos. De lo cual, se concluyé que debido a las
falencias de la empresa para gestionar los procesos en general, el sistema de inventario
basado en el modelo Coso 1, asegura un incremento en la eficiencia e incluso en los procesos

politicos y administrativos de la empresa.

Por su parte, Rodriguez (2016), establecié que a la fecha de su investigacion los
procesos de las industrias eran pobremente sistematizados lo que incurria en altas perdidas y
baja eficiencia de los procesos, esto propio de los sistemas que se ejecutaban. Pr lo cual
centrando su investigacion en la empresa MAGREB S.A. actualizé y optimiz6 su viejo sistema
de control de inventarios, lo que dio como resultados una mejora en el uso de la materia prima,

siendo evidenciado a nivel financiero puesto que la optimizacion del sistema facilité administrar
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correctamente la materia prima y otros recursos, ahorrando asi dinero y aligerando la carga en

la maquinaria en general.

Quizhpi Campoverde (2018), desarrollo e implemento un sistema de inventario que
permite de forma permanente controlar tanto los productos como el sistema de clientes de la
empresa, en el cual se manejan criterios que varian segun el producto, y los clientes, logrando
asi obtener un sistema estable y que refleja su eficiencia en los registros contables y las
valoraciones de los clientes. Algo a destacar en la investigacion es que se consideroé los
criterios de seguridad, dado que la informacién tanto de los productos como de los clientes es
privada, se establecié un servidor local, facilitando su acceso desde la red de la empresa,

dificultando en gran medida el acceso externo, si no se disponia de la clave de conexion.

Carrefio Duefias et al (2019), planteo que la empresa Pymes, si bien tiene un sistema
de gestion adecuado se puede optimizar para controlar en mejor manera los recursos de
produccion, siendo que la optimizacion del sistema iniciaria en la produccion de dulces y se
expandiria a otras areas segun los resultados obtenidos. Parte del sistema contaba con una
memoria de calculo para dosificacion y demas criterios de control, pero que en general

facilitaban administrar todos los procesos, asi como los recursos.

En base a lo antes expuesto, se considera que el sistema a desarrollar debe ser
optimizado para asi facilitar futuras actualizaciones, asi como también su manejo intuitivo. De
las investigaciones previas se plantea implementar el sistema con base de datos de forma local
para mayor seguridad de los datos, ya que no es necesario acceder a ella desde otro lugar, asi
como también el sistema de memoria, pero orientado al manejo de calendarios para asi
establecer las alertas en el sistema.

Planteamiento del problema
Los sistemas de inventario para el control y gestion de activos son de gran importancia

para mantener el orden, control de los bienes y su uso por parte del personal. Tal como es el
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caso de la Escuela de Formacién de Soldados "Vencedores del Cenepa", en donde se maneja
un sistema de inventario fisico, utilizando recibos y bitacoras para la prestacion y devolucién de

activos.

Dichos activos son solicitados y prestados para la ejecucion eventos o actividades
militares, siendo estos ultimo equipo estandar Mil, el cual requiere un mayor seguimiento,
considerando que son materiales con piezas de dificil remplazo, ademas que los dafios
incurren en un mal funcionamiento del equipo en general y por consiguiente malestares durante

las operaciones.

El mayor problema se presenta ya que con este sistema actual se dificulta llevar un
control total del inventario, de modo que, si no existe un orden en el manejo de los equipos se
debera revisar manualmente cada equipo para consultar o actualizar la informacion, sea esta

sobre él esté actual, la cantidad y/o disponibilidad del equipo.

En este punto también se consideran la duracién de los periodos de préstamo, los
cuales, al cumplirse, no es posible tener certeza de la devolucién de los bienes, a menos que
se revisen las bitacoras de registro, 0 en su defecto no existe una alerta acerca de las fechas

superadas para la devolucion de los equipos.

En base a lo antes expuesto se considera que, actualizar el sistema fisico de inventario,
a una aplicacion digital web permitira llevar un control total y ordenado de inventario de la
Escuela de Formacion de Soldados "Vencedores del Cenepa”, puesto que mediante el sistema
se controlara en tiempo real, la disponibilidad, cantidad, prestados, fechas por vencer, estado
préstamo y devolucion de los activos; todo gestionado mediante el uso de cédigos en los
equipos y en el personal en general, lo que agilitara los procesos y el rendimiento del

inventario.
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Justificacion

El desarrollo e implementacion del sistema de inventario utilizando una aplicacién web,
servird para mejorar el rendimiento y control del inventario de la Escuela de Formacién de
Soldados "Vencedores del Cenepa”, dado que se podra acceder en linea digitalmente a la
informacion el inventario, facilitando asi conocer las unidades disponibles y las prestadas,
ademas de conocer rdpidamente a nombre de quien fueron prestadas. Un sistema de
inventario digital tiene varias ventajas en su aplicacién, siendo que, para este proyecto se hace
énfasis en controlar los equipos prestados y llevar un seguimiento mas cercano a las unidades

estandar mil, las cuales presentan mayor complejidad al momento de requerir reparaciones.

El inventario digital tendr& opciones a seleccionar el equipo a retirar, ingresar datos de
retiro y entrega, mediante el uso de una base de datos personal (perteneciente a la escuela) en
la cual se almacena toda la informacién para usos posteriores. Con ello, sera capaz de generar
informes en base a las observaciones ingresadas al momento de devolver las prendas, sean
estas estandar mil o equipo de comunicaciones, los cuales en cualquier momento se podra
acceder al sistema y obtener los registros, ademas de las alertas del inventario para asi enviar
a mantenimiento los equipos que lo requieran o reabastecer el stock para los equipos que se

descarten o estén fuera de funcionamiento.

Como tal, los beneficiarios directos de esta investigacion es la Escuela de Formacién de
Soldados "Vencedores del Cenepa”, dado que un control eficiente de los activos ayuda a
disponer de menor manera los recursos y distribuirlos estratégicamente. De forma indirecta es
posible implementar este sistema en otras areas, generando su propia base de datos y
ajustando los pardmetros del sistema para que se ajusta a las actividades y equipos que se

manejan.
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Objetivos
Objetivo General
o Desarrollar el Aplicativo Web que permita una adecuada gestién de inventario,
mantenimiento y control de manera integrada en la bodega de comunicaciones de

La Escuela de Formacion de Soldados “Vencedores del Cenepa”.

Objetivos Especificos
e Construir la infraestructura de software funcional para el control del inventario.
¢ Implementar el médulo en el aplicativo web de validacion de codigos y alertas en
la gestion de los activos.

¢ Disefar la interfaz sencilla e intuitiva para la gestion del inventario.

Alcance

El alcance de la investigacion tiene como objetivo disefiar un sistema de gestién de
activos para la Escuela de Formacion de Soldados "Vencedores del Cenepa", el cual remplazara
el actual sistema de gestién el cual se controla por medios fisicos (bitacoras y recibos), con lo
cual se busca aumentarla eficiencia y tener mayor control sobre los equipos almacenados y los

gue se encuentran en campo durante la ejecucién de actividades.

El sistema de inventario permitira navegar entre las diferentes opciones

e Préstamo de prendas

e Devolucion de prendas

o Generador de reportes general o por tipo de equipo
e Revision de Alertas

e Manipulacion de datos desde la base de datos

¢ Respaldos digitales de informacién
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Las limitaciones de este proyecto se rigen a controlar equipos de comunicaciones y
estandar mil, dandoles su respectiva prioridad a cada uno, pues se busca tener la mayor

disponibilidad de los equipos, lo cual se consigue mediante un adecuado sistema de gestion.
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Capitulo 1l
Marco tedrico

Aplicacion Web

Se plantea a una aplicacion como un software informético disefiado para cumplir o
ejecutar una funcién mediante el ingreso 0 manipulacion de parametros o hardware. Las
aplicaciones webs tienen el mismo principio de funcionamiento, con la diferencia basada en el
tipo de ejecucion, siendo que, las aplicaciones de escritorio deben instalarse y funcionan
principalmente con los recursos del computador, mientras que las aplicaciones web requieren de
una configuracién y conexion a de red (sea esta local, intranet o extranet) para funcionar (David,

Jordi, & Carles, 2004).

Las aplicaciones web no se instalan ni requieren de espacio en la memoria, ya que se
acceden a ellas mediante una direccion de red, vinculada a un servidor del cual se obtienen,

leen, modifican y guardan los datos.

Las aplicaciones web son de populares considerando que son mas flexibles que las
aplicaciones de escritorio, esto analizando por el lado de las mejoras, depuracién y actualizacion
del cbdigo, ya que las actualizaciones se suben al servidor remplazando los datos viejos, y
automaticamente se tendra mejoras visibles para los que accedan a la direccion de red. A
comparacion de las aplicaciones normales, las cuales requieren de la descarga de paquetes y

su instalacion para evidenciar las mejoras.

Sin embargo, al optar por una aplicacion web se debe considerar la robustez, complejidad
y demas componentes de la aplicacién, puesto que, bajo ciertos protocolos y estandares, se

obliga a optar por un sistema u otro.
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Arquitectura cliente-servidor

Consta de 2 partes. El cliente es el que inicia la solicitud de informacion, esto lo realiza
mediante una pagina en el navegador. El servidor es cualquier recurso informatico mediante el
cual se da respuesta a las solicitudes del cliente. Los clientes estan conectados a redes LAN,

WAN, intranet o extranet (Arias Mufioz, 2018).

Internamente, también se consta de:

e Protocolo: Un protocolo es un conjunto de normas o reglas y pasos establecidos
de manera clara y concreta sobre el flujo de informacion en una red estructurada.

e Servicios: Un servicio es un conjunto de informacion que busca responder las
necesidades de un cliente, donde esta informacién pueden ser mail, musica,
mensajes simples entre software, videos, etc.

e Base de datos: Son bancos de informacién ordenada, categorizada y clasificada
gue forman parte de la red, que son sitios de almacenaje para la utilizacién de los

servidores y también directamente de los clientes.

Figura 1

Esquema de conexién entre cliente y servidor (base de datos).

Clients

Server

i

Nota. Arquitectura cliente-servidor para la conexion de la aplicacion con la base de datos.
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Aplicacion Web Estética
Son péaginas web disefiadas Unicamente con la principal funcién de mostrar informacion,

la cual suele ser constante o que presenta muy pocos cambios en un periodo de tiempo.

El disefio y estructuracion de estas paginas, las hace pesadas de modificar, o que
conlleva tiempo considerable en su mantenimiento del cédigo, ademas de que requiere acceder

al servidor para efectuar los cambios.

Estas se caracterizan por tener poco 0 nula interactividad con el usuario, ademas de
poseer pocas opciones de personalizacion y con funciones muy limitadas. Entre estas podemos

encontrar, curriculos online, portafolios digitales (Ceron Romo, 2005).

Aplicacion Web Dinamica
A diferencia de las estaticas, estas se disefian para mantener la interaccion constante
con el usuario, permitiendo manipular datos y personalizar pardmetros, ya que estas acceden a

la base de datos para presentarla informacion al cliente.

Las aplicaciones web dinamicas incluyen otros lenguajes ademas demas del HTML y
CSS, para mejorar la interaccion, tal como es PHP, NodelJs, Javascript, etc. Por lo cual, no se
accede al servidor para dar actualizacion de la informacion, sino a la base de datos lo que implica

una mejora en el rendimiento y los tiempos de consulta.

Por otro lado, al implicar los distintos lenguajes para mejorar la interaccion, las
aplicaciones web, tienen cierto nivel de robustez, que las vuelve complejas a nivel técnico, pero,

aun asi, poseen mayor flexibilidad que las estaticas (Cerén Romo, 2005).
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Framework
Se plantea como un recurso mediante el cual se establece un orden y sistematizacion
para el desarrollo de una aplicacién o recursos informaticos; con estos es posible desarrollar un

proyecto y dar facilidad de operacion a los diferentes equipos que intervienen.

El Framework, segun su proveedor puede contener diferentes librerias y API que faciliten
el desarrollo de las aplicaciones informaticas, sin embargo, estas son diferentes a las librerias,
ya que, el Framework ofrece una estructura base para el trabajo, y las librerias con basicamente
complementos lineas de cédigo que facilitan alguna funcionalidad que se pretende implementar

(Cer6n Romo, 2005).

Si bien, el uso de Framework ofrece diferentes ventajas como optimizacion del cédigo,
disposicién de recursos y demas; este no es muy flexible lo que tiende a obligar a trabajar en un
solo estilo con pocas personalizaciones, ademas la curva de aprendizaje de un Framework puede
ser muy larga, ya que es necesario entender aspectos como la forma en la que se comunican los

componentes, cOmo se estructuran, entre otros (David, Jordi, & Carles, 2004).

Servidor Web

El servidor web es una aplicacion informatica la cual se encargar se enviar y recibirlas
solicitudes de informacién del cliente, esto se realiza mediante las direcciones IP y el DNS
referencia del servidor y la pagina o aplicacién web, con la cual saben de dénde viene la solicitud

y hacia donde redirigir la informacién obtenida.

Los servidores web emplean para comunicarse diversos protocolos de datos, siendo el
de uso comun o estandar el HTTP (HyperText Transfer Protocol) o su variante de seguridad
HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure). Sin embargo, es posible también usar el término
para referirse al computador en el que estan guardados los archivos que componen un sitio web,

junto al software necesario para cumplir con la conexion de datos web (MOSELEY, 2007).
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Base de datos

Una base de datos es un almacenamiento de informacion de cualquier tipo, la cual se
organiza segun los requerimientos del programador o usuario final, para asi enlazarlas y
establecer coherencias o relaciones al momento de realizar consultas o modificar la informacion
almacenada. En la base de datos es posible almacenar desde textos, numeros, fechas, hasta

LT

archivos de cualquier extensién como “pdf’, “mp4”, “ jpge”, etc.

Las bases de datos van enlazadas a las aplicaciones web permitiendo asi modificar las
tablas presentes en la base de datos y mantener el archivo origen en el servidor. Siendo una de
sus principales ventajas que presenta, es la indexacion de la informacion, lo que facilita busca y

obtener resultados de manera eficiente (Pisco Gomez, 2017).

Figura 2

Esquema de conexién entre cliente y servidor (base de datos).

Nota. Modelo de comunicacion entre el cliente (navegador) con el servidor de datos.

Si bien existen diferentes bases de datos en el mercado, todas emplean la misma sintaxis
base para realizar las consultas, variando en si, en los servicios adicionales que presentan, tal
como capacidad de almacenamiento global y por registro, velocidad de consulta en simultaneo,

protocolos de seguridad, etc. (Pisco Gomez, 2017).
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Lenguaje de programacion

El disefio y programacion de las aplicaciones web, requieren del uso de diversos
componentes para su desarrollo. Entre ellos se emplean diferentes lenguajes de programacion
con fines especificos, esto se hace con la finalidad de mantener separados los distintos

componentes, como lo es la estructura, los estilos, el control y funciones, etc.

Es decir, para el desarrollo de la tesis en estudio, se utilizaran los lenguajes de
programacion web que se detallan en apartados posteriores, los cuales cumpliran con sus

respectivas funciones como se detalla en cada uno (Nufiez Miranda & Guerra Poalasin, 2021).

HTML
El lenguaje de marcado de hipertexto (HTML) es un lenguaje de programacion sencillo
planteado para la divulgacién de informacién, es decir, para mostrar un texto e imagenes con

fines especificos y con nula interaccion del usuario, es decir, solo lectura.

El HTML consta de diferentes etiquetas con las cuales se realiza la maquetacién de las
paginas y aplicaciones web, generalmente se parte de este lenguaje para asi establecer la

disposicion de la informacion y demas componentes de la péagina (Arias Mufioz, 2018).

Figura 3

Extracto de cédigo HTML.

<p>Asi es como se afiade un parrafo en HTML.</p>

Nota. Ejemplo de cddigo HTML, con el uso de etiquetas.
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El HTML no es considerado un lenguaje de programacién como tal, ya que no puede
crear funcionalidades dindmicas. En su lugar, los usuarios web pueden crear y estructurar

secciones, parrafos y enlaces mediante elementos, etiquetas y atributos.

CSS

CSS, en espanol «Hojas de estilo en cascada», es un lenguaje de “disefio grafico”, su
funcién principal es la de dar estilos a las paginas y aplicaciones web. Este lenguaje se usa en
conjunto con HTML para asi dar un mejor acabado al Front-End de la pagina web, pues como se
especificd antes, su funcién es la de dar un mejor aspecto visual, y ayudar a optimizar los efectos

gue se han agregado (Arias Mufioz, 2018).

JavaScript

Es un lenguaje de alto nivel, mediante el cual se agregan funciones o comportamientos
dindmicos a las paginas y aplicaciones ligadas a la web. Con la implementacién de este lenguaje
es posible agregar componentes dindmicos, mapas en tiempo real, notificaciones, animaciones
interactivas, y las funcionalidades de otros lenguajes como la creacion de clases, interfaces,

funciones, herencias, etc.

En términos mas simples, JavaScript cumpliria la funcién de un IDE como Java, dado que
se pueden programas las mismas acciones, limitandose a los recursos disponibles del navegador

en el cual se ejecute.

A esto, existen las denominadas interfaces de programacion de aplicaciones (API) que
son bloques de cédigo JavaScript los cuales estan disefiados para una funcién especifica, los
cuales se ajustaran a los requerimientos para su aplicacion, su implementacién ayuda a reducir
el tiempo de disefio de componentes y depurar con mayor facilidad el cédigo en general

(MOSELEY, 2007).
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MySQL
Considerando la potencia de las computadoras para manejar grandes cantidades de
datos, los sistemas de administracion de bases de datos desempefian un papel central en la

informatica, como utilidades independientes o como parte de otras aplicaciones.

Siendo que, MySQL es un sistema de administracion de base de datos, la cual se maneja
(comunmente) en conjunto con un servidor, se usa principalmente en aplicaciones web, y dado
su simple pero eficaz lenguaje de programacion es sencillo acoplarlo a los diferentes lenguajes

para su ejecucion (Pisco Gémez, 2017).

Metodologia

La investigacion se basa en las siguientes modalidades: experimental y aplicada.

Modalidad de investigacion

Investigacion Experimental
Modalidad de investigacién dirigida a manipular informacién y variables relacionadas con

el estudio en curso, con lo cual se controla y cuantifica los efectos del trabajo.

Con lo cual, se considera que esta modalidad de investigacion se ajusta al tema ya que
se debe plantear un modelo digital para manipular la informacién, siendo que, para que dicho
modelo se efectué, se deben plantear pardmetros y funciones para las cuales se deben ejecutar

diversas pruebas hasta obtener un funcionamiento adecuado y optimizada.

Investigacion Aplicada

Se basa en dar una solucién a problemas de indole practicos, generando asi un aporte al
medio, ofreciendo documentacion e informacion con un apoyo practico y tedrico. Este modelo de
investigacion se aplica ya que, en capitulos anteriores se establecié el problema existe, asi como
la solucion, desencadenando en el desarrollo de la aplicacién web, la cual ayudara a llevar un

manejo mas rapido y optimizado sobre el inventario de los equipos.
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Modelo en Cascada

Es una forma de desarrollo de software en la que se siguen una serie de pasos estrictos
y en orden. Esta metodologia es muy detallada y deja poco margen de maniobra para el equipo
de desarrollo. A menudo, se usa en proyectos grandes y complejos en los que es importante que

todos los pasos se cumplan de forma estricta.

Se mantiene a lo largo de todo un ciclo de vida de un proyecto de software, y se
caracteriza porgue suele emplearse cuando los requisitos del sistema son bien conocidos y no

se esperan grandes cambios durante el desarrollo.

Aunque existen enfoques en cascada para varios tipos de proyectos de software, esta
metodologia se adapta mejor a los proyectos estructurados, que se caracterizan por tener una
planificacion detallada, un enfoque en etapas, un andlisis y disefio exhaustivos, un control de
calidad y una fase de implementacién en la que se usa un lenguaje de programaciéon muy

estructurado (Maida & Pacienzia, 2015).
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Figura 4

Modelo de desarrollo en Cascada.

Analisis
- Desarrollo omprobacion

I Pruebas omprobacion
e [Mplementacion jpaaiaiasi

Nota. Modelo en Cascada para el desarrollo de aplicaciones y software, basado en la
implementacion de caracteristicas y comprobar su funcionamiento, teniendo la facilidad de

regresar a etapas anteriores, para modificar parametros.

Analisis y procesamiento de la informacion
Considerando que se empela el modelo de desarrollo en cascada, en donde se realiza
una comprobacion del software con cada modificacion y fase del proyecto, se plantean

procedimientos para el manejo de la informacion:

e Recoleccion de la informacion basada en los requerimientos para el manejo del
inventario a partir de una aplicacion web.

e Analisis e interpretacion de la informacion.

e Modelado de los casos de uso y diagramas de flujo en base a la informacion.

e Disefio de los procesos de la aplicacion.
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Capitulo 1l

Desarrollo y resultados
Modelo Cascada: Analisis.

Requerimientos de la aplicacion web
El desarrollo de aplicaciones, en general, cumplen una serie de pasos mediante los
cuales se asegura cumplir los requerimientos preliminares de la aplicacién a desarrollar, de forma

simplificada se considera:

Analisis de los requerimientos.

Destinado a determinar las plataformas en las cuales se ejecutard y por ende a estimar
la robustez del sistema, con lo cual se determinan requerimientos del equipo como potencia del
procesador, memoria RAM y espacio en disco. Dado que, la investigacion busca desarrollar una
aplicacion web, esta se ejecuta en navegadores, de forma que su consumo de recursos es

minimo, permitiendo su ejecucién en cualquier navegador web.

Disefio conceptual.

Se construye acorde a un esquema en el cual se representan los diferentes objetos de
la aplicacion, aqui se consideran tanto lo objetos de Front-End (procedente la parte interactiva y
visual de la aplicacién), como del Back-End (representa la codificacién propia del servidor, es
decir el encargado de comunicar el Front-End con la base de datos), siendo para este proyecto,
los diferentes botones y los objetes procedentes las consultas, este ultimo teniendo en cuenta
gue las bases de datos devuelven objetos para cada consulta que se realiza. Con ello se afiaden

las relaciones y clases para gestionarla.

PROCESO
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Disefio de navegacién.

Con el disefio conceptual se establece el modelo de navegacién a través de la aplicacion,
designando asi a los respectivos componentes sus enlaces y funciones para asi navegar entre
paginas o los archivos de hipertexto. El disefio de la navegacién basicamente establece los
caminos a seguir en la aplicacion, lo que ayuda al usuario a revisar los componentes que busca,
e interactuar con los objetos que precisa, y ademas ayuda en la optimizacion de general de la

pagina, cargando precisamente los elementos de la pagina cuando se accede a ella.

Disefio abstracto.

Todo el arte conceptual y disefio se plasma en cédigo, en este tipo de aplicaciones se
maneja la programacion orientada a objetos, con los cuales se gestiona mejor la informacién
manteniendo su velocidad de respuesta. Siendo que, la implementacion del lenguaje del servidor

(PHP), no afecta el disefio previo, ya que se ajusta a los objetos interactivos.

Con esto se asegura asignar los respectivos comportamientos a los botones, tablas y
menu. Esta fase se basa en prueba y error a fin de asegurar una interaccion agradable para el

usuario.

Implementacion.
En esta fase se desarrolla la parte gréafica y de disefio, se definen las paletas de colores,
forma de los botones, aspectos de la interaccibn como sefalizaciébn o enfoque de algin

componente, fuentes, tamarfios etc.

Diagramas de flujo
Considerando que los flujogramas son la representacion grafica de toma de decisiones,
su implementacion en el proyecto ayuda a definir las acciones que se pueden realizar y sus

posibles repuestas.
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Tal como se ve en la figura a continuacién, en la cual se muestra el proceso de validacion
de credenciales, las cuales al no ser validas redirige el sistema al Log In de la pagina, o caso

contrario la pagina principal, con los respectivos botones para cambiar de pestafas.

Figura 5

Flujograma del Sistema de Inventario.

Ingreso de
credenciales

.- NNo
{credencialed
validas?

"Credenciales erroneas
o no validas"

! | ! |

[ Equipos en stock ] [ Gestion de prendas ] Mantenimiento de

Equipos

| | |

- Préstamo
- Devolucion
- Alertas

Configuracion ]

- Lista de equipos
- Registro de equipos

- Registro de
credenciales

Generar N5l
reporte?

Nota. Diagrama de flujo acerca del funcionamiento de la aplicacion.

La pestafia para el manejo de equipos se basa en 2 opciones, visualizar los datos
ingresados hasta el momento o registrar equipos nuevos, finalizando en generar un documento

“.pdf” con el listado de los equipos.
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Figura 6

Flujograma para el manejo de los equipos del inventario.

/__..--' I I . --.\_\
[ Sistema de inventario J

M

Visualizar lista de
equipos

Ingresar informacidn
técnica del equipo

Generar listado de
equipos

"Informacion
registrada”

Nota. Diagrama de flujo acerca del funcionamiento de la aplicacion.

El sistema para la gestion de prendas permite realizar el préstamo y devolucion de las
prendas, inicialmente al seleccionar “Préstamos”, se deben ingresar la informacioén relacionada,
como es el cédigo de la persona que solicita las prendas, siendo que, mientras el cédigo exista

podra continuar con el proceso, caso contrario el bodeguero tendra la opcidn de registrar a dicha
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persona en la aplicacién para poder facilitarle los equipos. La busqueda de equipos se realiza
por el detalle o la especie del mismo, siendo que el sistema arroja todos los resultados que

concuerden, siempre y cuando estén disponibles.

Figura 7

Diagrama de flujo para la prestacion y devolucion de prendas.

< SISTEMADEINVENTARID

Gestion de Prendas

|
v N —

Préstamos | Devolucion |

Ingresar Codigo de Ingresar Codigo de Inserar Fecha de Exist Buscar por Numero
personal equipo Préstamo re;l':r:237 de Recibo

Si

Mostrar listado de
Recibos existenies

"NO existe
informacion para el
numero ingresado”

i

Existen
datos?

Listar equipos

Enlistar equipos
prestados y la
informacion de Iz

persona

Se insertaron
lodos los datos?,

Si

Generar Recibo de
Préstamo

Nota. Diagrama de flujo acerca del funcionamiento de la aplicacion.

Al momento de validar el préstamo, se verifica que toda la informacion haya sido
ingresada, pues, de no ser el caso, se envaran las alertas respectivas indicando que informacion

no ha sido ingresada. Caso contrario se genera el recibo con toda la informacion ingresada.
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La pagina de “Devolucion”, al iniciarse carga toda la informacion respecto a los prestamos
realizados, pues muestra, un listado de los recibos generados (si existen), y al pulsar en alguno
de ellos, se muestra su informacidén respectiva. También existe la posibilidad de buscar

directamente el cédigo de recibo, lo cual arrojara la informacion que tiene asociada.

Modelo Cascada: Disefio.
Bosquejo de aplicacion
Figura 8

Diagrama de Casos de Uso.

Aplicacién Web - Inventario

<<extend>>
B Registrar Personal
Administrador

Iniciar Sesién

Soldado

Devolver
Equipo

" c<extends> - Bodeguero
Verificar Equipo
\

H
Afadir
Observaciones _ SEIEEEEIRRIT I g

Nota. Casos de uso, aplicado a la aplicacion web del proyecto.

Tal como se muestra en la figura 8, el sistema se maneja por 3 actores, siendo el

bodeguero, el administrador, y la persona que solicita los equipos.

e El administrador posee todos los permisos para manipular la informacion.



38

¢ El bodeguero puede manipular los equipos y registrar personal para facilitar los
préstamos, asi como gestionar la devolucién o revision de préstamos vigentes.
e Por su parte el personal, Unicamente puede proveer su informacion y el listado de

equipos que requiere, siendo que es este Gltimo no debe manipular la aplicacion.

Tal como se ve en las figuras 9-15, en base a los requerimientos de funcionamiento,
orientado mas la parte grafica se plante6 una interfaz simple con pocos elementos, mediante los

cuales se pueda tener una interaccion intuitiva por parte del usuario.

Figura 9

Disefio conceptual de pagina de Log In.

Iniciar Sesidn

[SEVETY[]

Contrasefia
ATE——

Iniciar Sesién

Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web



Figura 10

Disefio conceptual de pagina de visualizacion de equipos.

9

2=
ECUADOR

Equipos en Stock

Gestion de Prendas

Mantenimientos

Configuracion

Cerrar Sesién

Acerca de la Aplicacién

codigo Nembre

1 21143045 Equipos Prensa Radio y television
2 21143045 Equipos Prensa Radio24 canales
3 21143045 Equipos ONIX 24 MACKIE

4 21143045 Equipos24 canales ONIX 24 MACKIE
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ESFORT1995
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Modelo Marca-Raza-...

MOELESF2159

MOELESF2159
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ESFORSE

ESFORSE

ESFORSE

ESFORSE

Bodega

Ubicacién

Equipa dec

Equipo de c.

Equipo dec
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Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web

Figura 11

Disefio conceptual de pagina de Registro de equipos.

Equipos en Stock

Gestién de Prendas

Mantenimientos

Configuracion

Cerrar Sesién

Acerca de la Aplicacién

— Registro de equip

Nombre/Detalle

Serie

Marca/Raza/Otros

Bodega

Modelo |

Ubicacion

@ Sumbit

JAl

Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web
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Figura 12

Disefio conceptual de pagina de Devolucion.

JAl

g @

=
ECUADOR

Equipos en Stock

L ORD CANT.  ESPECIE SERIE TIPO OBSERVACIONES
Gestién de Prendas
Mantenimientos
Configuracion

Cerrar Sesion

Acerca de la Aplicacién

Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web

Figura 13

Disefio conceptual de pagina de Prestamos.

Gestién de Prendas
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ESPECIE SERIE TIPO
Configuracion

Cerrar Sesién

12 Nov 2022 E

Acerca de la Aplicacién

Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web

40



Figura 14

Disefio conceptual de pagina de Alertas de Mantenimiento para equipos.
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ECUADOR

Equipos en Stock

Gestion de Prendas

Mantenimientos
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Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web

Figura 15

Disefio conceptual de pagina de Configuracion (gestion del personal).
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Nota. Disefio conceptual de la Ul (interfaz) de la aplicacion web
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Modelamiento de la base de datos
Para el proyecto se utilizara una base de datos de MySQL, siendo de las més utilizadas

en este tipo de aplicaciones.

Figura 16

Modelo Conceptual.

| registroprestamos » H—————+ | tablaobservacion >
4 ¥
| I
|
A :
L I
/M =
m equiposdata > |
|
|
+
—| soldierdata =
T
I
+
" logindata >

Nota. El modelo conceptual para la base de datos, ayuda a definir las necesidades de informacion

de la base de datos.

La base de datos maneja una relacién entre las claves primarias y forAneas existentes en
cada tabla, ya sea, para el personal, o los equipos, lo que facilita las consultas al momento
adquirir informacion relacionada a dichas llaves, para almacenarla en las modificarla en sus

respectivas tablas, y procesarla para mostrarla al cliente para sus usos posteriores.

En base a la informacién recaudada procedente de bitacoras de gestion de equipos, sean
estos de comunicaciones o de tipo militar, los recibos fisicos que se manejan y las sugerencias
del personal, se opté por manejar 5 tablas para la gestion de la informacion. Esto a modo de
seguridad para evitar ambigliedades en el sistema, pues con algunos procesos al sobrescribir la

informacion podrian generar errores o respuestas de tipo nulas.
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Figura 17

Modelo Ldgico.

| registroprestamos =~ ¥
Id VARCHAR{15)

» Codigo VARCH AR(15)

> Especie VARCHAR{300)

» Serie VARCHAR(10)

> Tipo VARCHAR(10)
reciboCodigo WARCHAR(15)
——_—————— —H -
| » Fechaln DATE |
: # FechaCut DATE : _ tablacbservacion v
I 2 mers I Id VARCHAR(20)
| b | » Especie VARCH AR.(300)
I PRIMARY Ll Fulnames varcrar(zon)
1 fk_registroprestamos_soldierdata... > Observacion VARCHAR{400)
/M fk_registroprestamos_tablacbser ... v
equiposdata v PrImARY
id INT [
# codigo VARCHAR{45) +
_ soldierdata v

> detalle VARCHAR(300)

» serie V ARCHAR(45) id VARCHAR(15)

> tipo VARCHAR(45) cedula VARCHAR(10)

*modelo ¥ ARCHAR(45)
“marca VARCHAR(45)

2 fullname v ARCHAR({300)
» grado ¥V ARCHAR(45)

 vammaanfemy P T ——— 1
» bodega W ARCHAR(45) »dependenca VARCHAR(150) |
» ubicacion VARCHAR(45) # celular VARCHAR(10) i
S > email VARCHAR(200) ;
— Ep— _| logindata v
¥ > id \V ARCHAR( 15)
PRIMARY 2 fullname ¥ ARCHAR{300)

codigo * grado V ARCHAR{45)

fk_equiposdata_registroprestamo... keycode VARCHAR(35)

Nota. El modelo I6gico de la base de datos, muestra la relacién entre las tablas y sus datos.

Tal como se ve en la figura 16 y figura 17, las tablas modeladas presentan a detalle las
columnas y el tipo de informacion que almacenara, asi como la indexacion entre ellas, al
momento de acarrear la informacion, visualmente se observa que los enlaces indican la relacion
entre las tablas, tal como seria la tabla “soldierdata” y “logindata” que al existir la relacion 1:1, por
cada soldado registrado puede existir un usuario para iniciar sesion en la plataforma, sin
embargo, internamente se limita la existencia de dichos usuarios. En otras tablas se maneja la

relacion “1: n”, donde por cada soldado se pueden tener varios equipos prestados.
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Figura 18

Modelo Fisico.

] registroprestamos v
1d VARCHAR(15)
> Codigo VARCHAR{15)

" equiposdata_has_registropr v > Especie VARCHAR(200)
? equiposdata_d INT > Serie VARCHAR(10)
¥ registroprestamos_Id VARCHAR(15) #Tipo VARCHAR(10)

> # reciboCodigo ¥ ARCHAR({15)

#Fechaln DATE
# FechaOut DATE

PRIMARY "] tablaobservacion v
fk_registroprestamos_tablaobser.. Id VARCHAR(20)
fie_registroprestamos_soldierdata 2 Especie VARCHAR(300)
eauposdata ¢ *Fulnames VARCHAR(300)
id INT  Observacion VARCHAR(400)
 codige VARCHAR{45) ¥
> detdle VARCHAR(300) 7] soldierdata v PRIMARY
> serie VARCHAR (45) 1d VARCHAR( 15)
 tipo VARCHAR(45) » cedula VARCHAR(10)
+# modelo VARCHAR(45) > fullname v ARCHAR{ 300)
 marca ¥ ARCHAR(45) > grado VARCHAR(45)
* bodega VARCHAR(45) » dependencia VARCHAR(150)
& ubicacion VARCHAR(45) > celuler VARCHAR(10) "I logindata v
 Prestado VARCHAR(2) > email V ARCHAR(200) id VARCHAR(15)
> cargo VARCHAR(S) » fullname Y ARCHAR(300)
= v > grado V ARCHAR(45)
PRIMARY ‘ PRIMARY ‘ # keycode VARCHAR(35)
codigo fulrame T soldierdata_has_logindata ¥ >

¥ soldierdata_id v ARCHAR(15)
¥ logindata_id YARCHAR(15)

Nota. El modelo fisico, ya presenta a detalle toda la informacién de la base de datos.

Figura 19

Tablas de la base de datos.

Filtros

Que contengan la palabra: ||

Tabla = Accién F::as Tipo Cotejamiento Tamaiio J
[ equiposdata i [E Examinar G4 Estructura &% Buscar ¢ Insertar I Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB utfBmbd_general_ci 16.@ KB
[ logindata 3k [E] Examinar G Estructura (% Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 3 InnoDB utfmb4_general ci 16.2 KB
[ registroprestamos gy (=] Examinar 4 Estructura (&% Buscar 3 Insertar @ Vaciar @@ Eliminar 12 InnoDB  utfBmbd_general ci 16.2 KB
[ soldierdata 3k [E] Examinar G Estructura (% Buscar 3¢ Insertar i Vaciar @ Eliminar 5 InnoDB uti8mb4_general ci 16.2 KB
[ tablaobservacion < |5 Examinar 3 Estructura % Buscar 3 Insertar g Vaciar @ Eliminar @ InnoDB  utfBmb4_general ci 16.2 KB

5 tablas Nuamero de filas 25 InnoDB utf8mb4_general_ci se.e k8

Nota. Tablas de la base de datos creadas en base al modelo fisico.
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Modelo Cascada: Desarrollo.

En esta etapa del proyecto, se implementa todo lo instanciado en apartados anteriores,
siendo que se traduce todo el codigo y los aspectos conceptuales en lenguajes para la interaccion
del cliente o usuario, y el lenguaje encargado de ejecutar las consultas y manejo de la

informacion.

Siendo que, para este proyecto se utilizaran los lenguajes antes mencionados, siendo:

¢ HMTL, para la maquetacion de las distintas paginas de la aplicacion.

e CSS, para aplicar estilos y formatos en la parte visual.

e JAVASCRITP, para la interaccion entre el usuario y la interfaz, asi como también
la manipulacién de informacion

e PHP, para ejecutar las consultas, envia y recibir informacion.

En términos de programacion, al estar orientada a objetos, se maneja el sistema MVC
(Modelo Vista Controlador) el cual se basa en una arquitectura digital, con la cual se optimiza el
manejo de la informacion, controlando las peticiones al servidor y haciendo una recesion de la
informacidon para su manejo, y posterior actualizar la base de datos, siempre y cuando sea
necesario. Esto permite manejar grandes cantidades de informacion y a su vez permite acceder

a la misma desde diferentes terminales.

¢ Modelo, gestiona la informacién procedente la base de datos. Este se encarga de
ejecutar las consultas, aplicar filtros o actualizarla.

e Vista. Son las diferentes ventanas que tiene la aplicacion en la cual se muestra la
informacién y la interaccién del usuario final.

e Controlador. Recibe las instrucciones y gestiona la informacion para presentarla,
se mantiene en comunicacion con la vista y accede al modelo, cuando es

necesario.
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Figura 20

Sistema MVC.

MVC

Peticion

Respuesta
gréfica
Transferencia

de datos

Respuesta

Modelo Vista

Nota. EI MVC se emplea para optimizar tanto el desarrollo como el funcionamiento del software,
haciéndolo mas facil de leer y mantener.
Inicio de sesién

Inicialmente se basa en recibir las credenciales y compararlas con la informacion en la
base de datos si, existen los datos aprueba el ingreso y se instancia la pagina principal de la
aplicacion, siendo para este proyecto la pagina de listado de los equipos, caso contrario, emite

una alerta y te redireccion a la pagina de Log In.

A modo de seguridad, la aplicacion maneja una codificacion Base64, el cual es una
codificacién bidireccional alfanumérica. Si bien en comparacion a otras no es la mas segura,

ofrece un nivel de seguridad aceptable para este tipo de aplicaciones.
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Figura 21

Contrasenfas cifradas con Base64.

grado  keycode

- YWRtaWaACIVweGOydA==
Teniente YWlyZ2V0bGFt

Geaneral QWxsTWIndGgyMDly

Nota. Cifrado de contrasefias para asegurar mayor seguridad para el acceso a los datos.
Tal como se ve en la Figura 20, las claves son cifradas a caracteres alfanuméricos de
hasta 32 caracteres, la codificacion se vuelve mas compleja segin la complejidad y longitud de

la contrasefia normal.

Con esto definido, se utilizdé una clase “UserSession” como se ve en la figura 18, con la
cual se gestiona la creacion de la sesion, el cierre de la sesion y la validacion de la sesion en
casa acceso. Esta clase se instancia a fin de evitar el acceso a algunas pestafias sin una

contrasefia, manteniendo asi la seguridad de la informacion.

El extracto de cédigo de la Figura 22, muestra cOmo se recupera el usuario, siempre y
cuando no se haya cerrado la sesion, segun los datos almacenados, verifica las credenciales e

instancia la dltima pagina que se visito.
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Clase UserSession, para la gestion de la sesién de usuario.

__construct ()

session_start();

urrentUser($user){

= $user;

Nota. Funciones en PHP para el control de las sesiones en la aplicacién web.

Figura 23

Validacion de la sesién.

fusersession = Use

fuser = User();

fuser->»
include

>getCurrentlU
ettingsD

Nota. Funciones en PHP para el control de las sesiones en la aplicacion web.

Stock de equipos

En esta pestafia al cargarse se ejecuta la funcion listada en la figura 23, la cual llama

todos los registros presentes en la tabla de “equiposdata”, y son ubicados en la tabla HTML para

gue sean visualizados por el usuario.
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Figura 24
Llamada a todos los equipos, en la base de datos.
function callDataDB({$DB){

$consulta = $DB->prepare(
fconsulta-rexecute():

$listItems $consulta->fetchall();

Nota. Funcion para ejecutar consultas en la base de datos.

Para el registro, y modificaciéon de la informacion se utilizan variables, en las cuales se
hace el acondicionamiento de la informacion filtrandola de manera que, si existen datos, son
cargados en las variables, caso contrario asigna un espacio vacio, esto debido a que la base de
datos tiende a rebotar errores cuando se trata de insertar valores nulos en las tabas. Véase

Figura 24.

Para enviar la informacion de HTML a PHP, se emplea JavaScript y JSON para transmitir
la informacién mediante objetos. Si bien HTML posee componentes como formularios y los
métodos “$_POST” y “$_GET”, para comunicarse con PHP, este método requiere de realizar las
consultas constantemente, lo que incurre en un consumo de recursos y aumento de trafico para

acceder a la base de datos. Siendo que esto afecta la velocidad de consultas.

Utilizando JavaScript y los objetos JSON, se hace la comunicacion con PHP sin la
necesidad de actualizar la pagina, lo que permite mantener la informacién en objetos y acceder

a ella las de forma indefinida y actualizarla solo cuando sea necesaria.

Con ello, se puede insertar la informacion y modificar las etiquetas de HTML con la
informacion. Cabe recalcar que las aplicaciones que se ejecutan los navegadores, al refrescarse
o0 actualizar la pagina, se ejecuta el cédigo fuente desde cero, lo que vuelve a inicializar variables,

objetos y componentes, eliminando asi toda la informacion.
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Figura 25

Creacion de objeto JSON, para enviar a PHP.

o.value,

.value,
value,
il.value,

Nota. Gestion de objetos JSON para comunicacién entre PHP y JAVASCRIPT para su uso en el

controlador del modelo.

El objeto JSON antes enunciado, son enviados a los diferentes métodos para ejecutar el
CRUD en la base de datos, ejecutando cada funcién segun el botén presionado, dado que cada

uno maneja su identificador propio para evitar ambigliedades. Véase Figura. 26.

Figura 26

Funciones CRUD que se ejecutan del lado del servidor al recibir el objeto JSON.

DeleteRegistro($DB, $id){

UpdateRegistro($DB, $id, $idDB,%detalle,$serie,$modelo,$marca,$bodega,$ubicacion){

InsertRegistro($DB, $idDB,$detalle,$serie,$modelo,$marca,$bodega,$ubicacion){

Nota. Funcion para ejecutar consultas en la base de datos.
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Gestion de prendas, Prestamos
El sistema de préstamos se basa en el manejo de objetos, de los cuales se obtienen la
informacion, haciendo pocas solicitudes a la base de datos. El arreglo se actualiza segun los

criterios de busqueda, utilizando la declaracion “LIKE”, como se ve en la Figura 27.

Figura 27
Consulta a la base de datos, con la declaracién “LIKE”.
filledTable($conDB, $element )i

‘k3element®

$1listIte consulta->fetchall();

$datakquipo = array

$listIte

array_push($dataEquipo, $data);

Nota. Funcidn para ejecutar consultas en la base de datos.

Con esta sentenciay el uso de ‘% ... %’ se extraen los registros de determinada columna,
mientras algunos caracteres coincidan. La informacién se acondiciona y se agrega a un objeto
“dataEquipo”, para posterior convertirlo a un objeto manejable desde JavaScript. Al finalizar el
proceso se actualizan los datos en las tablas, ya que se asigna in caracter a cada equipo prestado

para evitar un registro duplicado.
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Figura 28

Manejo del Objeto JSON y acondicionamiento de los datos.

itemsele
date =

_ord = ('
currentHora

if(nameSoldado !

nel ertRow(-1);

column W, tCell(Q);

column .innerHTML ord;

column = _newR(

colunh.innerHTML Json[inde].codigo;
column = _newROW. 11(2);

column .innerHTML Json[inde].especie;
column = _newROW.ins 11 H

column .innerHTML =) Json[inde].serie;
column = _newROW.ins 11(4);

column . innerHTH ipoJson[inde].tipo;

setPtrestamoItem(equipolson[inde].codigo);

*-"+currentHora,

equipolson[
: comprobante

Nota. Asignacién de la informacion del objeto JSON en las diferentes celdas de la tabla.
En la figura 28, se observa el manejo del objeto “equipoJson” en JavaScript, de forma
gue mediante un indice se acceden a los datos y se asignan los campos necesarios para el recibo

y a su vez, se crea un nuevo objeto que servira para actualizar la base de datos.

Gestién de prendas, Devolucion

El sistema de devolucion manejo objetos al igual que los préstamos, con la diferencia,
gue utilizan un solo objeto para todo el proceso. En base al recibo del préstamo se buscan los
datos y se muestran en pantalla, ya que no se busca acondicionar esa informacion, el objeto se
destina para el ingreso de observaciones sobre el equipo (si es que se tiene alguna

conservacion).

De modo que, el objeto envia a la base de datos el codigo y nombre del equipo y su
observacién, y a la vez elimina los datos para ese recibo y asigna esos mismos equipos para que

estén disponibles para ser prestados.
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En la figura 29, se observa cémo se valida si el campo “observa” esta vacio, en caso de
no estarlo, se ejecuta la sentencia para guardar esa informacioén. Y para el final se eliminan los
datos, ya sea que existan o0 no observaciones, recalcando que ambos datos se manejan en

diferentes tablas, pero relacionadas entre si.

Figura 29

Registro de observaciones y eliminacién de datos.

‘%idSearch as %
% e = $item
$detail = fitem
$observa = $item
if($observa 1= "")|

$sgl = " 0
$consulta = $conexionDB->prepare($sql);
$consulta->bindParam ', $code);
$consulta->bindPar: » $detail);
$consulta-»bindParam( » $observa);
$consulta-rexecute();

prestamoSet($conexionDB, $item[ ' code’]);

onexionDB->prepare(” pres ) re o="$numRecibo""”

Nota. Funcidn para ejecutar consultas en la base de datos.

Alertas
El sistema de alertas solo presenta la informacion referente a los equipos que han sido
devueltos y presentan alguna novedad en su funcionamiento, y los equipos que hasta el

momento se encuentran fuera del inventario.

Para lo cual se emplean 2 funciones con llamado a los préstamos y observaciones en la

base de datos, tal como se ven la Figura 30.
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Figura 30

Funcion para llamar los registros.

array_push($dat

echo json_encode($dataEquipo);

Nota. Funcién para ejecutar consultas en la base de datos.

Para estos ultimos es posible visualizar la informacién de la persona que solicité los
equipos y a su vez el sistema se mantiene comparando las fechas de devolucién con la fecha
actual, de modo que presenta un resaltado rojo sobre los equipos que se han sobrepasado la

fecha de devolucion. Véase Figura 31.

Figura 31

Lista de equipos fuera del inventario.

Lista de Equipos fuera del Inventario

FECHA _
DEVOLUCION

DEUDOR

4 belt108246 Cinturon utilitario tactico militar con sistema

modular de seguridad Estandar Mil

2023-01-26 2023-01-28

e

Nota. Visualizacion de los equipos fuera de inventario con su detalle.
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Listado de Personal

La configuracion de la aplicacién, se modelo para registrar a todo el personal, y asi facilitar
y acelerar el proceso de préstamo y devolucion de los equipos. Este sistema utiliza el mismo
modelo empleado para registrar los equipos, habiendo diferencias en las tablas en las que se
guarda la informacion y los diferentes campos a guardar. Para esto se accede al formulario desde

el botén “Afadir’. Véase Figura 32.

Figura 32

Botones para registrar informacion.

,I Lista de Personal
mi\

Nota. Botones de la interfaz.

En dicho formulario se capturan los datos ingresados y son enviados a la base de datos.
Para asegurar que los campos se llenen en su totalidad, HTML provee un atributo “required” el
cual envia alertas cuanto algin campo del formulario esta vacio o no cumple con el formato
requerido, tal como seria el caso del correo electrénico, del cual el input es capaz de distinguir si

cumple con el formato o no. Véase Figura 33.

Figura 33

Formulario de registro de personal.

Nombres |Daniel Mendoza Palacios |

Grado | sargento Primero v Bodega

Dependencia |Latacunga |

Teléfono |0937522414 |

Correo
Electronico

Incluye un signo "@" en la direccion de correo electronico. La direccion "daniel_mendoza® no incluye
el signo "@".

Nota. Formulario de registro.

|danie\7mendozal |
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Como tal, la ventana del personal, por cada persona registrada, muestra los botones para
las respectivas acciones. Permitiendo editar, eliminar o ver los equipos prestados para cada
persona. Internamente el sistema del inventario evalla que cuentas de usuario es la que ha
iniciado sesidn, siendo que, el administrador, es la Unica cuenta capaz de interactuar con dichos

botones, pues las demas cuentas solo podran acceder al historial de prendas de dicha persona.

Figura 34

Botones de accién para el personal.

0984355 alarcon@jose No

D988 altair@altair Si

AROAONAT 2T L U T | [ L [ — T

Nota. Botones de la interfaz.

Como se ve en la Figura 32, el boton “Claves”, se tinta de rojo, para indicar que existe
personal de bodega que no tiene registrada una contrasefia. Esto se logra ejecutando un
segundo llamado a la base de datos, en base al dato seleccionado en el punto “Bodega” del
formulario en la Figura 31, al seleccionarse “Si”’, automaticamente se agregan los datos para
generar un usuario, y la contrasefia se agrega a posterior. Si todo el personal tiene una

contrasefa ingresada, entonces el botén retorna a con color verde.

Reportes

El sistema de reportes se basa en imprimir las tablas y datos visibles de la pagina en
cuestién, al presionar los botones se desencadena el evento “onclick” con el cual, se llama la
funcion encargada de generar el reporte, con extension en “.pdf’, pues, utilizando este método,
se continla trabajando con objetos y se limitan los accesos a la base de datos, lo que resulta en

optimizacion del sistema.
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Esto se realiza mediante una APl o libreria externa “‘“DOMPDF”, la cual genera
documentos pdf, de forma sencilla sin consumir muchos recursos, esta libreria emplea una serie
de funciones, las cuales toman los datos ya existentes y los plasma en el documento, con una
serie de personalizaciones, como el tamafo, orientacién de la péagina, fuentes, nombre del

archivo, etc.

Asi, se puede utilizar el mismo codigo para todos los reportes, cambiando el encabezado

para cada situacion.

Figura 35

Evento paras generar reportes.

ob_get clean(};

'dompdf/autoload.inc.php’;

Dompd+ \Dompdf ;
$dompdf = Dompd-f (Y} ;

$options = $dompdf->getOptions();
se

$options->set(array( is
$dompdf->setOptions ($options);

$dompdf->loadHtml {($html);
$dompdf->setPaper( 'Ad4’, "po

$dompdf->render();
$dompdf->stream("listado equip

Nota. Codificacion para copiar la informacion de pantalla y enmaquetarla en un documento pdf.
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Modelo Cascada: Pruebas.
Las pruebas realizadas a la aplicacién web, tratan de demostrar el funcionamiento de la
aplicacion y las diferentes funciones implementadas, evidenciando que estos son capaces

cumplir efectivamente con las diferentes tareas ya programadas.

Si bien, con el modelo Cascada, las pruebas se realizan de forma continua, los resultados
presentados a continuacion corresponden a la fase anterior a la implementacion o puesta en

funcionamiento real de la aplicacion.

Pruebas de Funcionalidad
Tabla 1

Validacion de Credenciales.

Sistema Iniciar Sesién

Nombre de la

prueba Validacion de Credencias existentes

Descripcion El bodeguero deberéa ingresar a la aplicacion con su codigo personal y
de la accién la contrasefa.

Condicion de Los datos del bodeguero deben estar almacenados en la base de

ejecucion datos, previo a la ejecucion de la prueba.
Proceso: a) Ingresar codigo y contrasefa en los respectivos inputs.

b) Dar clic en el boton “INICIAR SESION”
Resultado Las credenciales al ser validas muestran un mensaje de aprobacion y
Obtenido: se carga la pagina principal, mostrando datos de la sesién.
Evaluacion

El sistema funciona correctamente.
del resultado:




Tabla 2

Validacion de Credenciales erroneas.

Sistema

Iniciar Sesion

Nombre de la

Validacion de Credencias erroneas

prueba
Descripcién de El bodeguero debera ingresar a la aplicaciéon con su cédigo
la accidn personal y la contrasefia erréneos o que no estén registrados
Condicion de :
: ., Los datos por ingresar no deben constar en la base de datos.
ejecucion
Proceso: a) Ingresar codigo y contrasefa en los respectivos inputs.
' b) Dar clic en el boton “INICIAR SESION”
Resultado Las credenciales durante la validacién arrojan un valor nulo, por
Obtenido: lo tanto, no existen resultados coincidencias, y se muestra una

alerta con dicho enunciado.

Evaluacion del
resultado:

El sistema funciona correctamente.

Tabla 3

Registro de equipos.

Sistema

Equipos en Stock

Nombre de la
prueba

Registro de equipos

Descripcién
de la accion

El bodeguero deberé rellenar el formulario con la informaciéon del
equipo.

Condicién de

El codigo del equipo no debe constar en la base de datos

ejecucion
a) Dar clic en el boton “Aradir”
Proceso: b) Rellenar el formulario
c) Dar clic en “Generar Registro”
Resultado El cédigo ingresado al no existir en la base de datos permitié insertar
Obtenido: la informacion del formulario.
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.

59



Tabla 4

Editar la informacion de los equipos.

Sistema

Equipos en Stock

Nombre de la

Editar la informacion de los equipos

prueba
Descripcién El bodeguero deberd actualizar algun dato del equipo y posterior
de laaccion eliminar dicho registro.
Cond.|C|on.(,1e Debe existir equipos registrados con anterioridad.
ejecucion
a) Dar clic en el botdn “editar” y modificar los datos en el formulario
Proceso: b) Dar clic en el boton “Actualizar Registro”
c) Dar clic en el botén “Borrar”
La informacion actualizada es enviada y se refleja en la tabla, ya que
Resultado se actualiza al finalizar él envi6 de la informacion, de igual manera
Obtenido: ocurre al eliminar un registro. Todo esto con sus respectivas alertas
sobre las acciones que se realizan
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.

Tabla b

Cerrar la sesion vigente.

Sistema

Cerrar Sesioén

Nombre de la
prueba

Terminar la sesion vigente

Descripcién

El bodeguero deberé cerrar sesion.

de la accion
Condicion de - o
. .. Debe existir una sesion vigente.
ejecucion
a) Dar clic en el botén “Cerrar Sesion”
b) La aplicacion cargar la pagina de Inicio de sesion
Proceso: . .« »
c) Dar clic en el boton “Regresar” del navegador
d) El navegador debera redirigir a pagina de Inicio de sesion
Resultado El navegador pide confirmacion al momento de dar clic en regresar,
) sin embargo, al actualizar, se mantiene en la pagina de inicio de
Obtenido: -
sesion.
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.




Tabla 6

Cargar lista de equipos.

Sistema

Alertas

Nombre de la

Cargar lista de equipos con novedades

prueba Cargar lista de equipos fuera del inventario
Descripcién El bodeguero deberd acceder a la pagina de Alertas, y observar la
de laaccion informacién que aparece.

Condicién de

Previamente deberan existir equipos que hayan sido devueltos y se
haya ingresado alguna observacion, sobre el mismo.

ejecucion L .
Y a su vez, existir prestamos vigentes.
a) Dar clic en el botén “alertas”
Proceso: b) Observar la tabla
c) Acceder a la informacion de la persona a cargo de las prendas
Resultado Las tablas cargan la informacion correctamente la cual, al compararse
. con los datos de las tablas en la base de datos, se evidencia que la
Obtenido: . - . )
informacion esta siendo filtrada correctamente.
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.




Tabla 7

Gestionar informacién del personal.

Sistema

Listado del Personal

Nombre de la
prueba

Afadir, editar y eliminar personal de la base de datos de la aplicacion

Descripcion
de la accion

El bodeguero debera acceder a la pagina de Listado del personal, y
afiadir personal y editar su informacion, mediante el formulario que se
despliega

Condicién de

No se tienen condiciones previas

ejecucion
a) Dar clic en el botén “Listado del personal”
b) Dar clic en el boton “Anadir”
c) Llenar el formulario, y enviar los datos para registrar.
d) Actualizar la pagina
e) Observar la informacion agregada
f) Dar clic en el botén “editar”, en la columna “Accién” para la
persona a modificar sus datos.
Proceso: g) Rellenar el formulario con datos actualizados, y enviar
formulario
h) Actualizar la pagina
i) Observar la informacion agregada
i) Dar clic en el boton “eliminar”, en la columna “Acciéon” para la
persona a eliminar sus datos.
k) Actualizar la pagina
I) Observar la informacion agregada
La informacién se afiade y se modifica de manera exitosa, siendo que
Resultado no se pierdgn caracteres, y se afiaden en los campos
Obtenido: correspondientes.
Ya que se maneja un objeto de informacion pequefio, la aplicacién no
presenta ninguna dificulta al momento de utilizarla.
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.




Tabla 8

Visualizar equipos en préstamos.

Sistema

Listado del Personal

Nombre de la

Visualizar los equipos que mantiene cada persona, en la aplicacion

prueba
Descripcién El bodeguero deberd acceder a la pagina de Listado del personal y
de laaccion observar los equipos que cada persona a prestado en bodega
Condicion de Deberan existir al menos una persona registrada en el sistema, y la
ejecucion misma debera mantener prestamos vigentes durante la prueba.
a) Dar clic en el botdn “prendas”, en la columna “Accidn” para la
persona a visualizar sus datos.
b) Se despliega un modal con informacion.
Proceso: . L
c) Observar la informacién
d) Comparar la informacion con el recibo emitido con anterioridad
e) Presionar escape, para cerrar.
Resultado La lista equipos y su informacion, concuerda efectivamente con la
Obtenido: informacién presente en el recibo
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.
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Tabla 9

Devolucion equipos.

Sistema

Devolucion

Nombre de la

Devolucion de equipos, por cadigo de Recibo

prueba
L El bodeguero debera acceder a la pagina de Devolucion, y buscar el
Descripcion - . . ., .
. cédigo del recibo a devolver, afiadir alguna observacion o detalle, si

de la accion

es necesario y validar los datos.

Condicién de

Deberan existir al menos una persona registrada en el sistema, y la

ejecucion misma debera mantener prestamos vigentes durante la prueba.
a) Dar clic en el botén “Devolucion”
Proceso: b) En el campo de busqueda, afiadir el cédigo del recibo y buscar.
¢) Revisar cada equipo, y afiadir una novedad, si es que la tiene.
d) Validar los datos.
La busqueda de la informacion se realiza de manera efectiva, sin
embargo, al momento de validar las observaciones ingresadas, el
Resultado  sistema evaluar que los strings contengas, ciertas palabras para
Obtenido: poder afiadirlos a las tablas correspondientes, la ortografia, puede
generar problemas, haciendo que la aplicacion ejecute acciones por
defecto, por palabras mal escribe
Evaluacion

del resultado:

El sistema funciona correctamente.

Analisis de resultados

La aplicacion desarrollada al ejecutarse en un navegador web, opera con una arquitectura

de cliente - servidor,

de informacién y obtener una respuesta, mientras que el servidor (PHP) se encarga de obtener

la informacioén de la

Con las pruebas realizadas, se evidencia que la aplicacion web tiene un funcionamiento

eficiente, ya que maneja y acondiciona la informacién en funcién de las solicitudes, logrando asi

siendo el cliente el personal de bodega el encargado de enviar las solicitudes

base de datos y gestionarla

gue, sea eficiente de facil implementacion y utilizacion.
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Si bien, al ser desarrollada para navegadores, debido a la particularidad entre los distintos
navegadores y con compatibilidad con la ultima version de PHP 8.0, el rendimiento se ve afecta

en algunos pocos navegadores.

En términos generales, las consultas y posicionamiento de la informacién se realizan en
el aplicativo web, pero los tiempos de respuesta en cada navegador varian en cierta medida.
Siendo Chrome, Opera y Brave, los navegadores con las menores diferencias en la ejecucion de

aplicaciones de este nivel y arquitectura.
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Capitulo IV

Conclusiones y recomendaciones

El desarrollo del aplicativo web, sirve para automatizar y simplificar el proceso
para el control, gestion, préstamos y devolucién de activos fijos fungibles y no
fungibles, para el inventario de la Escuela de Formacion de Soldados "Vencedores
del Cenepa” va a permitir acceder a la informacion y llevar un control de mayor
precision en los activos, pues en sus diferentes pestafias la aplicacion proveera
de la informacion y datos para saber con precision el estados de las prendas y la

persona a cargo de ellas.

EL aplicativo web se desarrolldé con el modelo en cascada y la arquitectura cliente
servidor, ejecuta las distintas solicitudes de informacion a la base de datos, la cual
gestiona todos los datos mediante objetos de informacién (Programacion
Orientada a Objetos) de forma funcional y eficiente utilizando pocos recursos y

permitiendo la reutilizacién de los objetos.

Dado que se implementd un sistema basado en cédigos, tanto para el personal
como los equipos, para identificarlos de forma activa, la arquitectura de la
aplicacion se mantiene validando dichos codigos para asi proveer la informacion
correspondiente que se ha solicitado. De igual manera se emplean dichos cédigos
y la informacion almacenada, para proveer el bodeguero de alertas visuales sobre

el personal o los equipos que mantienen haberes fuera de plazo.
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La interfaz disefiada para la aplicacion maneja un esquema simple, centrando los
mayores detalles en las botones de accion, siendo esta, la forma de indicar

visualmente al usuario cuales son los puntos de interaccién con la aplicacion.

Recomendaciones

Ya que la aplicacion fue desarrollada con el modelo en Cascada y una modalidad
no destructiva, es posible acceder al codigo fuente de la aplicacion y ajustarla para
gue cumpla con requisitos de funcionamiento adicionales, siendo que, se puede
conseguir un sistema mas personalizado y capaz de cumplir con su funcién

principal.

Se utiliz6 una arquitectura cliente - servidor utilizando PHP, es recomendable
realizar un mantenimiento del c6digo cuando se lancen nuevas actualizaciones
para PHP, puesto, sus desarrolladores deprecan algunas funciones y las
remplazan con funciones mas eficientes y compatibles con otras tecnologias,

dejando poco funcionales las aplicaciones con las tecnologias anteriores.

Se recomienda que, al ser una aplicacion de cédigo abierto, afiadirle médulos y
dem&s componentes, para maximizar su funcionamiento y proveer de otras
funcionalidades, para los usuarios, mejorando notablemente la gestion del

inventario.
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