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OBIJETIVOS

GENERAL

* Determinar curvas de extraccion de N, P, K, Ca y Mg, en el cultivo Fragaria x ananassa fertilizado con tecnologia

micro carbono (TMC) y fertilizacién convencional.

ESPECIFICOS

e Determinar el contenido de N, P, K, Ca y Mg en plantas de frutilla bajo fertilizacidon tradicional y fertilizacion de

micro carbono.
e |dentificar la relacion entre el crecimiento y demanda de N, P, K, Ca, Mg mediante curvas de extraccion.

e Realizar un boletin técnico, de la extraccién de nutrientes con la solucién nutritiva empleada para el cultivo de

frutilla en siembra directa en suelo.
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METODOLOGIA -

Coordenadas referenciales

Invernadero de Horticultura

Longitud 78°24’44”0, latitud 0°23’20"S.

Parroquia Sangolqui, Canton Rumifiahui,
Provincia de Pichincha

Condiciones del invernadero

Temperatura minima: 10°

Temperatura maxima: 35°

Humedad relativa: 50%

Precipitacion media anual: 1332.72 mm

(Guacapifia, 2020). {@ E S P E
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Conformacion de los tratamientos

METODOLOGIA

Croquis del experimento

Fertilizacion Variedad Nomenclatura  Tratamiento
Organica (TMC)-  Albidn (V1) F1V1 T1
H San Andreas (V2) F1V2 T2
Convencional Albion (V1) F2V1 T3
M(I]eecr';'lja é sy RV T

Nota: *F= Fertilizacion *V=Variedad

T2 T2 T2 Tl T4 T1

F1 T1 13 T4 12 12 T4
Vi 14 | v2 | T o v2 | TV T3 V2 T3 | Vi| T2

T3 T4 13 T4 Tl 13

T1 T2 T1 13 T3 T4

F2 13 13 T4 12 12 T1
Vi 1 | vi| T v2 | T3 | v2] Tl |Vi|f T4 V2| T2

12 T4 12 T4 Tl 13

Nota: (F1= Fertilizacion TMC, F2= Fertilizacion Convencional (Técnica),
V1= Variedad Albion, V2= Vaariedad San Andreas, T1= 30 dias, T2= 60
dias, T3=90 dias, T4= 120 dias)
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METODOLOGIA

Conformacion del experimento en campo

T2: Fertilizantes
convencionales

T1: Fertilizantes micro
carbono

El experimento contd con doce unidades experimentales, y un total de 31 plantas por
cama a doble hilera.
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Instalacion del Sistema de Evaluacion

Trabajo previo del terreno Muestreo de suelo Tanque

Bomba

METODOLOGIA

Colocacion mulch

Instalacién sistema de riego Desinfeccion plantulas

Propamocarb
1g.Ll-1y
Carbendazin
1.5ml.L-1




Muestreo ME

Recoleccion y limpieza de muestras Numero de ho;as y Pesaje de muestras
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Mediciéon de N por Clorofila METODOLOGI

Seleccidn de la planta a medir Planta seleccionada y medicidon de la parte media Medidor de Clorofila
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. o _ METODOLOGIA
Medicidn de nutrientes por absorcion atomica y fosforo por espectrofotometria

_—

3gdela
muestra molida

2 ml Agua —

2m heua ___ Filtrado y
esionizada Aforo a 50 ml
10ml de HCI
-  Molibdato de
amonio

- Nitrato de
lantano

- Vanadato de pﬁ&" ‘“fti‘*

amonio

- Acido Nitrico
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Analisis estadistico
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RESULTADOS Y DISCUSION

Fertilizacion TMC

0
/o
£/
v !
y=0708-5991+1730.27 g !
R2=0.9984 g /
47 J y-0460-1883+605.76
s R=0.9954
;7
v
i
- el
o=
30 60 % 120

DDT
=0 T1 ol S NV T Polindmica (T1)

rrrrrrrrr Polindmica (T2)

(T2: 2868.16 kg. ha™1) (90 DDT)

(T1:4682.72 kg. ha™1, T2: 5024.40 kg. ha™1) (120 DDT)

Curvas de crecimiento

(t, 13 = 5.03: p = 0.0002)

Fertilizacion Convencional
5000.00
4500.00 ’
4000.00 /
30000 y=0.37x%-20.47x+813.95 /
= 3000.00 R? =0.9805 /
< y.
2 2500.00 | /
% 2000.00 g )
o y=060x-50.75x+1771.76
10000 i R =0.9951
1000.00
0.00
30 60 90 120
DDT
= T3 e T4 e Polindmica (T3)  ==eeeees Polindmica (T4)
(Molina, et al. 1993)

>Materia seca > Absorcion de elementos
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(Kirschbaum, et al., 2012)

La raiz es un érgano de reserva de
carbohidratos y minerales

El tallo es un érgano secundario de reserva

En hojas, (T1: 2244.37 kg.ha™1,T2: 2348.50 kg. ha™1, T3:
1390.95 kg. ha™1, T4: 2245.83 kg. ha™1),




Curvas de absorcion de nutrientes RESULTADOS

Nitrégeno Nitrégeno
DDT Tratamiento media + DE
T1(ALB.TMC) 2.68+0.68 a
Ezgg 3 TC 12;22 b) CONV 30 T2(SNA.TMC) 2.60+1.44  a
. ] | 0 T3(ALB.CONV) 2461048 a
-2 ' L / T4*SNA.CONV) 3.77£032 a
2 B0 // i / T1(ALB.TMC) 585+1.40 [ a |
5 1500 /. = 500 7/ 60 T2(SNA.TMC) 8.99+3.34 | ab
e , 4 ¥ 3000 ’?/ ' T3(ALB.CONV) 5.96+0.90 | a
15.00 , d"'-’ , 15.00 . T4*SNA.CONV) 8.21+1.43 ab
000 e b 000 s el T1(ALB.TMC) 19.83 £+6.35 | abc
0w 1w CUN N RS V. 90 T2(SNA.TMC) 40.51+18.37] bc
DT DT T3(ALB.CONV) 24.46 +11.16| abc
== ABION(TMC) ~ =m@em SANANDREAS(TMC) =g ALBION(CONV) ~ wm@s SANANDREAS(CONV) T4SNA.CONV) 19.57+4.54 abc
T1(ALB.TMC) 101.36 £ 64.35 d
120 T2(SNA.TMC) 95.60+18.19 d
T3(ALB.CONV) 50.09%22.85
T4*SNA.CONV) 85.78 + 32.2i d

(Rodriguez y Florez, 2004)
Interviene en el desarrollo de érganos vegetativos y reproductivos
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Curvas de absorcion de nutrientes RESULTADOS

Fosforo
a) Raiz - TMIC - ) b) Raiz - CONV Fﬁﬁfﬂro
=3 e '/: . - DDT Tratamiento Raiz Tallo Hojas Flores
e T TIALBTMC) 03006 a  015:007a 032003 a
== oy, = 30 T2(SNATMC) 034011 ab  0.07+001 a 0.19+0.14 a
R S e T T3ALB.CONV) 017400042 0084003 a 008005 a
[ TA*SNA.CONV)  0.17£005 a  005£0.04 a 0.19+0.06 a
o) Tello-Tme , @) Telle-comy ) TI(ALBTMC) 0494005 ab  0.13+0.04 a 0354012 a
. ) 7 60 T2(SNATMC)  0.68+0.04 ab  0.29+0.16 a 0.77+0.30 a
) ,;’_? 2 /’4‘/ T3(ALB.CONV) 0364014 ab  0.21+0.11 a 0.54+0.10 a
- J T TA*SNA.CONV)  1.0740.22 abc 0524027 ab 0684018 a .
L T1(ALB.TMC) 133+050 bed 055:¢0.0ab 221025 a 0.34£0.26 a
T e oo e 90 T2{SNA.TMC) 1714006 ¢d  1.04+0.48 abc  3.02+097 ab  050+0.21 a
e) Hoja - TMC ) Hoja - CONV T3(ALB.CONV) 1.07+0.05 abc  093+0.55abc  3.43:222 abc 050£0.23 a
7 / T4*SNA.CONV)  0.7440.24 abc  0.20+006a 0754031 a  036:0.18 a
7 | e T1{ALBTMC) [ 2.26t0.01 de  2.00t0.88 bed )/ 13.24+696d ) 081+0.36 a
o g B2 T4 120 T2(SNATMC) | 2.82+2.05 e 2174201 cd || 7.76+6.75 ¢ 0634032 a
T3(ALB.CONV) | 0.93+0.19 abc  3.16+3.10 d 355+2.04 abc| 0341012 a
e iy etk e e it St TA*SNA.CONV) | 2741067 e 2304046 cd J\ 7.11£2.63 bc ) 085:0.88 a
S Flofesthri TEEmERC— MNota: Medias que presenton IETas Qisnnias, son signijicatvamente diferentes |’LSE-J Fisher, p<0.05)
- ’:_,:-": . - (Hirzel, 2017) —  elemento esencial para el
: 28 il crecimiento y floracién
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Kg.Har{-1)

05

Kg.HaM-1)

Kg.Hat-1)

A1)

Kg.Ha

—

Potasio

a) Raiz -TMC

DoT

ALBION(TMC)

e) Hoja - TMC

DDT

— e SANANDREAS{TMC)

KgHa*(-1)

Curvas de absorcion de nutrientes

b) Raiz - CONV

DOT

ALBION[CONV)

f) Hoja - CONV

e SANANDREAS{CONV)

RESULTADOS

Potasio
DDT Tratamiento Raiz Tallo Hojas Flores
T1(ALB.TMC} 1.84+0.13 a 0.22+0.02 a 057+0.12 a -

30 T2(SNA.TMC) 1.78+0.35 a 0.26 £ 0.04 ab 0.66+£0.36 a -
T3(ALB.CONV) 1.99+0.32 ab 0.26 +0.06 ab 0.64+0.02 a -
T4*SNA.CONV) 2.19+0.06 bc 0.22+0.03 a 0.78+0.09 a -

T1(ALB.TMC) 2.05+0.22 ab 0.26 £0.04 ab 1431034 a -

60 T2(SNA.TMC) 2.47+0.23 cd 0.28 £0.04 ab 230+083 a -
T3(ALB.CONV) 2,60 +0.28 de 0.33+0.02 abc 1441008 a -
T4*SNA.CONV) 247+0.14 cd 0.29 £0.02 abc 1924053 a -

T1{ALB.TMC) 2.41+0.35 cd 0.51+0.14 bc 5.25+134 ab 096 +0.98 a

a0 T2(SNA.TMC) 2.74+0.01 def 0.35+0.13 abc 0.25+2.70 ab 1.22+0.32 a
T3(ALB.CONY) 2.81+0.27 ef 0.51 £ 0.09 bc 6.93+250 ab 1.05+0.43 a
T4*SNA,CONV) 289+0,17 efg  0.56+043 ¢ 544+121 ab  141+103a

T1(ALB.TMC) 2.93 +0.10 ef 1.16 £0.25 de 37,10+ 18.39 ¢ 3721266 a

120 T2(SNA.TMC) l 3.17 £0.28 gh 1,03 £0.36 d (33.96+8.52 ¢ 2.50+036 a
T3(ALB.CONV) 3.37+£0.09 h 1.27 £ 0.06 de 1499+473 b 1.94 +£0.57 a
T4*SNA.CONV) 3.07 £0.23 fgh 1331031 e 2899+1231 ¢ 2.87+1.30 a

Nota: Medias que presentan letras distintas, son significativamente diferentes [LSD Fisher, p<0.05)

(Rodriguez & Florez, 2004)

®

La presencia de potasio tanto en hojas como
en flores se ve reflejada en el tamano de las
mismas y su desarrollo
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Kg.Ha(-1)

KgHa%(-1)

Calcio

a) Raiz - TMC

c) Talloe - TMC

”
-~
i -
- .
- -~
- T
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P
-
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0 ag ]
30 60 DDT a0 120
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= ALBION(TMC) — e S ANANDREAS{TMC)
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Brwwh i

Kg.Har-1)
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~ @

Curvas de absorcion de nutrientes

b) Raiz - CONV

-
P e — - -
3 90 1
DDT
ALBION{CON —-  SANANDREAS{CO!
d) Tallo - CONV
. '/.
-—
30 60 DDT 0
- ALBION[CONV) —8-  SANANDREAS(CONV)
f) Hoja - CONV
»
- " /
3C 60 DOT I 120
ALBION(CONV) —= SANANDREAS(COMNV)
h) Flores - CONW
-
0 a0 0
DDT
ALBION[CONV) —8-  SANANDREAS{CONV)

RESULTADOS

Calcio
DDT Tratamiento Raiz Tallo Hojas Flores
30 T1(ALB.TMC) 2.54 £0.06 ab 0.35+0.17 ab 0861033 a
T2(SNA.TMC) 2.81+£086 abc 0.21+0.08 a 0714032 a
T3(ALB.CONV) 3.04+1.03 abc 0.33 +0.06 ab 058+£017 a
T4*SNA.CONV) 358+0.58 abc  0.31+0.08 ab 0961013 ab
60 T1(ALB.TMC) 2.03+0.38 a 1.06 £0.16 abc 1531039 ab
T2(SNA.TMC) 3.18+0.64 abc 1.55+0.69 abc 1801098 ab
T3(ALB.CONV) 291+091 abc  1.25+0.11 abc 1054036 ab
TA*SNA.CONV)  347+£100 gbc 1.70£0.68 abc 156071 ab
90 T1(ALB.TMC) (3.46£0.74 abc) 1.88:068 abc 4.13:0.34 abc 0.64£0.56 a
T2(SNA.TMC) 5.39+0.40 def | 2.69 £0.87 cd 6.28+2.24 cd 0.76 £0.36 a
T3(ALB.CONV) 394+1.17 bed | 2.21:0.12 bed 5191342 be 0.74 £0.56 a
T4*SNA.CONV) 3.25+0.80 abc | 156:+042 abc 3311100 abc 2.18:+2.13 a
120 T1(ALB.TMC) 580+ 1,78 ef 4,04 + 1.06 de 11,92 £ 5,94 ef 0.80£0.21 a
T2(SNA.TMC) 6.14 +1.86 f 6.18 +0.97 f 15,59+ 1.98 fg 1.51+0.82 a
T3(ALB.CONV) 444 +1.45 cde | |7.56£4.19 f 10.01+4.64 de 0.84+0.39 a
T4*SNA.CONV) 5.69 £+ 0,48 ef 16.39 + 4.56 1.07+£0.95 a

5.75+1.08 ef
Nota: Medias gue prew, son significativamente diferentes (L350 Fisher, p=0.05)

(Demirsoy et al., 2010)
La concentracion de este elemento en la planta
depende de la transpiracion

®
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RESULTADOS

Kg.Ha(-1}

Kg.Ha*[-1)

KgHan(-1)
R R-N-N-N-N-]
Vo~ ® WD

[-X-R-K-,
[~ SRS

Magnesio Curvas de absorcion de nutrientes
a) Raiz - TMC b} Raiz - CONV Magnesio
T ;f‘ H - DDT Tratamiento Raiz Tallo Hojas Flores
S s ST 30 T1(ALBTMC)  1.1240.09 a 050+0.14a 060£0.14 a -
T2(SNATMC)  1.2640.38 ab 02904017 a  0.46+0.13 a -
| T3(ALB.CONV)  1.45:0.48 abc  0.53%0.04 ab 0.41%0.14 a -
oo T o T T4*SNA.CONV)  1.89+0.18 bede 0.55%0.06 ab  0.53+0.08 a -
el | Ayl OOHY TI(ALB.TMC)  1.22+0.15 ab 047006 a  0.66+0.18 a
2 3 T2(SNATMC)  1.56+0.15 abcd  0.51+0.02 a  0.89+0.32 a
e i T3(ALB.CONV)  1.02+0.16 a 0.48+0.03 a  0.59+0.02 a
Esoerdite il TA*SNA.CONV)  1.76+0.53 abed  0.65+0.28 ab  0.75+0.20 a
o TI(ALBTMC)  175%0.23 abed 1014026 ab 2.92+1.15ab 0.62+0.28 a
S T T2SNATMC)  2.86+0.06 fgh  1.48+0.43 b  331:083 ab 0.6340.17 a
€) Hoja - TMC ,. f) Hola - CONV T3(ALB.CONV)  2.15+0.56 cdef  1.22+0.24 ab 2.59+1.20 ab  0.72+0.54 a
R y T4*SNA.CONV)  223+061 defg  1.07:013 ab 2063026 ab 149133 a
4,/" Pt 120 T1(ALB.TMC) ls.aun.?ﬁ hi J 2.9241.22 ¢ 29+6.26 d \ 0.74+0.11 a
— e R T2(SNA.TMC) | 3.6740.67 i 3.084064 c ||7.44£051 cd | 0.79£0.25 a
T3(ALB.CONV)  2.53+0.08 efg [B.SBi 1.77¢ ] 4,56 +2.06 bc | 047+0.12 a
misgisimonal, | s oo T e T4*SNA.CONV)  2.95%0.19 ghi  2.784025c \J.9042.84d J 0.8010.50 a
g) Flores - TMC h) Flores - CONV Nota: Medias gue presentan letras distintas, son significativamente diferentes (L5D Fisher, p=0.05)
=1 o I
Fo — (Sanchez 2017)
o Contenido de clorofila
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Extraccion total de los fertiliza-n.tes . RESULTADOS
T1: Fertilizantes TMC — Variedad Albién T2: Fertilizantes TMC — Variedad San Andreas

Parte de la N P K Ca Mg Parte de la N P K Ca Mg
planta planta kg. ha* (-1) X
kg ha" (-1) X Raiz : 1534 8862 73.96 3772 53.91
Rai ; 16.39 64.05 56.86 15.45 38.19
a Tallo : 11.66 7.7 49.17 31.83 4185
Tallo i 12.96 74.06 43.36 3257 40.74
. 1 . 39 55.1 145.85
Hojss 29532 4597 11674 8805 5638 12049 Hojss 40281 3L18 Lo 38
Flores : 24 772 306 339 4l Flores 188 123 443 29 411
Total 295.32 77.72 262.57 191.33 107.79 203.56 Total 402,81 60.06 312,33 225,95 127.55 245,71
T3: Fertilizante Convencional — Variedad Albidn T4: Fertilizante Convencional — Variedad San Andreas
Parte de la N P K Ca Mg Parte de la N P K Ca Mg
planta lanta
kg ha" (-1) X pian kg. ha (-1) X
Raiz : 123 68.99 59.81 2833 42.36 Raiz . 11.37 82.13 64,99 35,56 48,51
Tallo - 14.67 06.86 53.46 39.16 51.04 Tallo ) 6.94 83.57 39.84 31.18 40.38
Hojas 27336 2502 8505 6148 3364 G571 Hojas 35452 1717 11346 8371 4484 12274
Flores - 148 6.16 321 2.49 3.34 Flores . 2.01 8.65 6.25 4.47 5.35
Total 273.36 53.47 257.06 177.96  103.62 152.44 Total 354,52 37.49 287.81 194.79 116.05 216.08

(Molina et al. 1993) en Chandler: 169,36 kg.ha™ ;@ E S P E
'G 5 2026; |U| . 23 7,93 R I i T : ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
uacaplna en onterrey g a‘ N>K>Ca>Mg>P £cuapo® CAMINO A LA EXCELENCIA

(Avitia - Garcia, 2014) en Duch: 174 kg.hat



Extraccion total de los fertilizantes
T1: Fertilizantes TMC - Variedad Albidon

Parte de la N p K Ca Mg
planta
kg.ha” (-1) X

Raiz 16.39 64.05 56.86 15.45 38.19
Tallo 12.96 74.06 43.36 32.57 40.74
Hojas 295.32 45.97 116.74 88.05 56.38 120.49
Flores 2.4 7.72 3.06 3.39 4.14
Total 295.32 71.72 262.57 191.33 107.79 203.56

T3: Fertilizante Convencional — Variedad Albidon

RESULTADOS
T2: Fertilizantes TMC — Variedad San Andreas
Parte dela N P K Ca Mg

planta kg, hat (-1) X
Raiz 15.34 88.62 73.96 31.72 53.91
Tallo 11.66 74,72 49.17 31.83 41.85
Hojas 402,81 31.18 141.76 98.39 55.1 145.85
Flores 1.88 1.23 4,43 2.9 411
Total 402.81 60.06 31233 225.95 127.55 24571

T4: Fertilizante Convencional — Variedad San Andreas

Parte de la N P K Ca Mg
planta ke.ha" (1) X
Raiz 123 68.99 59.81 28.33 42,36
Tallo 14.67 96.86 53.46 39.16 51.04
Hojas 273.36 25.02 85.05 61.48 33.64 95.71
Flores 1.48 6.16 3.21 2.49 3.34
Total 273.36 53.47 257,06 177.96 103.62 192,44

La relacion alta de Ca/Mg provoca una absorcion menor de Mg (Rodriguez

& Fl , 2004).
g >K>Ca>Mg>P

Parte de la N P K Ca Mg
planta ke. ha" (-1) X
Raiz 11.37 82.13 64.99 35.56 48,51
Tallo 6.94 83.57 39.84 31.18 40,38
Hojas 354.52 17.17 113.46 83.71 44.84 122.74
Flores 2.01 8.65 6.25 4.47 5.35
Total 354,52 37.49 287.81 194,79 116.05 216.98
st
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Extraccion total de los fertiliza-n.tes . RESULTADOS
T1: Fertilizantes TMC — Variedad Albién T2: Fertilizantes TMC - Variedad San Andreas

Parte de la N P K Ca Mg Parte de la N P K Ca Mg
planta planta kg. ha* (-1) X
kg ha" (-1) X Raiz : 1534 8862 73.96 3772 53.91
Raiz : 1639 64.05 56.86 15.45 38.19
Tallo : 11.66 74.72 49.17 31.83 41.85
Tallo : 12.96 7406 4336 3257 40.74
Hojas 29532 4597 11674 8805 5638  120.49 Hojps 40281 3L18 1476 3839 21 16585
Flores : 24 772 306 339 4l Flores ' 188 123 443 29 411
Total 295.32 77.72 262.57 191.33 107.79 203.56 Total 402,81 60.06 312,33 225,95 127.55 245,71

T3: Fertilizante Convencional — Variedad Albidon T4: Fertilizante Convencional — Variedad San Andreas

Parte de la N P K Ca Mg Parte de la N P K Ca Mg
planta ke.ha (1) Y planta kg, ha (-1) X
Ralz - 123 68.99 59.81 28.33 42.36 Raiz - 11.37 82.13 64.99 35.56 48.51
Tallo - 14.67 96.86 53.46 39.16 51.04 Tallo - 6.94 83.57 39.84 31.18 40.38
Hojas 273.36 25.02 85.05 61.48 33.64 95.71 Hojas 354.52 17.17 113.46 83.71 44.84 122.74
Flores - 1.48 6.16 321 2.49 3.34 Flores - 2.01 8.65 6.25 4.47 5.35

Total 273.36 53.47 257.06 177.96 103,62 192,44 Total 354.52 37.49 287.81 194,79 116.05 216.98

%—b !@} EUELA p(§'éCNICAEL EERCE

(Guacapifia, 2020) en Monterrey: 59.80 kg.ha N>K>Ca>Mg>P EmR IR e TR



Extraccion total de los fertiliza

T1: Fertilizantes TMC - Variedad T2: Fertilizantes TMC - Variedad San
Albion Andreas
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T3: Fertilizante Convencional — T4: Fertilizante Convencional — Variedad
Variedad Albion San Andreas
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Relacion crecimiento y absorc
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Relacion crecimiento y absorcion
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Relacion crecimiento y absorcion
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Relacion crecimiento y absorcion
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Sanchez (2017) y Guacapina
(2020) , coinciden con el
incremento
Avitia-Garcia, et al. (2014) y
Molina et al. (1993), difiere
la interaccion




Relacion crecimiento y absorcion
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Longitud de raiz

RESULTADOS

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT
T1 17.89+1.20 a 18.57+1.14 19.47 +0.34 20.03+0.72 b
T2 17.12+0.83 a 18.77 £ 0.67 20.04 £+ 1.10 20.83£0.93 ab
T3 14.66+0.03 b 17.50+1.30 19.56 +1.23 20.46£1.31 ab
T4 14.27+1.10 b 17.02 £ 2.17 19.28 +1.39 24,73 +4.20 a

Nota: Medias que presentan letras distintas, son significativamente diferentes (LSD Fisher, p<0.05)
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Peso Fresco de Raiz, Tallo, Hojas, Flores

Peso fresco de raiz

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT
T1 23.83 £3.58 35.63+1.87 ab 45371265 b 72,80 £ 16.85 a
T2 24,77 £4.,58 4253+743 a 65.80+£7.98 a 75.07 £15.97 a
T3 2813 +6.71 27.23+4.21 b 48.77+762 b 2533+£2.11 b
T4 3457 +11.09 43.93+10.54 a 48.17+12.45 b 33.90+5.72 b

Nota: Medios que presentan letras distintas, son significativamente diferentes (LSD Fisher, p=0.05)

Peso fresco de tallos

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT
T1 5.57£1.60 8.60 £ 3.39 36.30 £ 10.49 70.20 £ 26.97 ab
T2 4,07 £0.49 13.60 £ 6.54 43.43 +10.85 77.50 + 15.68 a
13 6.23 £ 2.39 10.43+2.51 38.43 £ 15.20 38.90+£9.42 c
T4 6.10 £ 1.40 14.80 + 7.17 30.53+£5.42 39.97 +4.02 bc

Nota: Medias que presentan letras distintas, son significativamente diferentes {L5D Fisher, p<0.05)
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Peso Fresco de Raiz, Tallo, Hojas, Flores

Peso fresco de hojas

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT
Tl 8.67£3.71 15.67+£2.84 53.97+11.49 113.33 £56.55 a
T2 8.73+£2.54 22,23 +£7.42 70,17+ 8.35 115.07 £19.78 a
T3 7.70£1.97 14.27 £ 0.90 55.57+24.45 44.43+15.65 b
T4 11.40 + 0.40 18.30+5.42 45.17 £ 6.00 77.83+24.82 ab

Nota: Medias que presentan letras distintas, son significativamente diferentes (LSD Fisher, p<0.05)
Peso fresco de flores

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT
T1 - - 17.27 +15.33 14.93 £ 6.25 a
T2 - - 14,57 + 6.05 17.50 £ 6.02 ab
T3 - - 9.83 £4.83 577+£240 b
T4 - - 9.90 £ 6.52 7.87+t469 b

Neota: Medias gue presentan letras distintas, son significativamente diferentes [LSD Fisher, p=0.05)
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Numero de Tallos, Hojas, Flores

Midmero de Tallos en plantas de frutilla

Tratamiento 30 DDT 60 DDT 90 DDT 120 DDT

Tl 2267+1,15 a 27,67 £4,04 88,67 + 24,79 109,33 £ 6,11

T2 18,33+1,53 b 35,00 + 7,00 105,67 + 20,50 112,33 +12,17

T3 19,33+ 3,79 ab 29,67 +4,16 88,67 + 6,43 94,00 + 19,97

T4 16,33 +1,15 b 29,00 + 4,36 83,33+ 5,77 113,67 + 15,82
Mimero de Hojas en plantas de frutilla

T1 21.323+2.08 29.67 + 2.08 94,67+ 1950 =a 114.67 £ 19.43 1

T2 17.67 £ 2.08 34.67 £ 4.04 J7.00+ 13.00 ab 112.00+12.17 a

T3 19.33+£1.15 33.67 £ 4.04 54.33 + 14.57 ab 82.33+14.01 b

T4 19.33 +3.51 30.00 + 7.94 7467+1242 b 95.00+11.36 ab
MNdmero de Flores en plantas de frutilla

T1 - 23.33+14.01 24.67 £+9.61

T2 - 26,00+ B.72 326.00 +7.94

T3 - 2400+ 1.00 26.33+7.57

T4 - 22.00+1.73 30.00+13.75

Nota:

Medios que presentan letros distintas, son significotivamente diferentes (LSD Fisher, p=0.05)
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CONCLUSIONES

La absorcidon nutrimental en variedad Albién de fertilizacidon micro carbono (T1) es N> K> Ca> Mg> P con una acumulacion
total de 295.32 kg.ha™1,262.57 kg.ha™1,191.33 kg. ha™?, 107.79 kg. ha™1, 77.72 kg. ha™! respectivamente; en
variedad San Andreas (T2) es de 402.81 kg.ha™1,312.33 kg.ha™?1, 225.95 kg. ha™*, 127.55 kg.ha™1, 60.06 kg. ha™*
mientras que en los tratamientos de fertilizacion convencional la acumulaciéon es: N> K> Ca> Mg> P donde en la variedad
Albidn (T3) tiene una absorcién total de 273.36 kg. ha™1, 257.06 kg.ha™?1, 177.96 kg. ha™1, 103.62 kg. ha™1, 53.47
kg.ha !y en variedad San Andreas es de 354.52 kg.ha™1, 287.81 kg.ha™?1,194.79 kg. ha™1, 116.05 kg. ha™1, 37.49
kg.ha™?!

El 6rgano con mayor acumulacién de nutrientes es la hoja en todos los tratamientos. T1 hoja (N: 100%, P: 59.15%, K
44.46%, Ca: 46.02%, Mg: 52.31%); T2 hoja (N: 100%, P: 51.91%, K: 45.39%, Ca: 43.55%, Mg: 43.20%); T3 hoja (N: 100%, P
46.79%, K: 33.09%, Ca: 34.55%, Mg: 32.46%); T4 hoja (N: 100%, P: 45.80%, K: 39.42%, Ca: 42.97%, Mg: 38.64%).

La relacidn entre las curvas de crecimiento y de absorcion, nos indica las épocas de mejor aplicacion de los fertilizantes,
siendoalos60diasenN, P, Ky alos 90 dias en Cay Mg.

La aplicacion de fertilizantes micro carbono (T1y T2) tienen mayores promedios de absorcidn de los elementos en las dos
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variedades Albion y San Andreas frente a los aplicados con fertilizacion convencional (T3 y T4).



RECOMENDACIONES

Se recomienda controlar los niveles de alcalinidad del suelo para un mejor control de Ia
movilidad de los nutrientes.

Se recomienda el uso de fertilizaciéon micro carbono (TMC) para la aplicacion en suelos salinos
ya que presenta un mejor comportamiento en el mismo.

Se debe ajustar las soluciones nutritivas a los 90 y 120 dias que son las épocas de mayor
absorcion de nutrientes.

Se recomienda usar el tratamiento conformado por fertilizacion micro carbono (TMC) en la

variedad San Andreas ya que presentd mejores caracteristicas agronomicas y de absorcion.
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