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INTRODUCCION

Tilapia y trucha

Especie nativa

* Rusticidad

e Sabor

* Rdpida ganancia de peso

* Adaptacion (dietas y cautiverio)
Buzollo et al. (2018).

T Demanda
*  Buen desarrollo
de especies
acuicolas, buena
aceptacion.

Acuicultura genera: Camaron marino y tilapia roja MAGAP y ATPA
«  Empleos predominan la produccién Agricultura y ganaderia a
. Divisas acuicola del pais. menor escala en la Amazonia.
Ramos et al. (2016). Diéguez (2017).
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JUSTIFICACION

Acuicultura - Desafios —> Alimento vivo —
Crece la acuicultura -
en el mundo

Produccion mundial estimada de la pesca y la acuicultura®
(en millones de toneladas, equivalente en peso vivo)

Especies Nativas

M Pesca de captura M Acuicultura
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Apetecible y aceptable
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1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 para pecesy Crustéceos
Fuente: Mena (2022).

Fuente: Google Maps (2021).

Altamente invasivas Cairo (2019).

* Tilapia Roja

* Tilapia Africana

Problemas para la ictiofauna nativa

e 54% Pesca de
Gestion J captura

inadecuada e 46% Acuicultura
| Aumento T

Desafios relacionados con:

Enriquecimiento = Perfil nutricional efectivo

5

Incentivo del cultivo de Cachama

Buen desarrollo
Alternativa alimenticia
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Obijetivo General

Evaluar el efecto de la inclusion de nauplios de artemia salina enriquecidos con
espirulina en la produccion de Cachama (Colossoma macropomum) en etapa de alevinaje.

Objetivos Especificos

Analizar el suministro de tres concentraciones de nauplios de artemia salina, sobre
los parametros morfomeétricos de alevines de Cachama.

Analizar el suministro de tres concentraciones de nauplios de artemia salina, sobre
los parametros productivos de alevines de Cachama.

Estimar la rentabilidad de la inclusion de nauplios de artemia salina como alimento
vivo, en la alimentacion de alevines de Cachama.
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HIPOTESIS

Hipdtesis Nula

La inclusion de nauplios de artemia salina enriguecidos con espirulina en la dieta
balanceada del cultivo de Cachama en etapa de alevinaje no presenta efectos
significativos sobre los parametros morfomeétricos y productivos.

Hipdtesis Alternativa

La inclusion de nauplios de artemia salina enriquecidos con espirulina en la dieta
balanceada del cultivo de Cachama en etapa de alevinaje presenta efectos significativos
sobre los parametros morfométricos y productivos.
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Carne abundante vy apetecible,
crecimiento acelerado vy alto
potencial productivo Flores &
Brown (2010).

Omnivora, con tendencias
frugivorasy
zooplanctoéfagas.

Capaz de capturar plancton
facilmente, debido a que posee de
84 a 107 branquiespinas en el
primer arco branquial Santamaria
(2014).

REVISION DE LITERATURA
Cachama (Colossoma macropomum)

Evolucion del estudio de la
nutricion  acuicola, las
especies nativas tienen un
gran potencial para Ia
acuicultura Vergara (2006).

Carencia de alimentos
balanceados propios para la
especie.

Proteina:

45% hasta 32 semana de vida.
38% desde 42 a 92,

32% desde 102 a 142,

24% desde 152 e adelante.

Calidad de la dieta

/N

EXITO FRACASO
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Alimento Vivo

Fuente: Bettas (2011).

Organismos aprovechados = Alimento natural
Castro et al. (2003).

* Alto valor nutricional.

* Variacion de la dieta = estimulo
del apetito.

* Mayor crecimiento y produccion
Prieto (2006).

Criterios de seleccion
* Tamaioy densidad
* Valor nutricional

* Libre de patégenos

Artemia Salina

*  Micro crustaceo braquiépodo

* Filtrador de particulas de algas y alimento
vegetal.

* Movimiento natatorio para consumir
alimento (antenas y thoracépodos).

* Induce estimulos Vvisuales Ledesma

(2017).

* Concentracion de betacarotenos
(coloracion rosacea de las plumas de los
flamencos.

Fuente Pozzana (2022)

Indicadores Valor (%)

Humedad 85-90
Ceniza 9-20
Proteina 52-55
Carbohidratos 7-17
Glucégeno 2-9
Lipidos 8-16

Colesterol 0.5-0.9

Fuente: Villamar (2000).

\ 4

Rica en: Fe, Zn, Cu y Mn, vitaminas (C,
B2, B3, B5); 10 AA’s y (18:3w3),
(18:2w6), (20:4w6), (20:5w3), (22:6w3)
Stottrup & McEvoy (2003).

Arthrospira platengis

,
’
:

Y.

AR

Fuente. Buttori (2009).

En acuicultura:

Rapido crecimiento
Mejor pigmentacion
Sistema inmune

Calidad del filete
Carece de toxicidad
Propiedades correctivas
frente a patégenos

Artemia 52%, Espirulina 57%
Artemia + espirulina 62,9%
Valeyudhannair et al. (2014) .
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DCA con 3 repeticiones y una estructura de parcela bifactorial (3x2) Croquis Experimental

.. —_ . . . . 4 \ 4 N\ 4 N\
Yiik =+ A; + Fj + AF;; + e T ) (=2 (==
Donde: - AIF2 - - AL
i=1,2 3 Nivelesdeinclusion de artemia salina o > (o = = (- = =)
j=1, 2 Niveles de frecuencia de suministro de alimento - N p \ p N
k = 3 Repeticiones - = - = = - =
Y;ji = Variable de respuesta de la ijk-ésima unidad experimental - = - = - = >
. - b =" - g o
U = Media general - 7\ 7\ /
o L . ) ., . . - N - \
A; = Efecto del i — ésimo nivel de inclusion de artemia salina - - — e ( )
F; = Efecto del j — eésimo nivel de frecuencia de suministro de alimento e e SERTEL
AF;; = Efecto de la interaccién inclusion x frecuencia e - — - e
ij \ v, \ v, \ J
e;jx = Error experimental - \ p \ - ~
= e - e e S .
Factores evaluados: -— = - - = - - e
* Nivel de inclusién de Artemia salina enriquecida = = == = = =/
*  Frecuencia de suministro de balanceado comercial e 2 e ™ r ™
- —— e - b
e i b e e —— b 4 b e
\ = = ) \=_ = e \ ™ v,
Inclusidn de Artemia salina al 0% + balanceado 4 veces/dia A1F1
) ) e ™ s 2" r a
Inclusidn de Artemia salina al 0% + balanceado 6 veces/dia A1F2 — e e = B2 B2 == ==
Inclusidn de Artemia salina al 50% + balanceado 4 veces/dia A2F1 - = = - = - =
\!-P b ’-.b) \’-b e "b) \’-b e "b)
Inclusién de Artemia salina al 50% + balanceado 6 veces/dia A2F2
Inclusion de Artemia salina enriquecida al 50% + balanceado 4 veces/dia A3F1
L, . . ) . , F o ¥
Inclusién de Artemia salina enriquecida al 50% + balanceado 6 veces/dia A3F2 i%}
\LJ-‘")! UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La investigacion se llevo a cabo en:

I Sangolqui
-0.384451,-78.414117

Fuente: (Google Maps, 2021).

» Produccion de Espirulina (Pailones — IASA I)

Realimentacion/It cosechado
* Kristalén rojo (1g)

* Bicabonato de sodio (10g)
* Sal en grano (5g)

» Optimizacion del protocolo de eclosidon de Artemia
salina (Laboratorio de Recursos acuaticos — IASA 1)

Centro Piscicola de Nanegal

48MM+CV3, Nanegal ‘(‘;‘;
BN 0133458, 78.665293

Fuente: (Google Maps, 2021).

> Instalacion del proyecto, siembra de
alevines y produccion de artemia
(Centro Piscicola Nanegal)
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Instalacidn del proyecto y Siembra de alevines

Peso promedio

Desinfeccién de jaulas Recubrimiento Instalacién de jaulas Acuatilsa 0,092 + 0,0046g
y estanque (2,5 ml/I) de jaulas en el estanque Densidad de carga animal
20 alevines/jaula
Eclosidn de Artemia salina

e 26-28°C
Star Brine Shrimp * 25gsal/lt agua
85% eclosion * pH7.5a85

* Oxigenacion cte
* lluminacion cte (1500 Im)
* 1.5g de quistes/It agua

Starssa

Centro Piscicola

&HESPE

Laboratorio Acuacultura
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Enriguecimiento de nauplios de artemia salina

0,3 grde
espirulina

- rvacion . :
Enriquecimiento a las 10y 22 horas Observacion de Nauplios de Artemia

. . nauplios de artemia . . -
después de la eclosion (Mayor P enriquecidos con Espirulina
filtracidn y captacion de alimento, (Instar | e Instar Il)
movimientos natatorios)

Cosecha de nauplios de artemia salina

Se paso los
* Capsulas vacias Sifonado nauplios por u
* Nauplios listos para ser filtro de café y se

)
* Quistes sin eclosionar agua dulce l&_,/ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Alimentacion de alevines

Suministro de
Artemia salina

Suministro de
balanceado comercial

l l

Tratamientos 1,3y 5  Unavez al dia
cada 2 horas * Medio litro sin enriquecer

Tratamientos 2,4y 6 Tratamientos 3y 4
cada hora y media * Medio litro enriquecido

Tratamientos 5y 6
\ J

I

A partir de las 09h00

EVALUACIONES DE CAMPO

Variables Morfométricas

Mediciones cada 10 dias

Varlables Productivas
Mortalidad %

* Ganancia de peso g/d

* TCE%
* FCA
* ECA%

Peso corporal (g)
Balanza electrdnica

Long. Total y Parcial (cm)
Ictiometro de madera

Ancho (cm)
Ictiometro de madera

> @ESPE
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Kit Nitrito

Kit Nitrato

Kit Amonio

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Analisis del agua

» Nitritos, nitratos y amonio (Kit de Pallintest)

Homogenizar muestra (10ml)
Tableta Nitricol

Disolucién y reposo 10 min.
520 nm

Homogenizar muestra (20ml)
Polvo y tableta de Nitratest
Batir 1 min, reposo 1 min.
Batir, reposo 2 min.
Sobrenadante (10ml)

Tableta Nitricol

Disolucion y reposo 10 min.
570 nm

Homogenizar muestra (10ml)
Tabletas Amonio N°1y N°2
Disolucién y reposo 10 min.
640 nm

Espectrofotometro

» Fisicoquimicos

Multiparamétrico HANNA modelo HI9829
(07H00 y 16H00)

Diariamente a lo largo de |a
investigacion
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis del agua

Media * desviacion estandar, valores minimo y mdximo de los parametros
fisicoquimicos del agua del estanque de alevines de Cachama (Colossoma
macropomum).

Parametros Media £D. § Min. Max.

Temperatura ("C) 2353 £1.62 21.00 26.67

pH 764 +£039 A7 8.93

Oxigeno (mg. L) 10.01 £ 0.61 9.06 11.45

Mitritos (mg. L) 0.01 001 0.00 0.02

Mitratos (mag. L) 158 £1.08 0.00 2.55

Amonio (mg. L") 028 £0.35 0.03 0.88

Temperaturas >  34°C
(estrés y susceptibilidad a
enfermedades), < 18°C por
periodos largos son letales
Gomes et al. (2016)

Poleo et al. (2011) buen crecimiento de Colossoma
macropomum con pH de 7.6, valor dentro del rango
aceptable para la especie.

Ferreira Da Costa et al. (2004) alta sensibilidad a altos
niveles de nitrito. Poleo et al. (2011) niveles de 1 a 2 mg.L !
afectaron los parametros productivos.

Oliveira et al. (2018) oxigeno disuelto superior a 4 mg. L1,
concentraciones menores provocan un crecimiento
anormal del labio inferior.

Biomin (2022) menciona que los peces toleran niveles de
amonio de hasta 0.5 ppm y valores de nitratos <100 ppm.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros morfométricos

Media + desviacion estandar de la variable peso corporal (g)

Feso (g)

Media # desviacion estdndar de la variable ancho (cm)

Ancho {cm)
37 80 527+ T56(5.0848¢+% }g}‘)‘)
T5 (36.10+4. 14%) et
T4 (28-56”—’%-“212 ) 713 (4.42+0.229)
28,421 T3 (26.54+1. - 8 '37+0.
| T2 225.3211.66‘1% 38 ~#  T1(4.37£0.19%)
T1 (24.98+2.53¢
18,951 263
9,47 1,324
" - - e
D'DD-T 'l 'l T T T T T T T 1 0,00- T T T T T T T T T T 1
0 10 20 20 40 50 50 70 20 90 100 0 10 20 30 40 Y 80 70 a0 50 100
Dia Dia
——T1 —O—T2 ——T3 —Oo—T4 ——T5 —8—TH ——T1 —0—T2 ——T3 ——T4 ——T5 —4—T5
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RESULTADOS Y

DISCUSION

Parametros morfométricos

Media + desviacion estandar de la variable peso corporal (g)

a
Longitud total {cm) T5 (11.7210.45%)

T6 (11.45+0.53%)
1222+ T4 (11.08+0.59¢
' T3 (10.66+0.27¢ o e
T2 (10.55+0.37°¢ -
T1(10.53+0.32¢) 2
7,381

T T T T T 1
30 60 70 &0 50 100

Dia

T T T T
10 20 30 40

|—I—T1 —o—T2 —¢—T3 —¢—T4 —u—T5 —e—T6

CTAQUA (2017) frecuencia = mejor
aprovechamiento del alimento.

Escudero (2021) Espirulina
potencia: Crecimiento,

Victoriano et al. (2012) temperatura desarrollo y salud.

adecuada = crecimiento

492

2,461

0,00-

Media # desviacion estdndar de la variable ancho (cm)

Longitud parcial {cm)
T5 (9.44+0.339)
T6 (9.24+0. 36“
T4 8.69+0. 30

3 (85020452
Big3%
31t

T1(8.180.

1
100

——T ——T2 ——T3 —0—T4 ——T5 —8—T6

Loqui et al. (2022) 25,9°C y
balanceado comercial, peso
y talla 2.7 gy 3.5cm a 15.82

gy 10.66 cm. i\@) ESpE
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Regresion lineal de 2° grado

26.239

19.254

Tratamiento = T1

26.599

19.511

Tratamiento = T2

Tratamiento = T3

27.869

20474

2 c] -
2 12284 @ 12444 2 1300
o o g
5314 5374 5704
+ L 4
187 : : : . T T T y T ) 170 : T T T T T T T T J 169 : ; . ) : T T T T ,
0 10 20 20 40 <0 80 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 80 70 20 90 100 0 10 20 20 40 50 80 70 80 %0 100
Dia Dia Dia
o o N
Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
R< =0.98 R< =0.97 R< =0.98
Tratamiento = T4 Tratamiento =T5 Tratamiento = T6
} 37.901 33,52+
29.99 . . .
2760
22,04 27.784
2167
s s s
S 14104 2 17.664 3 jo7sd
@ o @
o o o
9.83
616 7554
391
*
178 ) v ) ) r T T T ) 257 ! ] : ] 202 v : : ) " : . r . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 % 100 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
Dia Dia Dia

Tratamiento 4

R? =0.98

Tratamiento 5

R? =0.97

Tratamiento 6

R? = 0.97
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Parametros productivos
Media # desviacion estdndar, F y p valor de la ECA (%)

Media + desviacion estandar, F y p valor del FCA

Dia Tto FCA:D.E F p-valer Dia Tto FCAXD.E F p-valor Dia Tio ECA(%)2D.E F pvaler Dia Tite ECA(%)zD.E F p-valor
T4 2.26 £ 0,590 T 247 =0.83" T1  47.80 % 0.14° T1 3304 £0.05°
T2 2.53 £ 0,73 Tz 2582034 T2 430822016 T2 3052 +0.06"
o T3 2 53 £ 0718 1.08 03884 T3 1.76 £ 0.38° 2871 =<0.0001 o T3 4341205 G.v8 08684 T3 sgopegue 2975 <0.0001
T4 2.58 £ 0,72 T4 18120200 T4 4273 20.15° T4 53.23 +0.07°
TS 281 = 0.60° TS 1.80 £ 028" TS 40.82 011 TS 58.06 £ 0.10°
T 267 = 0.69° T8 1.80 £0.897 TG 42,40 % 014" TH @81 sQols
T4 246 £ Q100 T 2112034 T1  42.91 + 0,08 T1 4570+ 0.08°
T2 277 & 0,640 T2 1.87 £ 0.38% i3.52 =0.0001 T2  28.01 £ 0.08° T2 52772040
o T3 228 1+ .59 10.02  <0.000 _ T3 230z n.ssﬁl o TP 4BE22010% 1226 <0.0001 o TP esm3zole 12.59  =0.0007
T4 2.07 £ 0.58" T4 1.68 £ 047 T4 5179013 T4 B3.04+016%
TS 1.85 + 0.69° TS 144025 TS 56.80 1017 TS 7243+ .18
T8 1.88 # 0.44° T8 2.17 £ 0.81% TE 5623 20.11° T8 5257+ 021"
T1 3.50 2 0.42° T 2.14 £ 039" T1  2830:004¢ T1 4838 +010°
T2 3.56 £ 0.47° Tz 2z3z0.87" 7.54 =0.0001 T2 28.53:0.04¢ T2  4830+0.10°
U 3.43 £ 0,729 s163  <00001 T3 1782061 s T3 2071008 35.39  <0.0001 s T3 21050 743 =0.0001
T4 370 £ 0.79¢ T4 2,48 20708 T4 33.85z0.11° T4 2383 :0013
TS 3.03 £ 0,92 TS 177 £ 049" TS 37.24+0.15% TS 8202+ 0.20°
T6 1.86 £ 0.32° T 2.00 20574 T6 5537 £ 0.05° T6 5244 50,19
T1 3.82 £ 0.22% T 1.67 £ 0.30° T1 254820017 T1 54770080
T2 3.58 £ 0.10% T2 2112027 Tz 255420007 T2 4336 =0.07°
o T3 408 £ 2.66° 10.57  <0.0001 w T 507 20,330 3.05 0.0715 b T3 30312008 8.3z <0.0001 T i70 00023
T4 4,83 = 8.36" T4 2.08 £0.532° T4 27.72£0.05° T4 4g 2,100
TS 474 + 3.43% TS 1.87 = 0.48° T5 2873 20.027 TS 0.15°
TE 1.47 0,13 T8 1 08 = 0,280 TS _25.10% u.nmla'* T6 5222 40,085
T 3.43 = 0.14" T1 2.43 +0.44° T4 2814 z0.02° T4 42840110
T2 3.20 + 0,300 1254 =20.000 T2 210 £ 0429 1o 3051 £0.03% TZ &7+ 009
s T2 2.08 + 057" o T3 2.38 £ 0.33° 3814 =0.0007 I opgue 887 <0.0007 T3 4sgsspopd 3826 <0.0001
T4 3.18 £ 0,38 T4 201+ 058" T4 318820047 1ao Ta 53'141,:,..13.
TS T64% u.+-5“l TS 1.34 £ 0,35 T 28927 £0.0% ’ T5  7872£Q220 ‘
TE 2,88 + 0,637 T 1.50 + D.26° g 20100117 T6 6848012

Poleo et al. (2011)

FCA rango de 1 a 2, promedio del
estudio 1.6, y T5 1.34.

ECA 78.72(%).
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Media + desviacion estandar, Fy p valor de la TCE (%)

Parametros productivos
Media # desviacion estdndar, F y p valor de la GP (g/dia)

Dia Tio TCE({%)xD.E F pvalm Dia Tie TCE (%)+D. E F p-valor Dia Tto GP (gid)+D. E F p-valer Dia Tto GP (g/iditD. E F p-valor
T4 1353+ 1.53¢ T1 5834 0.50° T 0.02 £ 0.0033¢ T 0.18 £ 0.03"
T2  13.70 £ 1.45° Tz B.05=0.70 T2 0.02 £ 0.0030%" T2 010 £ 0.03°
o T3 1357&170° 164 01528 T3 Tatslaav 2z soomoT o T3 oo2s0gozee 43 00010 gy 0.20 + 0.08° 2312 =<0.0001
T4 1375 1.75° T4 T23+0.83° T4 0.02 £ 0.0041%" T4 0.31 £0.03°
TS 12.85 £ 1.63" TS 6.85 % 109 TS 0.02 £ 0.0033" T5 0.28 + 0,052
T6  12.86 + 1.83° Te 8.98& 210" TH 0.02 + 0.0034" Té 0.30£0.01°
T 598+ 1.26° T1 5.68+0.78° T 0.02 £ 0.01° T 0.32 £ 0.05°
T2  585£1.13° Tz 602+1.01° T2 0.03 £0.01° T2 0.35 + 0.07" 14.23 =0, 0001 Tenazoa (2010)
o T3 B31xls2n 1196 <0000T _ T3 4341l3sf 5.52 =0.0001 U & 0.03 £ 0,01 1286 <0.0001 75 oo 0.30 £ 0.10° guinoa en
T4 738+ 135 T4 550%L15% T4 0.04 + 0.01% T4 0.42 £ 0.10%" cachama,
TS 788 +138° TS 8181 1.07° TS 0.04 £ 0,010 TS 0.40 £0.11° \ .
TE  7.81& 1.9 TE  4.71% 204" T 0.04 £ 0.01° TE 0.35 £ 0.14% ganancia de
T1  3.8820.70° T 376%077% T 0.03 + 0.0045" T 0.34 £ 0.07" peso diaria 1.7.
T2 427 2 0.60% Tz 381 :079% T2 0.03 + 00048 T2 0.32 £ 007" 7.43 =0.0001 Malpica et al
o T3 418Losn 13,04 0,000 o T3 AMELIL 6.78 =0.0001 w0 3 0.0% 2 0,015 3540 <0.0001 2 3 0.43 £ 0,13 (2014)
T4 493 + 1.59" T4 271089 T4 0.04 + 0.01° T4 0.31 + 009"
TS  4.81z190% TS 342+ 1.14% T3 0.04 £ 0.0Z% T5 0.43 + 0.14° balanceado en
TE  6.22 + 1.20° T6 3.30 2 113" T4 0.08 + 0.01° T 0.37 £ 0.13%* cachama, G/P
T1 233 :0.28% T1 443:051° T 0.04 £ 0.0021% T 0.60 + 0.0%°* 0.84
T2 3.56+0.27% T2 39410520 T2 0.04 £ 0.00097™ T2 0.53 + 0.08"
gp TF AEBI20ET 99 oot oo T3 38Bx0TT T8 0.0001 4y T3 005+0.007 589 oo o T3 0551 0.10" 363 000 | Potencial de
T4  3.20 £ 065" T4 352 +0.88° T4 0.04 £ 0010 T4 055+ 011" alimentos
TS 208 £0.45° T5 3554 0.96" TS 0.04 + 0.0037™ 5 063 £ 017 )
T6 2514015 76 3.63 +0.53" T8 .04 £0.0018 8 0.57 + 0.09%0 alternativos
T1  550+0.33° T1 3.81 076" T 0.10£0.01° T 0.81 £ 0,214
T2 591 0.64% T2 435+ 070 T2 0.10 20,01 855  <0.0001 T2 0.80 £ 0,16
o T3 800%120% 4.75 0.0004 oo T3 aTTEos2 1822 20,0001 =0 T3 0.12 £ 0.039% o T2 0.82 + 0134 2824 =0.0004
T4 5281057 T4 434 + 095" T4 0.11 £ 0.017 T4 101 £ 0.35°
] TS 625 +1.03° \ ] T5 530 +1.15° \ T3 013 £0.03° ’ TS 150 + 0.41° \
TG 548+ 118" T6 523+ 0.78° T8 0.13 + 0.04% T8 1.30 + 0.23"

Atencio et al. (2003) alevines de bocachico alimentados
== con nauplios de artemia con TCE 4.28%. En este estudio T5
5.30%.

Valeyudhannair et al. (2014) enriquecimiento de nauplios

= Instar Il (0.6g/L espirulina) en pez de agua dulce Catla @

catla.
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Parametros productivos

Media # desviacion estdndar, Fy p valor de la variable ICC

Dia

Tto

ICCxD. E

F

Dia

p-valor Tto  ICC:D. E F p-valor
T1 1.45:£0.35" T1 154 £015°
T2 17720310 T2 183s0280 Malpica et al. (2014) balanceado en cachama ICC 2.4.
o T3 tessoaze 575 00001 T3 g7gioag 27.85  <0.0001
T4 15020327 T4o21zx020° El rango 6ptimo para esta especie oscila entre 2.3 2.5.
TS 1.44 x033" TS 247 £ 040°
T8 1.77 + 027" T8 2.04+0.25°
T1 1604031 T1  1.83:015%
T2 1.504+0.21° T2 q@z:oa7e
o T3 Adez023 116 03333 70 T3 48740200 597  <0.0001 i
T4 1.50£0.25° T4 18820410 Tratamiento 1
TS 1622023 TS 105+ 0.18°
T6 153 %0300 TE  1.73£048"
T1 147 $0.18° T1 1552013
T2 1.57 +0.38° T2 1770227
s T3 1eospass  MTE 098 T3 174s0080 T4oE 0000
T4 1.50£0.18° T4 1.82+015%
TS 1.54+0.18° TS 193025 = =
T8 1.56 % 0.14° TE  1.72#012° Siembra de
T1 1854038 T1  1.89+012" alevines
T2 1.844%034° T2 1.94£00%"
o T3 180022 023 0.5485 w T3 184s0ist 19.04  <0.0001
T4 1852027 T4 1.89£013%"
TS 1822023 TE  21520.14°
T8 1.54%0.158" TE 1852 0.14°
T4 178+0290 T1 214 +010%
Tz 1812037 217 ooss0 T2 2161014
g T3 1TTE032 - : o TR 218%012% 253 0.0729
T4 1.85£0447 T4 211:021°
75 1730207 T  223+0.10°
18 1721015 T6  213:018% Tratamiento 5
- ®&HYESPE
e, e’ §”’
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Maortalidad

Parametros productivos

Mortalidad mh Supervivencia
@ m Fat KN Fa N Fal Fal N
.1.1_ 1':' 1':' 1':' L L i Tt L ot ot L 'D
9
27 £
m
g
[4E]
=
] E g 5 e H—O0—0—0—0—0—0—0
- U:lj
k]
-
m
@
3 g2
I
I:I T T 1 1 I I 1 BEI-| T T T T T T T T T 1
T1 T2 T3 T4 TS T6 0 10 20 30 40 50 60 70 30 80 100
) Dia
Tratamiento

—4—T1

——T2 ——T3 —#—T¢ ——T5 —0—T6

Quintero et al. (2009) artemia enriquecida con espirulina

suministrada en especie nativa bocachico, supervivencia de
62.6% vs 93.3%.

Cuan et al. (2021) alevines de cachama alimentados con
balanceado, supervivencia de 78.98%.

Artemia no se descompone, manteniendo una buena calidad del
agua.

Organismo libre de enfermedades (coridén hospedador de esporas).
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Correlacion de Pearson
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** o s® e = b o | B o @ > - -
LT o . Q_L o . & -
-5 <= 1,00 - 1,00 & 0,48 @ S 0,48 =0,60 < = 0,88 £ 0,71
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Indices cercanos o iguales a 1, aseguran un mayor nivel
de correlacion entre variables.
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ANALISIS ECONOMICO

Tratamiento
Variable
T 12 T3 T4 T5 T6
Rendimiento (ko) 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Fendimiento ajustado (kq) 4750 4500 4500 4500 5000 4750 .
T5 mayor Beneficio neto
Utilidad bruta (USDITto) 23750 22500 22500 22500 25000 23750
Costo T1 (USDITto) 8155,56 - - - -
Costo T2 (USD/Tto) - 8155 56 - - -
Costo T3 (USD/Tto) - - 784870 - - - Costo variable mayor para
Costo T4 (USDITto) - - - 7848 70 - - T5 y T6, insumos con mayor
Costo T5 (USDITto) - . - - 8196,32 i costo, menor porcentaje de
Costo T6 (USDITto) . : : . - 8196,82 mortalidad.
Costo variable total (USDITto) 8155 56 815556 7848,70 784870 8196,82 8196.82
Beneficio neto (USD/Tto) 155094 44 14344 44 14651 28 1465130 1680318 15556318
Agroproyectos (2013) R B/C > 1
B Tratamiento proyecto rentable con ganancia
Relacion extra
T T2 T3 T4 TS T6 :
Beneficio/Costo 1,91 1,76 1,87 1,87 2,05 1,90
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CONCLUSIONES

Con la inclusion de nauplios de artemia salina enriquecidos con espirulina y una frecuencia de suministro de balanceado de 4
veces/dia se obtuvieron individuos con mayor peso corporal y mayor ancho con respecto al tratamiento en el que Unicamente se suministro

balanceado comercial.

Los alevines de cachama a los que se les suministrd nauplios enriquecidos y balanceado con una frecuencia de 4 veces/dia

presentaron mayores valores para las variables; TCE, GP, ICC y mortalidad con promedios de 78.72%, 1.50 g/dia, 2.23 y 0% respectivamente.

El andlisis econémico determind que, a pesar de que el tratamiento 5 mostré el costo mas alto (8196.82 USD) debido al uso de un
mayor namero de insumos, obtuvo mayor beneficio/costo (16803,18 USD) debido a la nula tasa de mortalidad que presentd. Con respecto a la
relacion B/C, a pesar de que todos los tratamientos son rentables, el T5 supera al resto debido a que presenta un mayor indice de beneficio/costo

(2.05 USD).
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RECOMENDACIONES

Se recomienda suministrar artemia salina enriguecida con espirulina, en dosis de acuerdo con el mejor tratamiento, a especies
acuicolas cuyo atractivo comercial sea la coloracion de su carne como la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), debido a que este micro
crustaceo por su elevado contenido de carotenoides (color naranja) incrementa la pigmentacion rosada de la carne, piel o pelaje de diferentes

especies que la consumen.

Evaluar diferentes dosis de enriquecimiento de artemia salina con espirulina, con la intencion de determinar si el resultado de las

diferentes variables analizadas es viable.

Realizar investigaciones con las mismas condiciones de este estudio, en etapa de comercializaciéon de la cachama con el fin de

determinar si el uso de artemia salina presenta efectos positivos en la pigmentacion de la carne de la especie.

Se recomienda llevar a cabo este estudio en el sector amazonico, nicho adecuado para esta especie acuicola.
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