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A nivel mundial los trabajadores encargados
de los procesos de mantenimiento son
gravemente afectados por factores de riesgo
mecénico debido a las actividades que
realizan diariamente )

4 )

Cada vez el desarrollo de nuevas
tecnologias y procesos eficaces en el
area de mantenimiento se ha
evidenciado en el incremento de los
indices de accidentes mecanicos /

|
| MAQUINA
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Los proyectos desarrollados por el Cuerpo
de Ingenieros del Ejército se destacan por
tener una visién de mejora en la viabilidad e
infraestructura de la Amazonia

\_ J

Atrapamiento de mano Roce en maquinas Quemaduras
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Es importante sefialar la falta de
capacitacion en el personal y la
presencia del desconocimiento de
medidas preventivas.

El Cuerpo de Ingenieros del
Ejército conlleva la ejecucion de
proyectos que son de alto riesgo.

Se realiz6 una evaluacion de riesgos
mecanicos a través del Método
William Fine.

Se determino que los riesgos
mecanicos tienen una incidencia
del 52.4% del total.
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La Seguridad y Salud de los
trabajadores siempre tiene que estar por
delante de las actividades que se
realizan.

)

. " r
Y |
Los accidentes hallados dentro de la |

organizacion son con equipos 'y '
herramientas semi automaticas en las §
diferentes areas.
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La investigacion es factible ya que se Se ha determinado la necesidad de identificar,
va a identificar cuales son los riesgos evaluar y dar medidas preventivas a los
presentes en cada puesto de trabajo. riesgos presentes en esta area.
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El propésito es proporcionar formatos,
procedimientos, guias, normas técnicas y
capacitaciones al personal militar.
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Evaluar factores de riesgo mecéanicos en
las operaciones de mantenimiento e
instalaciones de la tuberia oriente. El presente trabajo de

’ investigacion se
desarrolla en el area de

mantenimiento e
Identificar los factores de riesgo instalacion de tuberias de
mecanico en las operaciones de oleoducto perteneciente
al Cuerpo de Ingenieros
del Ejército de la ciudad

del Chaco provincia de
Napo.

Evaluar los factores de riesgo mecanico
mediante la aplicacion de la
metodologia William Fine.
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Se detallan los contenidos tedricos
relacionados al tema de investigacion

4 La Seguridad y Salud en el A
Trabajo (SST) se ocupa de
todos los aspectos de la salud y
la seguridad en el lugar de
trabajo. )

\

Peligro. A
Segun ( Valle Flores, 2018), hace
referencia a una determinada fuente
con un nivel elevado de potencia que
desencadena en afectaciones
directamente hacia un individuo . W,
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Un riesgo laboral es la probabilidad de
gue ocurra un accidente por la
consecuencia que pueda llegar a tener
el mismo.

Los factores de riesgo son
considerados elementos que se
encuentran involucrados en una

determinada condicion de

trabajo .
_ ; Y,

4 )
Un accidente de trabajo, es un
suceso imprevisto en el lugar de
trabajo que provoca una lesion,

0 un siniestro, a un empleado.
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Estan encaminados a un algoritmo de
actividades coordinadas al control y
mitigacion de factores de riesgo

Para obtener un correcto sistema de gestion de los riesgos laborales es

necesario incluir cuatro principios fundamentales como:

— Responsabilidad de la alta direccién
— Compromiso de todos los colaboradores

— Disefo o redisefio de procesos necesarios

Prevencion de riesgos
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Agrupacion de factores fisicos dentro
de una actividad laboral o en un

entorno de trabajo.

a Se incluyen las condiciones de un

determinado elemento que
desencadenan en lesiones humanas
por acciones mecanicas de una
magquina, herramienta.

Este tipo de riesgo es el causante de la
mayor parte de accidentes laborales a
nivel mundial.

Los factores de riesgo mecanicos son
los siguientes: aplastamiento,
cizallamiento, corte, atrapamiento,
arrastre, impacto.
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Se evalla y se conoce cuales seran
los tipos de riesgo presentes,
mediante la herramienta se puede
iImplementar medidas de control
correctas para la mitigacion de los
factores de riesgo
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El método consiste en
analizar el grado de
peligrosidad de un riesgo
previamente identificado
mediante una ecuacién
compuesta  por  tres
parametros importantes
presentes en el factor de
riesgo como: probabilidad

de ocurrencia, la
exposicion y
consecuencias que

puedan desencadenarse.

Laformula del grado de
peligrosidad esta
conformada por:

GP=P*E*C

GP, es Grado de
Peligrosidad que se
refiere al grado de un
peligro a partir de la
identificacion de un
riesgo que el resultado
es obtenido mediante
una ecuacion
matematica. Se
interpreta mediante la
siguiente tabla:

Tablal
Grado de Peligrosidad
Nota: Obtenido de: Ministerio de Relaciones Laborales. 2013.

VALOR DEL iNDICE DE WILLIAM FINE (GP)

0 <GP <18 Bajo
18 < GP < 85 Medio
85 < GP < 200 Alto

GP > 200 Critico
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P, es Probabilidad que hace

énfasis a la posibilidad de que Tabla 2
una secuencia de Probabilidad de Ocurrencia
accidentabilidad se complete y Nota: Obtenido de: Ministerio de Relaciones Laborales. 2013.

origine consecuencias

LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL ACCIDENTE,

INCLUYENDO LAS CONSECUENCIAS

Es resultado mas posible y esperado, si se presenta la situaciéon de Riesgo 10
Es completamente posible, no seria nada extrafo, 50% posible 6
Seria una consecuencia o coincidencia rara 3
Seria una coincidencia remotamente posible, se sabe que ha ocurrido 1
Extremadamente remota pero concebible, no ha pasado en afos 0,5

Practicamente imposible (posibilidad 1 en 1 000000) 0,1
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E, es Exposicion que se refiere a la
frecuencia de presentacion de un
determinado riesgo, nominandolo como el
primer evento de la sucesion Tabla 3
Exposicion.
Nota: Obtenido de: Ministerio de Relaciones Laborales. 2013.

LA SITUACION DE RIESGO OCURRE

Continuamente (o muchas veces al dia) 10
Frecuentemente (1 vez al dia) 6
Ocasionalmente (1 vez/semana - 1 vez/mes) 3
Irregularmente (1 vez/mes - 1 vez/ano) 2
Raramente (se ha sabido que ha ocurrido) 1

Remotamente posible (no se conoce que haya ocurrido) 0,5
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C, es Consecuencia que se
relaciona al dafio mas probable a
partir del factor de riesgo, es decir,
los dafios a la salud y dafios
materiales. Tabla 4
Consecuencia.
Nota: Obtenido de: (Ministerio de Relaciones Laborales, 2013)

GRADO DE SEVERIDAD DE LAS CONSECUENCIAS

Catastrofe, numerosas muertes, grandes dafos, quebranto en la actividad 100

Varias muertes dafos desde 500000 a 1000000 dolares 50

Muerte, danos de 100000 a 500000 délares

25
Lesiones extremadamente graves (amputacion, invalidez permanente) 15
Lesiones con baja no graves 5
Pequenas heridas, contusiones, golpes, pequefios dafos. 1
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Las medidas Mediante un plan de
preventivas son accion se determina
acciones cuales seran los
previamente

objetivos a cumplirse
dependiendo la razén
de ser de la empresa
y se desarrolla
conforme a los tipos
de riesgos existentes
en cada puesto de
trabajo

analizadas una vez
gue se determing la
valoracién de un
riesgo y es necesario
la asignacion de
recursos humanos,
fisicos y econdmicos
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/ Constitucidon Politica del Ecuador Art. 326 — \

Literal 5

Toda persona tendra derecho a
desarrollar sus labores en un ambiente adecuado y
propicio, que garantice su salud, integridad,
@uridad, higiene y bienestar

Codigo del Trabajo
Art. 38. Riesgos provenientes del
trabajo.

Art. 410.-Obligaciones respecto de
la prevencion de riesgos
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Cumplir con todas las normas,
instrucciones, procedimiento que sean
desarrolladas por el empleador o que se

encuentren estipuladas en la Los trabajadores tienen la obligacién de
reglamentacion nacional de Seguridad y velar por su integridad, seguridad y salud
Salud en el Trabajo. dentro del entorno de trabajo, asi como

también del personal con el que laboren o
gue se encuentren bajo su cargo

Usar correctamente todos los equipos e
implementos de seguridad que tengan
como objetivo preservar su seguridad y su
salud dentro del entorno de trabajo.
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El Cuerpo de Ingenieros del
Ejército entra en el proyecto
del oleoducto oriente de la

Figura 1
Perteneciente Al Cuerpo De Ingenieros Del Ejército

ciudad del Chaco,
ejecutando obras de
reparaciones,

mantenimiento e instalacion
de tuberias de oleoducto
para mejorar y llevar una
mejor gestion de la industria
hidrocarburifera en la

Amazonia ecuatoriana. /
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Puesto de Trabajo: Soldador APl (Anexo 2).
Tabla 14:
Evaluacién de los riesgos de Soldador API.
Grado de peligrosidad a los que esta expuesto el soldador API.

Grado de

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA : :
Peligrosidad

Caida de personas al mismo nivel

Trabajo en Alturas 6 3 5

Caidas manipulacion de objetos 3 3 25

Espacios confinados 6 3 25

Superficies irregulares 10 10 1

Manejo de productos inflamables 6 3 15

Proyeccion de particulas 6 6 5

Manejo de herramientas
cortopunzantes
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Puesto de Trabajo: Ayudante Soldador API (Anexo 2).
Tabla 15:
Evaluacion de los riesgos de Ayudante Soldador API

CONSECUENCIA

Grado de
Peligrosidad

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION
Caida de personas al mismo 6 6
nivel
Trabajo en Alturas 6 3
Caidas manipulacion de objetos 3 3
Espacios confinados 6 3
Superficies irregulares 10 10
Manejo de productos
. 6 3
inflamables
Proyeccion de particulas 6 6
Manejo de herramientas 6 6

cortopunzantes

1

25
25

15

Medio

Alto

Alto

Alto

Alto
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Puesto de Trabajo: Operador Equipo Pesado. (Anexo 2)
Tabla 16:
Evaluacion de los riesgos de Operador Equipo Pesado.

Grado de

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA ! !
Peligrosidad

Atrapamiento por vuelco de
maguinas o carga

Atropello o golpe con vehiculo 6 6 25

Superficies irregulares

il

A “4
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Puesto de Trabajo: Ayudante Operador Equipo Pesado. (Anexo 2)
Tabla 17:
Evaluacion de los riesgos de Ayudante Operador Equipo Pesado.

PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA
Grado de
Factor de Riesgo Peligrosidad
Atrapamiento por vuelco de maquinas
0 carga
Atropello o golpe con vehiculo 3 6 25
Superficies irregulares 10 10 1
~ o . . —
. L ‘-
w— 2. g é - / 4 »
- - h



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

S22 INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
E

Puesto de Trabajo: Mecéanico. (Anexo 2)
Tabla 18:
Evaluacion de los riesgos del Mecanico.

Grado de

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA . )
Peligrosidad

Atrapamiento por o entre objetos 3 6 1 Bajo

Atrapamiento por vuelco de

maquinas o carga 6 3 25

Caida de personas al mismo nivel 6 6 1 Medio
Caidas manipulacion de objetos 6 3 1 Bajo

Superficies irregulares 10 10 1 Alto

Proyeccion de particulas 3 3 5 Medio
Manejo de herramientas 3 6 5 Alto

cortopunzantes
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Puesto de Trabajo: Ayudante Mecéanico. (Anexo 2)
Tabla 19:
Evaluacion de los riesgos de Ayudante Mecanico.

Grado de

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA . .
Peligrosidad

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de
magquinas o carga

Caida de personas al mismo nivel
Caidas manipulacion de objetos
Superficies irregulares

Proyeccion de particulas

Manejo de herramientas
cortopunzantes
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Puesto de Trabajo: Obrero. (Anexo 2)
Tabla 20
Evaluacion de los riesgos de Obrero.
Grado de peligrosidad a los que esta expuesto el obrero

Grado de

Factor de Riesgo PROBABILIDAD EXPOSICION CONSECUENCIA : :
Peligrosidad

Manejo de herramientas
cortopunzantes
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Utilizar en su trabajo los medios de
proteccion personal, conforme a
las instrucciones dictadas por la

PROTECTORES empresa

AUDITIVOS \_ J

0

PROTECCION TOTAL
DEL OURRPO

Cuando no sea viable o posible el
empleo de medios de proteccion
colectiva

FROTECTORES
DE CABEZA

FROTECTORES OCULARES O

FACIALES
La proteccién personal no exime
en ningun caso de la obligacion de

emplear medios preventivos de

caracter colectivo FQUIPOS DE PROTEOCTON
RESPIRATORIA

Hacer uso correcto de los mismos,
no introduciendo en ellos ningun
tipo de reforma o modificacion

Sin perjuicio de su eficacia los
medios de proteccion personal

PROTECTORES DE
MANOS ¥ BRAZOS

permitiran, en lo posible, la TIRTNGICNO PRES Y
realizacion del trabajo sin
molestias innecesarias

PIERNAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

« N <

J




Para dar las medidas preventivas a los riesgos identificados y evaluados mediante el método
de William Fine en cada puesto de trabajo, se ha verificado el grado de peligrosidad presente
en los trabajadores del area de mantenimiento e instalacion de tuberias de oleoducto oriente
pertenecientes al Cuerpo de Ingenieros del Ejército. Por lo que a continuacion se describen
los riesgos presentes y las medidas preventivas que se deben tomar para reducir o controlar

los mismos.
%

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO ot °":‘Y§"°'“°
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USO OBLIGATORIO
DE UNIFORME

DE MASCARA DE ZAPATOS DE CASCO DE DE GUANTES MANTENER

sSuy ADOS
DE GAS DE SEGQURIDAD SEGURIDAD AISLANTES LOS CILINDROS

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OSLIGATORIO DE
USO OBLIGATORIO MASCARA CONTRA

DE PROTECTOR DE RESPIRADOR DE REDECILLA DE GUANTES DE ARNES LVOS OTECCION
FACIAL PARA EL CABELLO QUIRURGICOS DE SEGURIDAD > AUDI'I'IV " canco

T
b




CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




ESPPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Se ha identificado los riesgos
presentes en cada puesto de trabajo
mediante la matriz de riesgos
laborales por puesto de trabajo del
Ministerio de Riesgos Laborales,
existe un riesgo que esta presente en
todos los puestos de trabajo que es
superficies irregulares debido a las
condiciones de los terrenos donde
estan ubicadas las tuberias de
oleoducto.

CONCLUSIONES

Una vez evaluados los riesgos en
cada puesto de trabajo se determina
gue existe un grado de peligrosidad

critico y alto del 36%, medio del 20% y
un 9% de grado de peligrosidad bajo
del total de puestos de trabajo, esto se
debe a que no existen medidas
preventivas y el lugar de trabajo no se
encuentra en optimas condiciones
para que los trabajadores desarrollen
sus actividades.

Para desarrollar la gestion preventiva
a los riesgos de trabajo identificados
se ha elaborado un plan de mejoras,
en el cual se detallan medidas
preventivas tanto en la fuente, en el
medio y el trabajador con el objetivo
de controlar o reducir el grado de
peligrosidad en los puestos de trabajo
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Se debe volver a identificar los
riesgos por puesto de trabajo si
existe algin cambio o0
modificacion en los procesos o
actividades de los trabajadores,
si se afade alguna actividad o
puesto de trabajo nuevo o si
existe alguna reingenieria en el
area de mantenimiento e
instalacion de tuberias de
oleoducto oriente de la ciudad
del Chaco perteneciente al
Cuerpo de Ingenieros del
Ejército.

Se recomienda adoptar las
medidas preventivas y volver a
evaluar los riesgos presentes
en cada puesto de trabajo con
el fin de comprobar que las
medidas propuestas son
Optimas para reducir el grado
de peligrosidad y crear un
ambiente laboral adecuado
para los trabajadores.

trabajadores sufran accidentes

RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar el
plan de mejoras en los puestos
de trabajo del area de
mantenimiento e instalacion de
tuberias de oleoducto oriente
de la ciudad del Chaco
perteneciente al Cuerpo de
Ingenieros del Ejército, ya que
de esta manera se va a
minimizar el nivel de riesgo
presente y evitar que los
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Trabajar duro por algo que no te importa se

llama estrés. Trabajar duro por algo que te

importa de verdad se llama pasion - Simon
Sinek

GHICINSEUR
SURYENCION




