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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En ecuador no existe antecedentes de investigacion para la generacion de nuevos disefos
de UAV’s que resulten adaptables a las condiciones ambientales del pais.

No existen bitacoras de estudios tendientes al desarrollo de este tipo de aeronaves que
permitan generar una industria dedicada al fortalecimiento de diversas areas del ecuador,
como es el caso de la hidrografia, seguridad, topografia, mineria, produccion agricola,
piscicola entre otras.

Las aplicaciones militares que se han generado en el pais son exclusivamente para sus
clasificados se pretende generar solucion a aplicaciones no solo en este campo sino en los
socio-culturales del pais.
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JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Ecuador es un pais en desarrollo en lo referente a investigacion en algunos campos de
la ciencia, entre ellos y digno de destacar el aeronautico. El presente proyecto se justifica
en la necesidad de generar informacion valiosa para determinar el proceso de disefo y
construccion de un avion no tripulado con fines y aplicaciones especificas para las
condiciones ambientales del pais.

Ecuador es un pais en desarrollo en lo referente a investigacion en algunos campos de
la ciencia, entre ellos y digno de destacar el aeronautico. El presente proyecto se justifica
en la necesidad de generar informacion valiosa para determinar el proceso de disefo y
construccion de un avion no tripulado con fines y aplicaciones especificas para las
condiciones ambientales del pais.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Aplicar el método de Ia
ingenieria concurrente para el
diseiio y construccion de la
estructura y fuselaje de un
vehiculo aéreo no tripulado
(UAV)

Objetivos Especificos

Recopilar informacion teorico — cientifica para el desarrollo del proyecto de
investigacion considerando fuentes confiables como son bases de datos
digitales, libros, tesis, manuales, fichas técnicas, normas estatales y
politicas regulatorias.

Aplicar el método de ingenieria concurrente para investigar las variables
requeridas para la adaptabilidad del prototipo a la topografia de nuestro
pais.

Realizar la simulacion y analisis del prototipo tomando en cuenta las
condiciones de operaciéon y funcionamiento requeridas

Construir un fuselaje que cumpla con las condicione s determinadas en la
investigacion.

Seleccionar y adaptar los sistemas de navegacion e intercomunicacion de
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HIPOTESIS

Aplicando la ingenieria concurrente se determina un proceso

adecuado y eficaz para el diseno y construccion del prototipo de

fuselaje de un UAV con funcionalidad y adaptacion a la topografia de
nuestro pais.
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FUNDAMENTACION TEORICA

DISENO PARA LA CALIDAD

Voz usuario

El modelo debe ser ergonémico para
una maniobrabilidad adecuada.

El peso debe ser lo mas ligero posible.

Econdmicamente de bajo costo.

Apto para soportar cargas que se le
apliquen, en su analisis.

Facil manipulacion en su ensamble.
Su construccion de ser accesible al
entorno.

Minimizar el consumo energeético.
Seguridad para la maniobrabilidad.

Voz del Ingeniero

Determinacioén del perfil aerodinamico.
Disponibilidad de materiales en el
mercado.

Analisis del entorno.

Analisis a través de ensayos.

Distribucion de cargas criticas.

Determinaciéon de la geometria tomando
en cuenta sus consideraciones.

Utilizacion de materiales apropiados
Procesos de manufactura.
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DISENO Y CONSTRUCCION

Mapa morfologico de un
UAV Opcién 1 Opcién 2 Opcién 3

Cuadricoptero Tricoptero Cuadricoptero tipo +

Tipos de drones

Maniobrabilidad Buena Mediana Mediana
Velocidad Mediana Medina Mediana
Resistencia Elevada Elevada Elevada
Peso Medio Bajo Medio
Costo de material Bajo Bajo Bajo
Carga Mediana Baja Mediana
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SELECCION DEL PROTOTIPO CUADRICO_




DIAGRAMA S DE PROCESOS DE UN UAV
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Diagrama de Montaje
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DIMENSION FINAL DEL FUSELAJE DEL PR_




SIMULACION

Prototipo X01

Presion relativa
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Figura 1
Presion Estatica

Figura 2
Presion Dinamica

x plusonedron 1.2 5-12-2017.SLDASM [Project(1)
[Predeterminadol]] x plusonedron 1.2 5-12-2017.SLDASM [Project(1)

103400

103200

103000

102800

102600

Static Pressure [Pa]

102400

102200

102000

[Predeterminado]]

GG Maximum Static Pressure 3

Dynamic Pressure [Pa]
B
[=]

50 100 150 200
Iterations [ ]

o 50 100 150 200

m—— GG Maximum Dynamic
Pressure &

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




ANALISIS DE TURBULE

Figura 3
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ANALISIS DE VELOCIDAD

Figura 4
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Figura 5

ANALISIS DE ESFUERZO CORTANTE

Figura 6
Andlisis grafico
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ANALISIS DE NUMERO DE MA

Figura 7
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ANALISIS DE VORTI

Figura 8
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Prototipo X02
Presion relativa
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Figura 9
Presion Estatica

Figura 10
Presion Dinamica
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ANALISIS DE TURBULEN

Figura 11
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ANALISIS DE VELOCIDAD

Figura 12
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ANALISIS DE ESFUERZO CORTAN

Figura 13
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ANALISIS DE NUMERO DE MACH
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Figura 16
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Figura 17
Presion Estatica
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Figura 19
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Analisis de Velocidad

Figura 20
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Analisis de Esfuerzo Cortante _

Figura 21 Figura 22
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ANALISIS DE NUMERO DE MA

Figura 23
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Figura 24
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Figura 25
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Figura 27
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ANALISIS DE VELOCIDAD

Figura 28
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ANALISIS DE ESFUERZO CORTANTE

Figura 29 Figura 30
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ANALISIS DE NUMERO DE MACH

Figura 31
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Figura 32
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CONCLUSIONES

Es de facil construccion por poder contar la seleccion de un material adecuado que se
encuentra en el entorno.

Se realiz6 una adecuada construccion mediante la aplicacion de la ingeria concurrente para
optimizar y facilitar el proceso de construccion

Se diseno el prototipo modelado CAD de un UAV 3D , nos garantiza una optimay facil
Implementacion para el sistema como es la facil construccion por poder contar la seleccion de
un material adecuado que se encuentra en el entorno.

Se realizo una adecuada construccion mediante la aplicacion de la ingeria concurrente para
optimizar y facilitar el proceso de construccion
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Se simulo los parametros del UAV como cargas estaticas y dinamicas.

Se realiza simulaciones virtuales del fuselaje del UAV en Ansys, Solid Works
para solventar el proceso estatico y dinamico y su validacion para escoger la
mejor opcion verificando que cumpla los factores necesarios en su funcion
para poder elegir los motores y hélices adecuas

El UAV cumple sus parametros como es las presiones estaticas, dinamicas
para una optima y facil implementacion para el sistema de control.

Una buena de distribucion de instrumentos electronicos nos ayuda a
equilibrar su centro de masa.
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Se disefio el prototipo modelado CAD de un UAV 3D y en forma conjunta con
el proceso de manufactura se implemento el proceso de mecanizado del

prototipo en impresion 3D el cual optimiza el proceso de mecanizado
minimizando su margen de error.

El Prototipo UAV es de un proceso de construccion econdmica ya gue su
materia prima es menos costosa y de facil manipulacion.
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Si modificamos parte de la estructura por minimo gque sea las caracteristicas del
prototipo cambiaran y se vera afectada al momento del vuelo.

Revisar las tablas de propiedades de materiales para su apropiado diseio y
simulacion.

Para la obtencion de mejores resultados del analisis de deformacion el tiempo a
simular debe ser el adecuado, al igual que el software que debe contar con todos
los requerimientos para su posterior utilizacion.
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