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Resumen

En Ecuador actualmente se encuentran alrededor de 45 mil hectareas dedicadas a la
produccién de cultivos organicos y 518 Operadores organicos registrados, por lo cual se ve
que en los ultimos afios habido un incremento en el &rea cultivada y por ende en el nimero
de productores dedicados a esta actividad, pero hasta ahora en el pais no existe una base de
datos que permita conocer la situacion actual de las plantaciones de platano organico
establecidas, por tal razon en esta investigacion se realizé un diagnostico en el cultivo de
platano en el canton Mocache de la provincia de los Rios, encuestando a 13 productores para
conocer el manejo del cultivo y su impacto, sumado a esto se georreferencio las fincas
plataneras con ayuda de la aplicacion UTM GEO MAP complementando la informacion y
posteriormente para el andlisis de los resultados mediante una estadistica descriptiva, analisis
de conglomerados y componentes principales utilizando una matriz de codificacion para cada
variable en los programas excel e infostat. El trabajo conté con el apoyo de la entidad
cooparticipante Agro-apoyo Y el dirigente de la asociacion UNOCACE, se determin6 que son
pequefios productores que trabajan en asociacion, no sobrepasan las cinco hectareas del
cultivo en produccién, reciben asesorias técnicas por parte de entidades privadas, las vias de
acceso en su mayoria son de tercer orden y cada una de las fincas productoras de platano

verde organico se las representd en un mapa con su respectiva distribucion.

Palabras clave: platano organico, diagndstico, productores, encuestas
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Abstract

In Ecuador there are currently around 45,000 hectares dedicated to the production of organic
crops and 518 registered organic operators, which shows that in recent years there has been an
increase in the cultivated area and therefore in the number of producers dedicated to this
activity, but so far in the country there is no database that allows to know the current situation of
established organic banana plantations, For this reason, in this investigation, a diagnosis was
made in the cultivation of bananas in the Mocache canton of the province of Los Rios, surveying
13 producers to learn about the management of the crop and its impact, added to this, the
banana farms were georeferenced with the help of of GPS GEO MAP complementing the
information and later for the analysis of the results through descriptive statistics, cluster analysis
and principal components using a coding matrix for each variable in the excel and infostat
programs. The work had the support of the co-patrticipating entity Agro-apoyo and the leader of
the UNOCACE association, it was determined that they are small producers who work in
association, do not exceed five hectares of crops in production, receive technical advice from
private entities , the access roads are mostly of third order and each one of the organic green

plantain producing farms was represented on a map with their respective distribution.

Keywords: organic banana, diagnosis, producers, surveys
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Capitulo |

Introduccién

El cultivo de platano tiene gran relevancia a nivel nacional al contribuir con el aspecto
socioecondémico generando fuentes estables de trabajo y contribuyendo en la alimentacién de
la poblacién al ser una fuente rica en energia, asegurando asi la seguridad alimentaria, se
estima que existe aproximadamente 144981 ha de platano sembrado de manera convencional
de la cuales el 60% esta en forma de monocultivo y el 40% asociado, las zonas que mas
sobresales en produccion son Manabi (52612 ha), Santo Domingo (14249 ha) y Los Rios
(13376 ha), las variedades que mayormente se consume son el Dominico y el Barraganete.

(Cedefio, 2018)

Como cualquier otra musacea el platano no esta exento del ataque de plagas y
enfermedades como Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis), pudricion acuosa (Dickeya
chrysanthemique), picudos y nematodos que perjudican su rendimiento, con la finalidad de
contrarrestar estas afectaciones el agricultor se ve en la necesidad de hacer uso de los
agroquimicos, este manejo se ha convertido en algo recurrente dentro de las fincas productoras
de platano convencional, pero como se menciona anteriormente esta costumbre puede
acarrear problemas como alteracion en la salud de los consumidores y de la persona que aplica
pero sobre todo los efectos de esta modalidad de agricultura se ve reflejado en la alteracién de
los agroecosistemas, contaminacion de fuentes freaticas, disminucién de insectos polinizadores

o alteracion de las propiedades fisico quimicas del suelo (Capa, Alafia, & Benitez, 2016).

Como respuesta a esta problematica surge la agricultura orgéanica, una alternativa que
se popularizé en ecuador a partir del afio 2002, en la actualidad gracias al apoyo de
organizaciones gubernamentales se ha convertido en una fuerte competencia para la

agricultura convencional generando un mercado con sus propios paquetes tecnoldgicos, entre
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las ventajas de implementar la agricultura organica dentro de las plataneras estan los bajos
costos de produccién al depender menos de los insumos agricolas, mejoramiento de las
caracteristicas fisicas y nutricionales de los suelos, aumento de la materia organica y

macrofauna, disminucion de plagas y enfermedades (Ochoa , 2009).

En Ecuador actualmente existen cerca de 45 mil Hectareas destinadas para la
produccion de alimentos organicos y 518 Operadores organicos registrados, lo cual evidencia
gue ha habido un crecimiento en el area de cultivo, asi como también, en el niUmero de

productores dedicados a esta actividad en los ultimos afios.

A pesar de poseer ciertas ventajas sobre los cultivos tradicionales en comparacién con
las bananeras orgéanicas el cultivo de platano organico en Ecuador no posee una amplia base
de datos que permita conocer las cantidades en hectareas y el estado fitosanitario de las
plantaciones establecidas, por tal razén esta investigacion tiene como finalidad recopilar dicha
informacion mediante el uso de encuestas agrondmicas dirigidas a los productores, sumado a
esto se pretende georreferenciar las fincas plataneras con ayuda de GPS para complementar la

informacion.
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Objetivos

Objetivo General

Diagnosticar el cultivo de platano verde (Musa paradisiaca) en el cantdn Mocache de la

provincia de los Rios para obtener una linea base de la produccién organica

Objetivos Especificos

Realizar el levantamiento de encuestas que considera temas agronémicos y

socioecondémicos a productores debidamente registrados en Agrocalidad

Obtener informacion sobre la produccién y manejo del cultivo organico, asi como la

accesibilidad a los servicios basicos por parte de los productores

Georreferenciar cada una de las fincas productoras de platano organico presentes en el

cantén Mocache
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CAPITULO Il

Marco tedrico

Antecedentes

En la actualidad el platano en Ecuador se considera uno de los cultivos méas
comercializados después del arroz, trigo y maiz influyendo en la economia del pais al generar
fuentes de empleo e ingresos econdmicos a los agricultores, de igual manera se considera un
producto basico en la dieta gracias al amplio catalogo de platillos elaborados con esta fruta y su
facil industrializacion, se estima que en Ecuador se producen un promedio de 4,82 millones de
toneladas de platano, el 59% se exporta a la Union Europea mientras que un 29% a E.E.U.U,
generando divisas de 1900 millones de délares contribuyendo el 3,84% del PIB total del pais 'y

50% del PIB agricola (Paz & Pesantez, 2013).

Produccion organica de platano a nivel mundial

A inicios del siglo XXI el crecimiento del mercado organico a nivel mundial empez6 a
tomar importancia, debido a que las personas generaron mayor conciencia de las afectaciones
a la salud humana y medio ambiente que ocasiona una agricultura convencional, entre estos
productos se encuentra el platano, a escala mundial no se tiene un registro definitivo de los
paises que se dedican a la produccion organica de este producto, hasta la fecha Colombia es

uno de los pocos paises en generar informacion sobre este tema (Arze, 2005).

Segun (Gutiérrez, 2019) existen cultivos de platano organico en los municipios de
Argelia, Obando y El Cairo, en los ultimos afios han logrado exportar 60 toneladas de esta fruta
a Estados Unidos, cumpliendo con los estdndares de calidad necesarios en ese mercado,

permitiendo asi obtener un beneficio agregado al asegurar la posibilidad de exportar
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constantemente, existen alrededor de 600 familias repartidas entre 70 hectareas en el

municipio de Obando que dependen de esta actividad.

El (ICA, 2009) menciona la existencia de 30 hectareas de platano organico en Quindio
con certificaciones de Biotrdpico, esto les facilita exportar a Canad4, Estados Unidos, paises
del Pacto andino, México y Australia. Los departamentos de La Guajira y Magdalena se han
caracterizado por exportar platano organico a Costa Rica desde el afio 2009, una vez que

pasan la revision fitosanitaria el producto es reexportado al mercado estadounidense

Otro de los paises que quieren sobresalir en la produccion de platano organico es El
Salvador, en zonas como el departamento de la Paz donde se han identificado pequefias
huertas que no superan las cinco hectareas con este tipo de agricultura donde el agricultor
emplean Trichoderma sp para controlar la sigatoka y micorrizas como biofertilizantes
reduciendo los costos de produccion, debido a la falta de certificaciones las exportaciones no

son considerables por lo general la fruta se destina a consumo interno (Orellana, 2020).

De igual manera este método de agricultura ha llegado a Panama, pais que no se
caracteriza por ser exportador de platano, por lo tanto, toda su produccion es aprovechada por
sus habitantes, dado los altos costos de los fertilizantes minerales los agricultores han
incursionado en la aplicacion de compost y bocashi como fertilizantes organicos, en pruebas de
vivero se ha demostrado que complementar las fundas con un 50% de bocashi permite
obtener una mayor velocidad de desarrollo durante las primeras 7 semanas a diferencia de
aplicar 100% de fertilizacion mineral resultado que se mantienen en las plantaciones (Ramos,

Terry, & Soto, 2016).
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Produccion organica de platano a nivel nacional y regional.

(Bermeo, 2021) insiste que al implementar una agricultura organica en las zonas
productoras de platano podemos obtener multiples beneficios como mejorar las caracteristicas
fisicoquimicas de los suelos al aumentar la microflora, facilitando la descomposicion de la
materia organica, permitiendo asi el reciclaje de los nutrientes, adicional a esto propone el uso

de coberturas vegetales que ayuden en la fijacion de nitrégeno.

(Mendieta & Vargas, 2018) concluye que en pais existe dos tipos de manejo, una
convencional y otra organica, en estudios anteriores realizados en la zona del cantén Bolivar
provincia de Manabi se pudo constatar que el platano de produccion solamente organica se
caracteriza por tener rendimientos inferiores (21,9 t/ha) a diferencia de una plantacién
convencional (30,4 t/ha), por tal motivo recomienda combinar ambas técnicas en relacién del
50% con productos quimicos y 50% de manera organica para obtener rendimientos de 27 t/ha

sin causar tanta afectacion al ecosistema.

Por otra parte (Alcivar, 2021) que evalué el comportamiento agronémico de platano
hartén en la provincia de los Rios, canton Mocache alega que debido al problema de la
pandemia su consumo aumenté considerablemente, y para poder obtener mayores
rendimientos el agricultor ha hecho uso indiscriminado de productos quimicos, por esta razén
se trata de incentivar al productor a que haga uso de una agricultura mas sana mediante
insumos orgénicos como el biocompost y humos de lombriz especialmente al pequefio

productor cuyas extensiones no sobrepasan las 6 hectéreas.
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Segun el diario (La Hora, 2019) menciona que en la provincia de los Rios no existe un
censo platanero, pero se estima un aproximado de 4 mil hectareas, de estas se desconocen
cuantas se maneja de manera organica, pero de todos modos los funcionarios del Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) sostienen que tratan de incentivar la produccion con abonos
organicos y buenas practicas. Una de las problematicas que afronta el agricultor es la falta de
centro de acopios autorizados que permitan la entrega de la fruta en esta provincia segun datos

reflejados por (Agrocalidad, 2020).

(Condo, 2009) en investigaciones previas sefiala que las extensiones de plataneras
organicas en la provincia de los Rios tienen de 4 a 8 ha, la mayor parte del producto es vendido
a empresas intermediarias localizadas en el cantén Mocache como la corporacion NOBOA,
UBESA, DELMONTE, SELVATICA, TROPIAL FRUIT, FENAPROPE entre otros con promedio
de 520 cajas al afio y un valor cercano a los 4,52 $, en encuestas anteriores realizadas a los
productores de esta provincia se puede evidenciar que solo el 4% emplea un manejo organico,
67% lo hace de manera convencional y un 29% simplemente no realiza ningin manejo, entre

los abonos organicos mas utilizados esta el bocashi.

Fundamentaciones

El diagnéstico

El diagndstico en la linea de base de produccién se considera una herramienta de
estudio que nos permite acercarnos mas a una realidad productiva de un determinado cultivo
dentro de una zona o region, esto con la finalidad de conocer, analizar y evaluar desde la
misma perspectiva del agricultor, se describen varios métodos como el teérico y método
historico, pero entre el mas utilizado se tiene al empirico el cual consiste en procesar

informacion previamente obtenida con ayuda de entrevistas (Mata, Suatunce, & Poveda, 2021).
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Por ejemplo (Mata, Suatunce, & Poveda, 2021) al momento de realizar el diagndstico
economico en cultivo de muséceas tanto organicas como convencionales en la provincia de

Los Rios cantones Quinsaloma y Quevedo dividieron la metodologia en cuatro pasos

1. Establecer la necesidad de adquirir informacion

2. Definir las fuentes de informacion tanto primarias como secundarias para lo cual hace
uso de informes, boletines técnicos y entrevistas no estructuradas a los duefios de las
plantaciones.

3. Definir los formatos para la obtencién de informacion, donde se utiliza programas
informaticos como Excel y Word por su facil manejo

4. Captacién, andlisis y procesamiento de la informacion, para este Gltimo paso los datos
recolectados de informes de la gestion econdmica, tesis y articulos cientificos de las
fincas se analizan en forma documental todo esto tomando en cuenta una muestra de la
plantacion, se emplea un analisis estadistico no paramétrico con la prueba de McNemar
ideal para muestras paralelas, lo que se busca es conocer los cambios antes y después

del sujeto de estudio

(Montafio, 2022) en su estudio sobre la produccién de platano en la provincia de Esmeraldas
aplica un enfoque mixto al reflejar datos como tenencia de tierras, nUmero de hectareas
cultivadas, densidad poblacional, edades de los cultivos entre otros, con la finalidad de dar
autenticidad a la informacion obtenida al contrastar datos. El modelo de investigacion en estos
casos es descriptivo porque se detallan las caracteristicas dentro de las plantaciones, el
método que se aplica es un inductivo — deductivo para poder comprender los procesos de

produccion y comercializacion del platano organico.
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La autora recomienda utilizar una formula estadistica para determinar el tamafio de la

muestra de acuerdo a la magnitud de la poblacion descrita a continuacion:

o @2m)M)
(@2(N - 1) + @2()(@)

Donde

N = Universo

Z= nivel de confianza al 5%

P = probabilidad de éxito (0,5)

Q =probabilidad de fracaso 0,5)

D = precision (error maximo aceptable en términos de proporcion. 5%)

Entre los aspectos a tomarse en cuenta estan la informacién social de los productores,
caracteristicas del terreno, el sistema de produccion, organizacion e implementacion de
tecnologias como maquinaria y numero de trabajadores, como punto final los procesos de
postcosecha y comercializacion. Al finalizar la obtencién de los datos estos son sometidos a un
analisis cuantitativo y cualitativo con ayuda del programa estadistico Infostat que permitie
examinar el vinculo entre variables y observaciones, los resultados tanto cuantitativos como
cualitativos se los representa en forma de graficos separados de acuerdo a su categoria

(Montafio, 2022).

(Salazar, 2008) menciona que otro tipo de metodologia que se puede implementar en
temas de diagnostico es la investigacion tipo exploratorio desarrollado mediante un disefio
descriptivo, se toma en cuenta fincas que conforman una determinada asociacion o comunidad,
de aqui se eligen de forma aleatoria una muestra de la poblacion dependiendo del criterio del

investigador, el levantamiento de informacién se hace mediante encuestas de 52 preguntas o
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mas realizadas en las unidades de produccién, para las preguntas se toma aspectos
socioecondémicos, edad del agricultor, género, nivel de educacion, tamafio de la familia,
también temas relacionados con el uso del terreno, area total de la finca o area neta del

cultivo.

Los aspectos generales del cultivo como las variedades, edad, densidad de siembra,
tipo de fertilizantes empleado y como cuarto punto entra el manejo del cultivo, control de
malezas, practicas de conservacion de suelo, manejo integrado de plagas, si hace uso de
coberturas vegetales, principales compradores entre otras, al finalizar la obtencion de la
informacion se hace uso de herramientas informaticas como Excel para representar los
resultados cuantitativos en forma de graficas que nos permita una mejor compresion, en los
resultados se puede realizar un analisis descriptivo de la mediana, media y moda como medida
de tendencia central, exponer los limites superiores e inferiores de intervalo del promedio de

cada variable cuantitativa con coeficiente de confianza del 95%. (Salazar, 2008)

Cultivo de platano

El platano tiene su origen en el sudeste asiatico, pero los primeros indicios de
produccion y consumo datan del afio 650 d.C, en zonas correspondientes al mediterraneo, para
el siglo XV su cultivo estaba fuertemente establecido en las islas Canarias, en 1516 fue
introducido por los colonos espafioles a América, gracias a las caracteristicas climaticas que se
presentan en gran porcentaje del continente americano y su adaptacién a diferentes tipos de

suelo su siembra no tuvo grandes complicaciones (Paz & Pesantez, 2013).
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Morfologia de la plata

La planta es de naturaleza herbacea gigante, cuyo tallo verdadero se encuentra bajo
tierra haciendo la funcion de 6rgano de reserva llamado cormo, lo que sostiene a la parte foliar
es denominado pseudotallo con una altura de 3 a 6 m. Las raices se caracterizan por ser
superficiales, pueden crecer en promedio 1,5 m hacia abajo y 5 m hacia los laterales, se
diferencia las raices primarias y secundarias, las Ultimas poseen pelos absorbentes entre 10 a
20 cm de profundidad y se encargan de asimilar los nutrientes. Las hojas de forma alargada
pueden tener longitudes de 1.5 a 2.5 m con 0,5 m de ancho, por lo general aparecen nuevas
hojas cada 8 a 10 dias, las flores son de color amarillo e irregulares con 6 estambres, 5 fértiles
y uno infértil, esto da origen al fruto identificado como una baya alargada que se distingue por

ser blando y caducar de manera rapida una vez comenzado su maduracion (Lépez, 2002).

Establecimiento del cultivo

Por lo general se recomienda establecer el cultivo durante el inicio de la época lluviosa,
especialmente en zonas con escaso sistema de riego, pero de todos modos si se puede
sembrar en cualquier mes del afio, la altitud maxima de siembra es de 1700 msnm, siendo los
500 msnm la altura ideal para obtener ciclos vegetativos cortos. La temperatura requerida es de
20 a 35 °C, con respecto al requerimiento edafico este puede ser muy arenoso a muy arcilloso
o franco arenoso no tan profundos porque su sistema radicular se encuentra en los primeros 30
cm, la materia organica requerida es de 2 a 4%, el fésforo debe estar en rangos de 5 a 150
ppm, el calcio de 1,5 a 6 meq/100 g, el potasio de 0,05 a 0,25 meq/100 g y el magnesio de 0,03
a 0,15 meg/100 g, con respecto al manejo de suelo este va a depender de la topografia en la
mayoria de los casos se recomienda una labranza minina o cero para evitar problemas de

erosion (Alcivar, 2021).
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Practicas de manejo

En la actualidad se trata de capacitar al agricultor a implementar una agricultura
responsable, sostenible y amigable con el medio ambiente con el uso de las Buenas Practicas
Agricolas (BPA), con esto se busca obtener productos limpios y de gran calidad que aseguren
el acceso constante a diferentes mercados ya sean locales o internacionales de esta manera
se espera que el productor ya sea pequefio, mediano o grande logre obtener grandes
beneficios econémicos, entre los manejos que contemplan dentro del cultivo de platano ya sea

organico o convencional estan:

Sembrar en suelos con una minima presencia de plagas para evitar afectaciones

durante todo el ciclo de produccién.

e Los suelos deben ser profundos, con contenido de materia organica y con buen
drenaje.

e Lafertilizacién se debe realizar con base en andlisis de suelo.

¢ No cultivar en zonas propensas a inundaciones.

e Usar coberturas vivas 0 muertas para evitar pérdida de suelo por escorrentia.

¢ Realizar monitoreo de plagas y enfermedades constantemente.

Control de malezas

El control en plantaciones organicas se puede realizar de manera manual o
mecanizada, es muy importante mantener un control de malezas durante el primer afio de
establecido el cultivo, ya que pueden cubrir por completo la planta de platano mermando su
crecimiento, esto debido a la competencia por los nutrientes, otra razén para realizar el control
de arvenses es para evitar la proliferacion de plagas porque sirven de hospederas para
insectos dafinos, para tener menos incidencia de malezas muchos autores recomiendan el uso

de coberturas vegetales y realizar corona en plantas adultas (Montafio, 2022).
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Deshoje

Esta labor se debe realizar cada 15 dias como minino, tiene como finalidad eliminar el
exceso de hojas o areas enfermas en la superficie foliar debido a los problemas de sigatoka
igualmente se ha comprobado que con 8 a 9 hojas la planta puede producir frutos con
calidades Optimas para el comercio local o de exportacion, al momento de realizar esta labor se
aconseja que las herramientas utilizadas sean desinfectadas al pasar de una planta a otra
especialmente en zonas donde se han identificado enfermedades causadas por bacterias, la
desinfeccion de las herramientas se puede realizar con alcohol, amonio cuartanario, formalina

al 10% entre otros (Arcila & Aranzazu, 2009).

Deshije

Tiene como finalidad eliminar los hijuelos de la planta madre para evitar competencia
por agua, luz, espacio y nutrientes, asi evitamos que los racimos tengan menos peso, esto se
realiza muy seguido en plantaciones de un solo corte, en cultivos que se mantienen por largos
periodos de tiempo se realiza con el propésito de regular la densidad poblacional dentro del
area cultivada, en estos casos se recomienda dejar un solo colino por cada unidad productiva,
igual que la labor anterior esta se debe hacer desinfectando las herramientas (Arcila &

Aranzazu, 2009).

Desmane

Durante esta labor se procede a cortar la inflorescencia masculina y la tltima mano del
racimo una vez formado empleando un cuchillo debidamente desinfectado para evitar
problemas de contaminacion por bacterias, lo que se busca es mayor ganancia de peso por
parte de la fruta y asi obtener mayor rendimiento al momento de la venta (Arcila & Aranzazu,

2009).
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Repique

Cada vez que se cosecha un racimo el pseudotallo debe ser eliminado, para esto es
aconsejable re-picarlo para que se descomponga de manera rapida y sirva de abono organico

(Mosquera, 2013).

Embolse y cinteo

El ataque a la fruta por parte de insectos, aves o roedores es normal en este tipo de
cultivos con esta labor lo que se busca es evitar estos dafios, la bolsa se coloca una vez que
aparece la bellota tomando en cuenta que debe estar impregnada con algin repelente, para el
cinteo se colocan cintas de diferentes colores en el racimo que permita identificar la edad de la

fruta para poder planificar la cosecha y comercializacion del mismo (Mosquera, 2013).

Fertilizacion

Para la fertilizacion lo recomendable es realizarlo con base en andlisis fisico — quimico
del suelo para garantizar un mejor aprovechamiento del recurso con la elaboracién de planes
de fertilizacion, basandose en las fuentes, dosis, época del afio y lugar de aplicacién para
obtener rendimientos éptimos de fruto, como se ha mencionado anteriormente la fertilizacion se
puede realizar de manera quimica u organica. La fertilizacion organica se emplea con el fin de
evitar problemas de contaminacién a fuentes freaticas, disminucién de la macrofauna,
problemas de salinidad u otras afectaciones al ecosistema, entre los abonos sélidos mas
empleados por los agricultores estan el bocashi y el compost abonos que se obtienen de la
descomposicion de residuos organicos ideales para mejorar suelos y liberar nutrientes, también
se encuentra la pollinaza y gallinaza obtenidas de galpones avicolas compuestos por la cama,
excretas, plumas y residuos alimenticios, se caracteriza por ser un abono organico de rapida
mineralizacioén rica en nitrégeno, fésforo, potasio y calcio (INTAGRI, 2018) recomienda aplicar

de 5 a 10 toneladas por hectarea de este material.
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(Pino, 2005) menciona el Biol como fertilizante organico de naturaleza liquida ideal para
aplicarlo de manera foliar, este abono se obtiene de la descomposicion de desechos organicos
con ayuda de microorganismos anaerdébicos, al ser rica en fitorreguladores ayuda a estimular
actividades fisioldgicas de la planta como crecimiento radicular, foliar y aumento de las
defensas ante ataque de enfermedades da dosis remendada para su aplicacion foliar es de 2

litros/100 litros de agua.

Principales enfermedades

Al igual que otras zonas plataneras los cultivos de la provincia no estan exentos de
presentar problemas fitosanitarios, haciendo necesario un constante monitoreo y manejo, entre

las principales enfermedades estan:

Sigatoka negra

Enfermedad causada por el hongo Micosphaerella fijiensis, presente en todas las
musaceas, se puede identificar por la presencia de rayas o manchas tonalidad amarillentas a
rojizas al inicio del dafio visibles en el envés de la hoja, a medida que pasa el tiempo estas
manchas crecen y se tornan de color marron mientras en el haz se ven de color negra rodeada
de un halo amarillo, se caracteriza por afectar todo el tejido foliar, reduciendo el area
fotosintética de la planta, como consecuencia los racimos pierden su vigor, peso y maduran
precozmente, esta enfermedad se puede manejar eficientemente al realizar labores culturales
como eliminacién de hojas enfermas, seleccion del terreno, control de malezas, elaboracion de

canales de drenaje y fertilizacién con base en andlisis de suelo.

En plantaciones organicas (Caicedo, 2015) menciona el uso de productos a base de
(Bacillus subtilis) y esporas de (Bacillus pumilus) para contrarrestar las afectaciones del hongo
gracias a su antagonismo, también permite que la planta produzca fitoalexinas maximizando su

resistencia ante el ataque de hongos, bacterias y nematodos, entre las ventajas estan que son
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amigables con el medio ambiente y salud del aplicador, no genera resistencia, se puede usar
tanto en agricultura organica como convencional y se puede mezclar con demas fertilizantes

foliares, la aplicaciébn recomendada es de 4 galones por ha cada 15 o 30 dias.

Entre otros productos recomendados para el control organico de Sigatoka Negra estan
aguellos a base de esencias 0 aceite vegetales como Progranic cinnacar a base de extracto de
canela, Progranic mega extracto de gobernadora (Larrea tridentata) y Jaque Mate (aceite de
canela) demostrando eficiencias del 78 al 83% (Sanchez, Urdaneta, Cervantes, & Narvaez,

2021).

Bacteriosis

Esta enfermedad es ocasionada por la bacteria Erwinia chrysantemi, se caracteriza por
generar pudricién acuosa a nivel del pseudotallo, se presenta en época seca y afecta en
cualquier estado fenoldgico de la planta, al inicio de la enfermedad se observan lesiones
acuosas con tonalidad amarillenta en la etapa final estas manchas se vuelven de color oscuro,
estas manchas aparecen en la mitad del pseudotallo y se esparcen hacia el cormo, como
consecuencia del dafio vascular las hojas se amarillean hasta finalmente secarse, se puede
pasar de una planta a otra al momento del deshoje, razén por la cual se recomienda la
desinfeccion de herramientas al realizar labores dentro del cultivo, para evitar la presencia de

esta enfermedad en cultivos organicos se pueden usar productos a base de Bacillus sp

Principales plagas

Picudo negro (Cosmopolites sordidus)

Es una plaga presente en todas las zonas productoras de platano, pertenece al orden
de los coledpteros, posee 4 estadios, huevo, larva, pupa y finalmente el adulto con una longitud

de 1,5 a 2 cm, las hembras pueden ovopositar de 50 a 100 huevos durante todo el afio, el dafio
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lo ocasionan directamente las larvas, una vez eclosionadas estas empiezan a alimentarse del
tejido que forma el pseudotallo, creando galerias que afectan los tejidos vasculares de la planta
evitando que esta se nutra adecuadamente, una vez comenzado el dafio las hojas toman una
coloracién amarillenta, disminuye el peso de los racimos, la produccion de colinos es minima, si
no se controla a tiempo el cultivo puede deteriorarse completamente, dentro de plantaciones
organicas se puede emplear trampas con feromonas de 8 a 16 por hectarea y
microorganismos entomopatdégenos como Beauveria bassiana cada 15 dias en dosis de 300

g/ha (Suarez, Monzén, & Quintero, 2021).

Gusano Tornillo (Castniomera humboldti)

Es un lepidoptero de color café en estado adulto, las larvas que poseen forma de tornillo
y una longitud de 6 cm son las responsables de causar dafio a la planta al momento de
alimentarse formando galerias en el pseudotallo y cormo, estas heridas también sirven como
punto de entrada a microorganismos patdgenos y otras plagas, en caso de no controlarse a
tiempo el rendimiento de la plantacion se ve reducida, para su manejo se recomienda realizar
labores culturales, usar buena semilla, control de maleza en plantaciones organicas se hace

uso de cebos envenenados (Santos, Martin, & Palencia, 2006).

Nematodos

Se considera un pardsito que se establece en el sistema radicular, destruyendo tanto
raices principales como secundarias, la planta afectada por lo general presenta clorosis, nula
asimilacién del agua o fertilizantes y finalmente el volcamiento, para su control se recomienda
aplicar materia orgénica al suelo o hacer uso de microorganismo patégenos que controlen las

poblaciones (Santos, Martin, & Palencia, 2006).
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Principales variedades

De acuerdo a (Montafio, 2022) las variedades explotadas principalmente con fines

comerciales estan:

Barraganete: El racimo es de pocas manos y sus frutos se caracterizan por ser gruesos
y de forma curvada, por estas cualidades es muy apetecido por la poblacién que vive en el

extranjero, razon por la cual es la variedad que mas se exporta a estados unidos.

Dominico: a diferencia del barraganete, esta variedad es mas pequefa en longitud y
grosor, también se caracteriza por tener un solo largor, en cambio, el barraganete tiene dos
largores. Se puede decir que el dominico por sus cualidades no se exporta y su produccién se

destina plenamente al consumo interno.

Maquefio: se describe como una planta de verdor poco intensa, sus frutos se distinguen
del resto por ser cortos y gruesos, por lo general su sabor es poco apetitoso al paladar humano
cuando se trata de cocinar cualquier platillo, por esta razén se destina mas a la industrializacion

especialmente en la elaboracion de chifles que se consumen local e internacionalmente.

Cosechay postcosecha

La cosecha se puede realizar de 10 a 12 meses después de la siembra en algunas
zonas altas puede tardar hasta 18 meses, desde la aparicién de la inflorescencia hasta la
completa formacién del racimo pueden pasar de 90 a 120 dias, el corte se realiza de acuerdo al
criterio del agricultor, el racimo debe haber completado su llenado, presentar buen tamafio y
forma, para esta labor se requiere de dos personas para garantizar un buen trato de la fruta,
para su cosecha primeramente se corta el pseudotallo tratando de que la planta se desplome
con cuidado hasta que el racimo esté al alcance del cosechador posteriormente se corta la

parte superior, se recomienda que la planta cosechada sea picada y esparcida en campo para
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el reciclaje de nutrientes y evitar proliferacion de plagas (Leon, Sanchez, Cusme, & Avares,

2020).

Después de la cosecha los racimos son llevados a la zona de almacenado, ahi se
clasifican de acuerdo al mercado de destino, los que van para exportacion se empacan en
cajas de cartén, segun estudios anteriores el 34% de los productores entregan a los
exportadores recibiendo un buena precio mientras un 62% distribuyen en los mercados locales,
en caso de querer vender platano maduro los racimos son rociados con carburo de metilo para

acelerar su maduracion (Le6n, Sanchez, Cusme, & Avares, 2020).



Capitulo 1l

Materiales y métodos

Ubicacion del area de investigacion

Ubicacién politicay geografica

La presente investigacion se realizé en:
Pais: Ecuador
Provincia: Los Rios

Cantén: Mocache

Figura 1.

Ubicacion geografica del area de diagndstico
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Tabla 1.

Coordenadas UTM GEO MAP de las fincas en estudio

Coordenadas UTM GEO MAP

Productores E N
1 Freddy Cabello 646203 9852634
2 Luis Franco 646301 9832462
3 Jorge Aguayo lbarra 645532 9842352
4 Marcial Sevillano 645271 9862352
5 Nixon Garcia 645159 9852654
6 Juan Garcia 645402 9862673
7 Kevin Alvarez Carrera 644583 9862235
8 Alejandro Robayo 644583 9852352
9 Jhon Roman 644478 9852542
10 Maritza Siavichay 644753 9852452
11 José Freire 643643 9852546
12 Virginia Valdez 644473 9852453
13 Jaime Aguayo 645463 9852089

Ubicacién ecolégica

v' Altitud: 75 msnm

v' Temperatura: 26 °C

v Precipitacién: 2145 mm anual
v' Heliofania: 899 horas anuales

v Humedad relativa: 84%

35
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Materiales

Oficina

. Hojas

. Boligrafos

Equipos

. Camara fotografica

. Computador con software Infostat

° Impresora

. Celular con aplicacion UTM GEO MAP
Métodos

Tipo de investigacién

El estudio se impulsdé mediante una investigacién de estadistica descriptiva, usando

métodos comparativos y graficos.

Levantamiento de la informacion

Se contact6 operadores organicos registrados en Agrocalidad para el levantamiento de
informacion mediante encuestas a 13 productores de platano organico de la asociacion
UNOCACE ubicados en el canton Mocache de la provincia de los Rios.

Se obtuvo conocimiento del cultivo de platano y su impacto, el manejo de este cultivo y el

acceso a los servicios basicos por parte del productor
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Georreferenciacién

Con la aplicacion UTM GEO MAP, se obtuvo los datos de longitud, latitud de las fincas de

platano organico visitadas, y estos datos se ingresaron al programa ArcGIS.

Analisis estadistico

Para el analisis estadistico de la informacién obtenida se lo hizo con los programas de
Excel e Infostat.
e Analisis multivariado de componentes principales

e Analisis de conglomerados

Analisis multivariado de componentes principales

Esta técnica integra diferentes metodologias que permiten el estudio y analisis de forma
paralela de las variables propuestas en las encuestas, este andlisis procura analizar la
dinAmica de mas de dos variables de forma aleatoria y resumir la informacién obtenida en

campo facilitando el analisis e interpretacion de los resultados

Analisis de conglomerados

Mediante este andlisis de puede clasificar las variables en funcién de sus similitudes y
por ende obtener grupos homogéneos y heterogéneos buscando resumir la informacién
plateada en las encuestas, es decir mientras mas agrupados estén los resultados mas

relevantes sera la informacion. Para la ejecucion de este analisis se empleé la distancia
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Capitulo IV

Resultados y discusion

Cultivo de platano y su impacto

Figura 2.

Cultivo de platano y su impacto en los productores del Cantén Mocache
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El 69% de los productores encuestados manifestaron que mantienen su cultivo en un
terreno arrendado, los productores han obteniendo su certificacion organica desde el afio
2001, correspondiendo al mayor porcentaje con un 39% entre los afios 2015 y 2020, en

cuanto a la edad del cultivo se aprecia que un 38% tiene un cultivo de 1 a 5 afios, un 24%
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entre 5 a 10 afios y un 38% de plantaciones mayores de 10 afios, el 85% tienen un cultivo
en asociacion con cacao y yuca en algunos casos, en cuanto a la superficie el 62% tiene
entre 3 a 5 hectareas correspondiendo a pequefios productores, el 84% con superficies de 1
a 3 hectareas de platano en produccion, un 62% afirma tener platano en crecimiento, el
distanciamiento de siembra mas empleada es 4x3 metros con un 68%, también se observa
distancias de siembra de 4x8 metros que son utilizadas para aquellos productores que
asocian su cultivo con cacao, con respecto a la procedencia del material de siembra el 62%
utiliza semilla propia de la finca para hacer nuevas siembras o resiembras, segin Acosta
(2020) las personas que son capacitadas desde la eleccion del material para la siembra,

suelen tener mayor éxito durante el desarrollo del cultivo.

Figura 3.

Produccién de invierno, produccién de verano, destino de la produccion, producciéon no
comercializada
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En temporada de invierno el 46% de los productores tienen un promedio de cosecha de
11 a 20 racimos por hectarea/semana, mientras que el 24% cosechan entre 41 a 50 racimos
por hectarea/semana, el 70% de los productores manifiestan que en temporada de verano la
produccién disminuye a una cosecha de 11 a 20 racimos, con respecto al destino de la
produccion el 85% lo vende a UNOCACE, una alta produccion se da durante el invierno
bajando la demanda del producto por lo que el 90% se destina a la alimentacion Familiar y un

10 % a alimentacién animal

Manejo del platano

Figura 4.
Jornales, asesorias, capacitaciones, sistema de riego
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Con respecto al manejo del cultivo, los productores de platano tienen superficies
menores a 1 hectarea; de los cuales el 23% manifiesta no utilizar jornaleros; mientras el 77%
si lo hace, de los cuales el 46% menciona que contrata entre 1 a 3 jornaleros para realizar

labores de control de maleza, deshije, deschante, deshoje y cosecha, el costo del jornal esta
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entre 17 a 20 dolares por dia, el 69% afirma que si recibe asesorias técnicas del manejo del
cultivo y que estas son impartidas principalmente por entidades privadas, con respecto al
control del acceso de personas y vehiculos a la finca el 54 % menciona que si lo realiza, es
importante este control ya que son vectores para introducir enfermedades al predio, es asi
gue se debe contar con un estacion de desinfeccion y en este caso solamente el 8% tiene
implementado, debido a que la zona en estudio la precipitacién y humedad son bajas y al
tener que suplir estas necesidades para el cultivo el 62% mantiene instalado un sistema de
riego por aspersion. Con respecto a la disposicion de maquinaria y herramientas en la finca el

549% cuentan con estos implementos.

Acceso alos servicios basicos por parte de los productores

Figura 5.
Abastecimiento y descarga de aguas, energia eléctrica, servicios de comunicacion, vias
de acceso
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En el abastecimiento de agua para el consumo el 46% utiliza agua de pozo sobre todo
para aquellas zonas de topografia plana, pero un 31 % lo consigue mediante mangueras de
riachuelos, y el 23% se abastecen con agua de lluvia, con respecto a la descarga de aguas
servidas el 62% lo dirige hacia un pozo séptico; mientras que, un 32% no cuenta con este
servicio, un 8% de los encuestados menciond no tener acceso a la energia eléctrica, mientras
que un 92% si dispone, en relacion a los servicios de comunicacion resaltan el uso del celular
y acceso a internet, las vias de acceso a estas fincas en su mayoria 77% son de tercer orden
y un 23 % son de segundo orden, en cuanto a la afiliacién al IEES por parte de los
productores el 70% se encuentran afiliados al seguro campesino, el 15% tiene un seguro

voluntario y otro 15% no se encuentra afiliado

Andlisis de componentes principales

Figura 6.
Grdfico de componentes principales.
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En la figura 6 se encuentran las variables que forman parte de los componentes
principales, y se puede apreciar que existe interaccion entre la superficie del cultivo y el
namero de jornales ya que una mayor superficie de cultivo demanda mas mano de obra en
todas las labores de mantenimiento y cosecha, también se puede apreciar que aquellos que
reciben asesorias técnicas sobre el manejo del cultivo se correlacionan por tener una mejor
produccién tanto en invierno como en verano, con respecto a la disponibilidad de riego en su
mayoria lo disponen ya que se trata de un cultivo muy exigente en agua, concordando con lo
manifestado con Carrero y Loza (2016) quienes afirman que las plantas de platano consumen
alrededor de 8131,25 m® de agua para cada afio de produccion; esta cantidad puede variar
por su puesto, dependiendo de las condiciones edafocliméticas del sector en las diferentes

épocas del afio; por lo cual, a mayor produccion, se requerird un mayor consumo de agua.

Analisis de conglomerados

Figura 7.

Analisis de conglomerados de los productores del cantén Mocache
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La figura 7 muestra el dendrograma resultante del analisis de conglomerados bajo la
vinculacion de Ward, en donde se observa la similitud entre los productores es mas alta a
medida que las distancias se acortan en funcion de las variables evaluadas, por lo cual; se
evidencia que los productores Martiza Siviachay y José Freire poseen caracteristicas
similares como la densidad de siembra que ambos manejan 4x3 metros, el nUmero de

jornales es de 4 a 6 y ambos pagan a estos entre 17 a 20 ddlares, en el caso de Virginia

Valdez y Jorge Ibarra se asemejan en cuanto al tipo de cultivo que mantienen asociado,
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ademas que la superficie de platano en produccion para cada uno va de 1 a 3 hectareas y su

namero jornales de 1 a 3 jornales

Georreferenciaciéon

Figura 8.

Geo-referenciacion de los productores de platano organico del cantdn Mocache
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En la figura 8 se puede apreciar como se encuentran distribuidos los predios de cada
uno de los productores en el canton Mocache, en su mayoria los predios se encuentran
ubicados en vias de segundo y tercer orden y cercanos entre si, esto debido a que sus

predios son pequefas extensiones que no sobrepasan las 5 hectareas.
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Capitulo V

Conclusiones

Se realiz6 el levantamiento de informaciéon mediante encuestas a 13 productores de
platano orgénico asociados a UNOCACE planteandose 31 interrogantes que se estratificaron
en el impacto del cultivo, manejo agronémico y acceso a los servicios basicos por parte de los

productores de platano organico

Se obtuvo la informacion por parte de los productores gracias al apoyo de la entidad
coopatrticipante Agro-apoyo Yy el dirigente de la asociacion UNOCACE; se concluy6 que son
pequefos productores que no sobrepasan las cinco hectareas de terreno, reciben asesorias
técnicas por parte de entidades privadas, las vias de acceso a la finca son de tercer orden;
también se evidencia que tan solo un 54% ejerce un control de las personas y vehiculos que
ingresan a la finca, contar con una estacion de desinfeccion es importante ya que de no
hacerlo se corre el riesgo de introducir enfermedades al predio y sobre todo ahora con la

fuerte amenaza de FOC RA4T se deberia hacer mas énfasis en cumplir esta labor

Se geo-referencié cada una de las fincas productoras de platano verde organico
presentes en el cantdon Mocache, y se representa en un mapa con su respectiva distribuciéon

para que sirvan de referencia en futuras investigaciones
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Recomendaciones

Continuar con el diagnostico de linea base en diferentes localidades del pais
contactando operadores organicos registrados en Agrocalidad y comparar los resultados con

los obtenidos en esta investigacion

Realizar proyectos que permitan al agricultor desarrollar sus propios bioinsumos
aprovechando aquellos restos de cosecha como el raquis y reutilizando la produccion en

temporada no favorable para el productor, previo a un proceso de bio-Compost

Profundizar informacién sobre los métodos de control organico para sigatoka negra,
picudo negro y nematodos que son las principales limitantes para obtener altos rendimientos

a la cosecha
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