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Planteamiento del Problema

La toma de lecturas del medidor residencial por medio de un operador técnico genera
perdidas de tiempos y recursos para la empresa eléctrica:

 Lecturas puntuales cada mes sin ningun seguimiento

* Necesidad de varios operadores para cubrir la zona

LA TELEMEDICION
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Introduccion
Objetivo General

Implementar un prototipo de sistema de telemedicion para la obtencion de
lecturas de consumo energeético de usuarios residenciales

Objetivos Especificos

 Determinar el funcionamiento de un sistema de telemedicion para obtener
datos.

 Implementar un sistema de telemedicion para migracion de lecturas de
consumo energetico de usuarios residenciales.

* Realizar pruebas de funcionamiento del dispositivo en campo.




Descripcion del proyecto :

Amplificador

¥ . Entrada Analdgica

ARDUINO

IOT CLOUD




Materiales y Equipos “ 7

Tarjeta  Caracteristicas

Cantidad Material NodeM e 1 entrada analégica
Cu
1 Placa NodeMCU ° 12 salidas digitales
1 Sensor de corriente (SCT-Q013) ¢ Si tiene Wifi
. Alta capacidad de programacion
1 Pantalla Oled de 128x64
Sensor Caracteristicas
1 Fuente de 5v DC SCT- e Rango de medicién de hasta 100
_ Q013 A
1 Fusible 152
o Salida analégica de 0 a 50 mA
1 Porta fusible ) _
. Sensor no invasivo
1 Cable micro USB e Alta exactitud (necesita ___
1 Caja con proteccion IP transparente amplificacion) v D
Pantalla Caracteristicas Sis. Telemedioton
OLED 128X64 e  Resolucion de 128x64 T e
pixeles " —
1 Paquete de cables de conexion ) »
° Alimentacion de 3.3V
1 Circuito amplificador . B e )
1 Licencia ArduinoCloud . Facilidad de manejo
_ Carcasa Caracteristicas
1 Varios Carcasa 8cm x 6 e  Tamafio 8 cm x 6 cm
cm

° Protecciéon IP66

° Altura de 5 cm
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Prototipo Esqguemay Armado g

Los materiales tienen la siguiente
disposicion para ser compactos y
no producir contactos entre
elementos.
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Armado del prototipo °

Diseino de amplificador para el sensor en el software Proteus
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Dispositivo desarrollado




Programacion del Node MCU __“]

La extraccion de datos se realiza mediante la entrada analogica del Node MCU
while(millis()-tiempo<1000)
{
voltajeSensor=analogRead(A0)*(3.09/1023.0)-1.67,
aux_corriente=voltajeSensor*50;
if(aux_corriente<0.1)

{

corriente=0;

}

else

{

corriente=aux_corriente;
}
sumatoria=sumatoria+sq(corriente); // sumatoria de cuadrados
N=N+1,
delay(1);
}
sumatoria=sumatoria*2;
corriente=sqrt(sumatoria/N); // ecuacion para obtener RMS;
return(corriente);




Diseno de la presentacion de la pantalla OLED 2

La pantalla tiene como objetivo presentar la corriente Irms, la potencia y el consumo
eléctrico, este indicador es necesario de manera local, para tomar los datos y comparar
entre el medidor electico y el dispositivo, que se apreciara en la parte de resultados.




Colocacion del dispositivo en la residencia

El dispositivo debe estar conectado a la linea principal después del medidor para obtener la
corriente exacta consumida por la residencia.

Fase Linea de Distribucion
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Resultados obtenidos 15

El dispositivo recopila la informacion y la presenta en la pantalla de visualizacion local
OLED, ademas mediante la libreria Arduino Cloud y conexion a internet a través de WIFI
envia los datos al servidor de Arduino para ser almacenados y guardados, asi como
presentados en una interface, los datos son descargados en forma de Excel permitiendo
realizar procesamiento para analizar el consumo de la residencia.

El dispositivo Arduino Cloud Excel de datos recopilado
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16

Resultados obtenidos

Comparacion entre el medidor eléctrico y el dispositivo de telemedicion, al observar el
medidor en conjunto al dispositivo se aprecia que existe un ligero desbalance de mediciones
de mas o menos 3 a 5 Kw/h, debido a que el medidor proporciona medidas puntuales,
mientras el dispositivo tiene la capacidad de medir la corriente de manera continua con

declmales. Comparacion de medicion
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Conclusiones o

Al realizar el andlisis del consumo se generé un minimo margen de error esto se debe a que el medidor eléctrico es

analégico y presenta valores enteros, mientras que el prototipo es digital y cuenta con cifras enteras y una cifra decimal,
esta diferencia no afecta a la lectura final.

e Se observa el error de mediciéon entre el prototipo y el medidor eléctrico en donde se puede apreciar que los errores son
inferiores al 0.4 KW /h constatando que el dispositivo es semejante a la medicion del medidor de la vivienda.

e La instalacion del prototipo en la vivienda demostr¢ la facilidad de instalacion en ser colocado en la intemperie o dentro
del hogar, ya que cuenta con seguridad ante polvo y agua debido a su carcasa resistente, que sea de facil instalacion

facilita el manejo para los usuarios de la vivienda.

« Una vez finalizado la elaboracion del prototipo y realizadas las pruebas de funcionamiento se concluyé que el dispositivo
de telemedicion cumple con las caracteristicas principales que se plantearon al principio del proyecto, dado que mejoro la
toma de datos de manera online por medio del IOT, que los datos del consumo eléctrico se puedan visualizar desde

cualquier parte del mundo hace que el operario técnico no recorra de casa en casa.
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Recomendaciones 18

e Se recomienda verificar la conexion a internet de la vivienda al momento de instalar el dispositivo para que

no tenga problemas al momento de subir los datos a la base de datos de Arduino Cloud.

e Se recomienda utilizar elementos de calidad para alargar la vida atil del dispositivo teniendo en cuenta la

electronica.
e Realizar el chequeo mensual, semestral y anual como indica el plan de mantenimiento.

e Se recomienda no modificar la contrasefa y nombre de la red wifi de la vivienda debido a que se

desconectara el prototipo y sera necesario programar el mismo con los nuevos datos de la red.




. %—‘e;_':i >
&2

o, o

: ; 2




