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Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del
noroccidente de la provincia de Pichincha

Produccion diaria de leche cruda en Ecuador Introduccion
Figura 1
Produccion diaria de leche en Ecuador Factores que afectan la calidad de la leche
€2 60t 571568 5 60 Genético
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Nota. Tomado de (Direccion Nacional de Estudios de Mercado, 2019) Tipo de alimentacion
Entre los afios 2002 y 2019 fue en promedio de 5.29 M/L/dia Mastitis
Pocos programas de apoyo
| =y | 77.69 % —
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2 . durante la recepcion y
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(Campos et al., 2016; Haro Onate, 2003; Bittar Saab
’ ) | 3.08 % (Hoyos & Aguilar, 2019) etal., 2014).
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i i Introduccion
Calidad de la leche cruda bovina

Tabla 1
Requisitos fisico-quimicos para la leche cruda
Requisito Unidad min. Max.
Dznls;df((jl relativa: . } | 8 g g } | 8 g g
a 20 °C ' '

Grasa % 3 -
Acidez titulable % 0.13 0.17
Solidos no grasos % 8.2 -
Punto de crioscopia °C -0.536 -0.512
Proteina % 2.9 -
Recuento de células somaticas cél/mL - 25 %1.0°
Conservantes - Negativo -
Neutralizantes - Negativo -
Adulterantes - Negativo -
Antibidticos - Negativo -

Nota. Requisitos fisicos-quimicos para la leche cruda. Tomado de (INEN,

2015)
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.. . Justificacion
Mastitis bovina

La mastitis bovina es considerada el principal problema del ganado lechero (Boldyreva, 2014; Murphy et al., 2016).

Impacto econdémico Impacto en la salud publica
Costos de produccion Disminucion de la calidad de la leche
Descarte Reduccion de la produccion de la leche
Baja produccion Transmision de enfermedades zoonoticas
Medina (2002) menciona que Disminucion de la calidad de la leche
las pérdidas por mastitis se (Gonzales Salas & Vidal del Rio, 2021)
deben principalmente a la -
reduccion de la produccion Segun Beck et al. (1992) reduce Ia
de leche causada por la produccion de leche en un promedio del
mastitis subclinica. 30% por cuarto y la reduccion de la
produccion total puede ser hasta del 20%.

B ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del
noroccidente de la provincia de Pichincha

.. . Justificacion
Mastitis bovina

Mastitis clinica

Metodos de diagnostico Tratamiento y control
Fondo oscuro Antibioticos
Conductividad eléctrica Higiene de la ubre
Conteo de células somaticas Buenas pré_cticas de ordeno
— — CMT (Aguilar Galvez et al., 2019)
Mastitis subclinica
En la provincia de Pichincha en Ecuador, se reportd un porcentaje de prevalencia del
66.00% por animal por lo que es considerada una enfermedad altamente prevalente.

(Bonifaz y Conlago, 2016)
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) . ) Problema
Prevalencia de la mastitis bovina en Ecuador
Tabla 2
Prevalencia de la mastitis bovina en diferentes zonas del Ecuador En Ecuador’ Ia maStItIS bOV|na es ConSIderada como el
Exovngd Frevyensia Auter principal y mas prevalente problema de salud en el

Amay 3610 (Alvarez & Chuqui, 2017) ganado lechero, que en su mayoria afecta a los
Zua ; i al i ~ = -
o~ o pequefios y medianos productores los cuales no aplican
Bolivar 8450  (Andrade Cerén & Sénchez Galarza, 2018) buenas practicas de ordeiio (BPO) , sin embargo, no
Carchi 3571 (Ibatra Rosero et al., 2022) - - . s - e - - ;, -
. 100 eomerten b0 existe  informacion  cientifica 'y epidemiologica
Chimborazo 42.60 Agrocalidad (2015, como se cité en Pomaguero Guzfiay, 2016) actua“zada1 que permlta conocer Cuales SOoNn IOS agentes
Chimborazo 39.21 Suarez (2007, como se cité en Pomagquero Guziiay, 2016) . T
Chimborazo 46.87 MAGAP (2015, como se cité en Por:aquero GuzZay, 20186) y faCtoreS de rlesgo de eSta enfermedad’ que pOSIbIIIte
B ore wondlE al;g;f?s ks e 2018 proporcionar informacion de base a los propietarios
mbabura ; cheverria ,como se cité en Tatés Cabrera, . -,
Toja 4430 Caraguay (2012, como se cit en Avellan et o, 2019) para que estos puedan tomar medidas de prevencion y
Leja WP el e e g Greeme o ol e Silinis BEE control ante esta patologia. La escasez de informacion
Manabi 38.57 E%vel}én s 1531%2013) de caracter cientifico, determina que los ganaderos
Napo 79.66 3 - -,
ot o kil alteren la composicién de la leche con el uso de
o = gmmg;}*fa;a& égi-‘; adulterantes y la administracion de antibidticos a
Pichincha 6600  (Bonifaz & Conlago, 2016) animales enfermos sin la dosificacion adecuada ni el
Pichincha il coisniaiinimiisn s respeto al tiempo de retiro establecido.
Pichincha e Imbabura 74.41 (Gémez Dias & Rodriguez Tturralde, 2017)

Nota. Prevalencia delamastitis bovina en diferentes provincias del Ecuador.
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Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del
noroccidente de la provincia de Pichincha

Objetivos

OBJETIVO GENERAL:

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de mastitis, la
calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en

explotaciones ganaderas de la zona del noroccidente de la
provincia de Pichincha.
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Objetivos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Determinar la prevalencia de mastitis en leche cruda bovina a nivel de fincas y centros de acopio, a través de la
cuantificacion de células somaticas con el uso del equipo Ekomilk Scan.

» Determinar la calidad de la leche a través de la verificacion de parametros (grasa, sélidos no grasos, densidad,
agua afiadida, proteina, punto de crioscopia, acidez titulable, lactosa, conductividad y pH) a traves de la utilizacion
del equipo Ekomilk Bond.

« Determinar la presencia de agentes conservantes (cloruros y peréxidos), neutralizantes (bicarbonato de sodio) y
antibioticos (B-lactamicos, tetraciclinas y sulfonamidas) en explotaciones ganaderas productoras de leche mediante
la aplicacion de pruebas colorimétricas y pruebas de cromatografia de flujo lateral.

» Determinacion de factores de riesgo a la presencia de mastitis mediante la aplicacion y analisis de una encuesta
epidemioldgica.
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Lugar de estudio

!

Dos zonas del norocc. de Pichincha

Trabajo de campo

Determinacion del
tamano de la muestra

!

Zona 1: Nanegalito
Zona 2: Pedro Vicente Maldonado

!

Fase 1. Queseras y Centros de
Acopio
Fase 2: Fincas

Formula:
“xp* (1—p)
n= 72
Doénde:

n= Numero de muestras

7= Valor del intervalo de confianza
p= Frecuencia esperada del factor a
estudiar

d= Precision absoluta del estudio

Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del
noroccidente de la provincia de Pichincha

Materiales y métodos

Correccion:
N xn

"o T N +n

Donde:

n0: Numero de muestras corregido

N= Total de fincas y/o animales en
la finca, centro de acopio o quesera.

n: Numero de muestras

Tabla 3
Resultados del tamario de la muestra para cada lugar de estudio
Tamario de
Lugar de estudio muestra
Quesera “QEB” 42
Centro de Acopio “CACGT" 45
Centro de Acopio 10
“CAAGNR”

Nota. Tamafio de la muestra para cada uno de los lugares
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] Materiales y métodos
Trabajo de campo

Obtencidon de muestras de leche de bidones y vacas

_ Figura 2
Figura 1 Recoleccionde muestras de
Recoleccion de muestras de leche de bidon leche de bidén y vacas en
fincas

En la primera fase, la
toma de muestras se
realizd6 durante la
recoleccion de leche
de las diferentes rutas
de transportistas
pertenecientes a cada
quesera 0 centro de
acopio Figura 1

Para la segunda fase,
las muestras de leche
se recolectaron al
momento del ordefio,
estas se tomaron
directamente de los
animales o bidones de
cada finca Figura 2
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] _ Materiales y métodos
Trabajo de laboratorio

!

Determinacion del niumero de células somaticas 1

Determinacion de calidad de la leche

Determinacion de cloruros en leche

EkomilkBond

Chloride test sticks
Quantofix-500-3000
mg/L

enidi &
2 edica !
% medical supplies Omi

Quantofix peroxides = S
test stick Lactopast Blomedlx

Neutralizers Duo ‘)") E S p E
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Materiales y métodos

Trabajo de laboratorio

-

m) | Determinacion residuos de antibioticos en leche

-
:
‘

B-lactams,  Tetracyclines
and Sulfonamides Combo
rapid test strip (milk)

Determinacion de la prevalencia

numero de muestreados positivos
P = - X 100
numero total de muestreados

Figura 2
gz;;lipamla interpretacion de los resultados del test de antibidticosen ApllcaCIén de encueSta epldem|0|églca y toma de COOI’denadaS
‘ Determinacion de factores de riesgo
:::W ,p" m,m H E E b & :I ’ Diagnéstico Factor de riesgo Total
; s i - No si
ey P L, e ) Negativo a b a+h RR = Ml = 7(“' 'g b)
: 1 5 Positivo c d c+d 14, (C ¥ d)
} UL (4 (4L SEReGL Total brd asbrord
J Nota. Tomado de (Ormaza & Rueda, 2021)

L ]
Nota. A: positivo para P-lactamas, B: positivo para Tetraciclinas, C: positivo para ' e
Sulfonamidas. Tomado de (Green Spring, 2022) \
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Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del

Estudio complementario

noroccidente de la provincia de Pichincha

Materiales y métodos

(CMT) y Conteo de Celulas Somaticas (CCS).

Como complemento a la investigacion se realizdo un muestreo de la totalidad de animales en etapa de lactancia en la
Hacienda “X” ubicada en la parroquia Aloasi, canton Mejia, provincia Pichincha. Se recolectaron 306 muestras de leche,
una por cada animal, con la finalidad de determinar el grado de concordancia entre los métodos: California Mastitis Test

Tabla 3

Grado de afeccicn dependiendo el nimero de

células somdticas en leche por mL en la

Indice kappa

[(2: concordancias observadas) — (3, concordancias atribuibles al azar)]

prueba CMT
Células somaticas por mL de

Reaccion leche
Negativo 0-200.000
Traza 200.000-400.000
Grado 1 400.000-1.200.000
Grado 2 1.200.000-5.000.000
Grado 3 Mas de 5.000.000

Tabla 4

Valoracian del indice kappa (k)

Nota. Tomado de (Ruiz, 1996 v NMC, 1999
como se cité en Herndndez & Bedolla, 2008)

K Grado de concordancia
0.00 Pobre
0.01-0.20 Leve
0.21-0.40 Aceptable
0.41-0.60 Moderado
0.61-0.80 Considerable
0.81-1.00 Casi perfecto

Nota. Tomado de ( Landis & Koch, 1977
como se citd en Cerda Lorca
&Villarroel Del P., 2008)

[(total de observaciones) — (3, concordancias atribuibles al azar)]|
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.., Resultados y discusion
Georreferenciacion de las rutas de muestreo

Se muestrearon un total de 6 rutas de carros recolectores de leche distribuidos en 2 zonas del noroccidente de la provincia
de Pichincha. De las 6 rutas, 3 corresponden a la zona 1 (parroquia de Nanegalito), y las 3 rutas restantes corresponden a la
zona 2 (parroquia de Pedro Vicente Maldonado).

Figura4 Figuraé

Georreferenciacionde la ruta de muestreo 1 de la zona 1 Figura3 Georreferenciacionde la rute de muestreo 3 de la zona 1
Georreferenciacidnde la ruta de muestreo 2 de la zona !

Nota. Zona 1: Parroquia de Nanegalito Nota. Zona 1: Parroguia de Nanegalito Nota. Zona 1: Parrogquia de Narnegalito
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Resultados y discusién

Georreferenciacion de las rutas de muestreo

Figura?7 Figura$8 Figura9
Georreferenciaciéndela ruta de muestreo I de lazona 2 Georreferenciacionde la ruta de muestreo 2 de la zona 2 Georreferenciacion dela ruta de muestreo 3 de lazona2

Nota. Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado Nota. Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado Nota. Zona 2: Parroquia de Pedre Vicentz Maldonado
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Distribuciéon de la muestra

Determinacion de la prevalencia y factores de riesgo de mastitis; la calidad de la leche cruda y la presencia de adulterantes en explotaciones ganaderas de la zona del
noroccidente de la provincia de Pichincha

Resultados y discusién

Distribucién de bidones
muestreados por zona

Distribucion de vacas muestreados
por zona

Distribucion de vacas muestreados
por finca

Tabla 5
Numero de bidones muestreados por zona

Bidones
Zona
n %
Zona l 69 41.1
Zona 2 99 ISS.9
Total 168 100

Nota. Zona 1: Parroquia de Nanegalito; Zona 2:
Parroquia de Pedro Vicente Maldonado; n:

namero de bidones; %:porcentaje

Tabla 6
Niimero de vacas muestreadas por zona

Zona Vacas
n %
Zona 1 36 474
Zona 2 40 m
Total 76 100

Nota. Zona 1: Parroquiade Nanegalito; Zona
2: Parroquiade Pedro Vicente Maldonado; n:
nimero de bidones; %:porcentaje

Instituto de Estudios Ecuatoriano (IEE)
Canton Quito-18%
Cantdn Pedro Vicente Maldonado-24.18%

(IEE, 2013)
(IEE, 2014)

Tabla 7
Nimero de vacas muestreadas por finca

Finca Yaeas
n %
NOP 04 4 5.26
NOP 08 16 21.05
NOP 16 16 21.05
NOP 34 15 19.74
NOP 35 9 11.84
NOP 36 9 11.84
NOP 45 7 9.21
Total 76 100

Nota. N: nimero de bidones; %: porcentaje
Maldonado; n: nimero de bidones; %:porcentaje
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Muestras de bidon Muestras de animales Resultados y discusién
Tabla8 Tabla9
Drevalencivaemadinsstboliatoaenivohecrmie barnaenmiiestrasasbiiin Prevalencia de mastitis subclinica en leche cruda bovinag en muestras tomadas
fo] directamente de animales
E Prevalencia
= Variahle Categoria Eidouss Positives g N Animales Prevalencia %
o muestreados CcCSs Variahle Categoria : Positivos
o) 200,000 animales muestreados CCS=200.000
8 Zonal 69 32 Zona 1 36 16
E Tamafio Ad'e la Pequefia 32 11 34.38 Tamafio de Mediana 4 1 25
O explotacién Mediana 30 19 63.33 explotacién Grande 32 15 46.88
g Centro Quesera “QEB” 64 28 4375 Fifias NOP 004 7 4 1 25
S ggi gﬁz 2 ! 5000 NOPO08 48 16 7 4375
= ! : 1 NOPO16 38 16 8 50
CIC) NOP 013 2 2 100 Mgl 4 1 o5
@ Tipo de Ordeiio Masusal 57 28 49.12 Tipo deordefio 0
'; MeCéﬂiCO 8 3 3?5 MBC&HICO 32 15 4688
+5  Zona2 99 49 49.49 Zona2 40 20 ]
cs Tamafio dela Pequeﬁa 18 Q 50 Tmaﬁo de la Mediaﬂa 25 l? 68
& explotacién s 2% 11 29,29 explotacién Grande 15 3 20
= Grande 16 10 625 NOP 034 40 15 3 20
@ Centro Centro de Acopio “CACGT 75 36 48 - NOP 035 9 9 6 6667
'O Centro de Acopio incas
- O A GNR” 19 9 47.37 NOP 036 10 7 77.78
g NOP 039 2 1 50 ; o Ifanual 16 10 62.5
el : i Tipo de ordefio L
o Tipo deordefio Manual 44 21 47.73 Mecanico 24 10 41.67
al Mecénico 17 8 47.06 Total 76 36 [F7.37]
Total 168 81 Cag21] Nota. Zona 1; Parroquia de Nanegalito, Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado;
Neta. Zona 1: Parroquia de Nanegalito; Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado; CCS: Conteo CCS: Conteo de Células Somaticas, cél/mL ; N: nimero de animales totales en la finca;
de Células Somaticas, célulasimL; NOP: Cédigo tnico finca NOP: Cédigo tnico finca
(Farinango Navas, 2015) Almeida (2015) y Fonseca Sanchez (2015) (Almeida, 2015), (Farinango Navas, 2015), (Bonifaz & Conlago, 2016) (Ron, 2011)

(Hernandez & Bedolla, 2008) 54.4%y 39,47% 455, 22.22,66.00% | Protecciony profilécticas.
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Calidad de la leche cruda bovina

noroccidente de la provincia de Pichincha

Resultados y discusio

Muestras de bidon Muestras de animales
Figura10
Grdfica comparativade la calidad de [a leche en muestras de bidén Figurall
‘ Gréfica comparativade la calidad de a leche en muestras de animales
16
) 16
14
14
12 f 12
5 10
2
8 &
2
4 a II I C L) ' I I
b > o
2 : 5 & & o
0 I I . \boh t_\& (Jé\b
o » v B B
(a{b @fb "’ o“e‘,\*\\ \yé' .@3\{’0
2 F ¢ P mZonal ®mZona2 MINEN |2015)
¥ &
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Neta. Zona 1: Parroquia de Nanegalito, Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado,

WZonal mWZona2 MINEN (2015 ; § T
} INEN: Instituto Ecuatoniano de Normalizacién

Nota. Zona 1: Parroquia de Nanegalito, Zona 2: Parroquia de Pedro Vicente Maldonado; INEN:
Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn

(Vélez de Villa, 2013) (Mottaetal., 2014)
Factores “Alimentacion”. Factores antes del ordefio y posteriores al ordefio.
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Presencia de agentes conservantes, neutralizantes y antibiéticos en leche cruda bovina. Resultados y discusion
Tabla 12 Tabla 13
Presencia de agentes conservantes, neutralizantes y antibidticos en leche Presencia de cloruras en leche cruda baving en muestras
cruda bovina en muestras de bidén de bidén
. Cloruros {mg/L)
x ; Bidones NG Zona Total
RN Categoria nmuestreados T 0S1HYOS % 500 1000 1500 2000
Zona 1 Zonal . 20 330 240 70 660
o - Cletiiros 60 0 0 Porcentaje  3.03% 50.00% 36.36% 10.61% 100.00%
Perdxidos 69 0 0 Zovad 19 73 6 98 (Universidad de Murcia, 2022)
- - " 0 hgfrcgltajel _ 0 c1}19. I:319% ga]jf.at?z% 26. ; 2% 1 Ug.olgvgm 1500 a 1800 mg/L
: ; , @ Zona 1: Parrogquia de Nanegalito; Zona 2: Parroguia dePe Max. 2000 ma/L
Neutralizantes Bicarbonato de sodio 69 0 0 Vicente Maldonado; mg/L: miligramos sobre Litro J
okl 6 : " Tabla14
Antibidticos peiactamasas 6% k3 B rpsonciade antibisticosen leche eruda bovina en muestras

Tetraciclinas 69 0 tomadas directamente de animales
sulfonamidas 69 0
Total 69 18 26.09
Zoma 2 Descripcion Casos Bldone‘sl Positivos %
Conservantes Cloturos 00 1] 0 muesireados
Perdxidos 90 1] 1]
Total 99 0 0 Zona 1 36 10 (2778 ] (Caracundo, 2019)
Neutralizantes Bicarbonato de sodio 99 0 0 Antibiéticos P-lactamasas 36 10 27.78 23.53%
Total 09 0 0 Tetraciclinas 36 0
Antibidticos B-lactamasas 99 2 2.02 Sulfonamidas 36 0 0
Tetraciclinas 99 2 2.02% Zona 2 40 0 o]
Slllfonatmdas 99 2 202* Antibiéticos B-lactarnasas 40 0 0
Total 99 5 Tetraciclinas 40 0 0
Total :
Antibisticos 168 23 Sulfonamidas 40 0 0
Mota Zona 1. Parroguia de Nanegalito; Zona 2: Parroguia de Pedro Vicente Total 76 10 13.16

Maldonado, %: Porcentaje; B: beta, *: biddn positivo para ambos grupos de Note. Zona 1: Parroquia de Nanegalito; Zona 2: Parroquia de Pedro
anttbidticos Vicente Maldonado: %: Porcentaie: B: beta
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Analisis de factores de riesgo Resultados y discusion

Tabla14
Andlisis de factores de riesgo en muestras tomadas directamente

de animales

Factor de exposicion }ill:jjg::o I.C 95% para (RR)

Inferior Superior

Zona 1

Tipo de Ordefio 14118 0.735 27117

Tamatio dela explotacion 14118 0.735 27117

Raza 0.9778 0.5439 1.7576

Zona 2

Tipo de Ordefio 0.6429 0.3138 1.3171

Tamafio dela explotacidn 0.4000 0.2141 0.7473 |

Raza 0.6923 0.3219 1.4891

Nota. Zona 1: Parroquia de Nanegalito, Zona 2: Parroquia de Pedro
Vicente Maldonado, I.C: Intervalo de confianza; ER: Riesgo Relativo

(Bonifaz Garcia & Requelme, 2011)
Fincas de menor tamafio — BPO
Fincas grandes + BPO
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_ _ Resultados y discusién
Estudio complementario

Conteo de céelulas somaticas (CCS) vs california mastitis test (CMT)

Tabla 15
Prevalencia de mastitis en vacas mediante CMT

Prevalencia (%)

Descripcion Casos »
Con trazas Sin trazas
52.01 3523
Global WVacas con al menos un cuarto infectado {155/298) {105/298) Tabla 16
. 40.00 2542 Andlisis de la concordanciamds allé del azar
Cuartos Cuarto anterior derecho (118/295) (75295)
individuales 36.73 26.19 - Limite
Cuarto anterior izquierdo (108/294) (77/298) Subietividad Indice Limite inferior ~ _ ~ . 5.
33.22 2373 1 Kappa  LC95% b
Cuatto posterior derecho (98/295) {(70/295)
29 39 19.93 CMT con trazas ws CCS 0.24 0.16 0.33
Cuarto posterior 1zguierdo (87/296) (59/296) CMT sin trazas vs CCS 0.42 0.32 0.52
T otal cuartos 33.91 23.18

Nota. La concordancia se constderamuy débil cuando Kappa < 0,20; debil:

' — : : (411!1212? : (281/1212) 0,21-0,40, moderada: 0,41-0,60; buena: 0,61-0,80 ¥ muy buena: 0,81-1,00.
Nota. Prevalencia de mastitis en vacas mediante la prueba California IMastitis Test CRLTE CaliF s Mastits Testo T.C5 Trterrals da Contiatiza

Considerando como positivo a un animal con un promedio de
CCS>200.00 células/mL, el resultado de la prevalencia de
mastitis diagnosticada por Conteo de Ceélulas Somaticas
(CCS) fue del 13.09 % (39/298).

(Bonifaz & Conlago, 2016) (Abraira, 2001)
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Conclusiones

e En el presente estudio fue posible determinar la prevalencia de mastitis a partir de muestras de leche de bidones y muestras de
leche tomadas directamente de los animales. Ademas, se lograron determinar los factores de riesgo asociados a la presencia de
esta afeccion en explotaciones ganaderas. Se pudo determinar la calidad de la leche cruda, la presencia de adulterantes y

antibioticos en la zona del noroccidente de la provincia de Pichincha.

e Con la ayuda del equipo EkomilkScan fue posible determinar que la prevalencia de mastitis en leche cruda bovina a nivel de

fincas fue superior al 20%, mientras que en centros de acopio fue superior al 40%.

e Con el uso del equipo EkomilkBond se pudo determinar la calidad de la leche a través de la verificacion de parametros. Las
muestras de bidon cumplieron con al menos dos parametros (grasa y acidez titulable); mientras que las muestras tomadas

directamente de los animales cumplieron con al menos uno de los parametros (acidez titulable).
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Conclusiones

e Con la aplicacion de pruebas colorimétricas y pruebas de cromatografia de flujo lateral en muestras de leche fresca, fue
posible determinar la presencia de agentes conservantes, neutralizantes y antibioticos. En muestras obtenidas de bidones y
directamente de animales se obtuvo un 100% de negatividad para conservantes y neutralizantes. Fue posible detectar la
presencia de antibioticos (B-lactamasas, tetraciclinas y sulfonamidas), entre los cuales los B-lactdmicos en muestras de vacas

fueron los mas prevalentes 27.78% (10/76).

e Mediante el analisis de los registros de muestreo se pudo determinar que uno de los factores de riesgo asociados a la presencia
de mastitis fue el tamafo de la explotacion (RR=0.4000), donde se evidencid que las fincas medianas son mas propensas a

presentar esta enfermedad.
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Recomendaciones

e Serecomienda realizar un estudio complementario para la identificacién microbioldgica y molecular de los principales
agentes causales de la mastitis a nivel de fincas y animales de la zona noroccidente de la provincia de Pichincha, lo cual podria

orientar su control.

e Se recomienda realizar planes de capacitacion sobre la implementacion de buenas practicas de ordefio (BPO) hacia los
productores independientes y a aquellos que provean de leche a centros de acopio y queseras. Como temas de principal
importancia para la capacitacion se recomiendan: Lavado, secado y sellado de ubres en explotaciones ganaderas pequefias y

medianas y uso adecuado de antibioticos (Dosis, dias de tratamiento y dias de retiro).

e Se recomienda estudiar la presencia de conservantes, neutralizantes y adulterantes en muestras de leche obtenidas de medios
de transporte una vez que estos finalicen con su recorrido y lleguen a los centros de acopio o queseras, para verificar

adulteraciones post-recoleccion de leche en fincas.
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Recomendaciones

e Serecomienda realizar un analisis de los factores de riesgo asociados a la presencia de antibioticos en muestras frescas de

leche de bidones y animales en la zona noroccidente de la provincia de Pichincha.

e Serecomienda profundizar el analisis de la concordancia mas alla del azar entre las pruebas de California Mastitis Test (CMT)

contra Conteo de Células Somaticas (CCS) con especial énfasis en la incorporacion o la eliminacion de la categoria trazas en
la prueba CMT.
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