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e INTRODUCCION.
~ ¢Por que realizar esta
€ alirecCila

Problemas de
fertilidad

Baja produccion
de leche (-25%)

Descarte y
disminucién de
terneras de $5,5 millones al afio
reemplazo por abortos, baja
produccién y
mortalidad

Ser humano - hospedador
secundario = contacto con
material contaminado

[ Prevalencia en el mundo: 10% al 30% (Rodriguez et al., 2005) ]

[ Prevalencia en Latinoamérica: 0,5% al 10% (Lucero et al., 2008) ]

Prevalencia en Ecuador:
1,6% a nivel animal & 12% a nivel de finca (Paucar et al., 2021).
1,97% - 10,62% en la Sierra (P.N.S.A; 1979)
2,31% Pichincha (Escobar; 2011)

Organizacion Internacional del \ - .
Trabajo - enfermedades o
profesionales causadas por la @.ESPE o

IDAD DF LAS FUERZAS ARMADAS

exposicion a agentes presentes en e
actividades ocupacionales




INTRODUCCION

Transmitida por bacterias
Gramnegativos cocobacilos
del género Brucella spp.

Material contaminante:
Fetos abortados, sangre,
liguidos fetales, placenta,
secreciones vaginales,
leche

\

Cepas rugosas:
Brucella canis
Brucella ovis

Cepas lisas:
Brucella melitensis
Brucella abortus
Brucella suis

Localizacion:

/’ Ganglios linfaticos y capsulas
& Bacterias englobadas por articulares
células fagocitarias > ganglios Vacas > Utero gravido y ubres
linfaticos> tracto reproductor Toros > testiculos y glandulas

sexuales
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de brucelosis bovina en explotaciones ganaderas

(grandes, medianas y pequefias) en el Noroccidente de la provincia de Pichincha- Ecuador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

« Determinar la prevalencia de brucelosis a nivel de finca e individual, utilizando las pruebas
diagnésticas, Rosa de Bengala Test (RBT) y Suero Aglutinacion Lenta en tubo de Wright (SAT).

s Determinar los factores de riesgo asociados a la introduccion y/o mantenimiento de la brucelosis
en fincas ganaderas (grandes, medianas y pequefias) a través de la aplicacién de una encuesta
epidemiolégica.

% Generar mapas de distribucion geografica sobre la prevalencia de brucelosis en fincas
ganaderas del Noroccidente de Pichincha, a través de la georreferenciacion espacial para la

socializaciéon de los resultados.

HIPOTESIS NULA:
La prevalencia de brucelosis en explotaciones ganaderas del Noroccidente de Pichincha es nula.
HIPOTESIS DE INVESTIG ACION:

La prevalencia de brucelosis en explotaciones ganaderas del Noroccidente de Pichincha es alta.
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TAMANO DE LA MUESTRA

Prevalencia en la Sierra: 1,97% a 10,62% (P.N.S.A; 1979).

Nivel de precision absoluta: 0,02 (Zambrano & Pérez, 2015).

Z+p(1-p)
n= dz Constantes Valores a reemplazar
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CLASIFICACION DE L& ZONA Y TAMANO -

Clasificaciéon de las fincas por zonas, segun la altitud.

Zona Tamafo de la UPA Numero de fincas
1 100 a 1 017 m.s.n.m. 33
2 Mayor a 1 017 m.s.n.m. 20

TOTAL 53

Clasificacion del tamafio de las fincas segun el nimero de animales totales.

Tamafio de la Numero total Numero de animales
UPA de animales muestreados/UPA
Pequefia 1-20 61
Mediana 21-70 388
Grande >70 404

TOTAL 853

Porcentaje de muestreo segun el nimero de animales totales presentes en la finca.

Numero total NUumero maximo de

de animales (ANEESHE0 animales a muestrear

4-6 75% 5

7-15 50% 8

16 -30 33% 10 Activar Windows
31-81 29% 24 @ ES@E
81 — 160 25% 40 m= ewavacien sasa ca neesinein
>160 Méaximo 40 animales 40




APLICACION DE ENCUESTAS EPIDEMIOL @@1@.
ARZS B Rolles @ESPE@

o A
UKIVERSIDAD DE LA FLERZAS ARMADAS EEFE
DEPARTAMENTD DE CIENCLAS DE LA VIDA Y LA AGRICLLTURA
FHCUFSTA DE FXFLOTACTON [LHLEY]
1 IMENTIFIC ACION Y LOCALIZACION DE LA EXPLOTACION

) Li L
o, Dncuesta: Lporderadas ('S 4 BRUCELOSLS
Fedua fddinmiaaay ;20 Coanoeimianis o in enfrmedad i lx bacienda? 56: O Mo O Frecuencia {veces por afion
Hoowhie del encuestsdor Comoce umied qué es |a bruceloss hursass ¥ aninal? 50 Mo O nimales menilizadoa?: N
Wnrhre dzl Propictarie: Te fel Il . & T
Cianivom e 4 st s beuoede s i 0 nneaR erimales que inpresn a la Fecn de donde pooviesen
Lared &a ol duedin de g asmnles: 510 Moc O (ks es 2 dusla: Fatiag O Oitras {espcifisgue]
Pravimrin Cagfi &:0  Eapecifique: Mo O o
. . . raar u obros medicamenton cambiss de 2guia
eoroqua: : : Lozalidact i wAlgin migmibro de esto propiedad hovoriene brucelogis?
. a " | B . Jion gue frecesnoa”

toombie d2 b persona etcuewlac . Bied: g0 Quidn; . . . o 00 P Le-on g
g 0 stivadad Te DTl
P icn veterirorin reprnashils de s saplascian: Tiere ceatificacs en vigencia de pradio Fibre de bracelosis 3i:D Mo D 0 Bisbewiosis: 5&: 0 Fo: O Topannsomosis 80 Mo 0

. AT KN EHALES DE LA EXPLAYACIGN afuien e atargd [ cetificacidn®
Heperit tal fhal: B 12 o parze [hal Fieimacian . o

e s o aD Babesicgis: 85: OMo: O Trpanosomasis: §i: 0 Wo: O
(38 tipe d2 pmak sz carlive oo b fioca pere s dlincaledin dol gurads b _ B ) B

Realizs veoenacidn de log animales conica la brucslosss? 510 Moy O [ Sadinr 3 cisgndstioo) . .

Jlelimreisatn cppebmadt: Sl Pnl Comvmoesseadafe o la Araplasmosis?: 5 0 Bspecifique: Ho: O
pe s peimiag Leasa B baees hams: = . ' . & la Babesisan® 50 O Especifique Hi: O
AT Wi e evke rafier: penee sl s por finasris provadlin por s ls Luien resliza b vacuracion de kg animalest
R T AT Veterinario: 0 Vaguero: O Otros: v b Tapencuomauii: St 0 Supectigpn o
ol e e &y bmoe o angaree Sraleacinnt e I cwlzdakgenyw |ie anfimielen pata ¢ 2onmwnl de Annplassocaly, Hahae{oain v Toypaseacenais?
Irevomiaria de hewd rew: 2

Cialkroe Urzpa: [, F°H Lerka: Pemar
Chaks Cobellic Camilian [T e
4. ORDES

Tipa ge ondeto: Plesiial: O Meaicvo: O M cedodia: O -
S Con el objetivo
The sue myaterial s Do nicmilios qus uaa para el amiean: d e determ I nar
Plawxs: [ Skhimates 0 Soosree 1 Ciras

Tiszome de agus poisble pocy limpieza de cozipas ¥ viensitios; &0 My 0 IOS faCtoreS de
il s 4 mthen et libee de oimad espesies asimiler %0 W 0 rieSgO

EL pcciml de crdeiis ioeise capacitzion o cusns o smaneje ¢ bigiere de b ledie. 500 KaoO aSOCiadOS con
Leva kop pemores anss d2 andefum BT Mool Danmergers: © oo bkl e g 11

Can qoa sece las whres: Papel; O Toapn: 0 Wa s O Ia enfermedad
Harr deguonie: 0 Fn: 3

Sellan low pezodizs al Duel el andelo! 1 Hy He T1

Tips de sellader

Bealiza TBAT: 5.0 Mz O

W Fiti b beche 8i:0 Hx D

Tipe fe evveee o ol qee elmacens b Leclie:




OBTENCION DE MUESTRAS SANGUINEAS Y EXTRACCION DE SUERO
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PRUEB A DE DIAGNOSTICO

Prueba Rosa de Bengala Prueba de Suero Aglutinacién en
Tubo (SAT)

PSS

Anticuerpos:
19G
Sensibilidad:
87%
Especificidad:
97.8%

Anticuerpos:
IgM
Sensibilidad:
81.5%
Especificidad:
98.9%

Fundamento:
Aglutinacion del
antigeno

Positivo . « . & Negativo




Estadistica descriptiva

/ Se distribuyo el total de\

animales y positivos,
segun:
- Zona
- Tamafo de UPA
- Tipo de produccién
-  Sexo

- Edad
- Tipo de bovino

/

ANALISIS DE L& _

Comprobacién de la Interpretacion global

estrategia de muestreo

Prueba de hipétesis
para dos proporciones

J

/" Ho=pl=p2

H1=p1 # p2
en base a la Prueba
bilateral en la cual se
rechaza HO si
|Z|>Z(2)

pl—p2

L=
P | 1
JF‘%‘ g+ 53
\

de los resultados:
Prevalencia

positivo en al menos una prueba
diagndstica

\ P fa= Mimero total de animales muestreados

Himero de animales muestreadas positivos

~ Se considera positivo a brucelosis si es N

Y,

Factores de riesgo

RR:A"'FA+C: A+(B +D)
B
/g+p @H0)B

/Riesgo Relativo: prevalencia < 10%\

Positivos MNegativos

Expuestos A B
No expuestos C ]

i




RESULTADOS Y DISCUSION

\ctivar Windows

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii




250

200

150

100

50

VERIFICACION DEL METODO DE

Muestra

4 Total analizados

209

4 Positivos

Poblacion

Muestreo:
41 animales de 209 - 19,62% de la

poblacion total en la finca

Prueba de hipotesis:
7 =1-0.9284]
Prueba bilateral:
Nivel de significancia del 0.05
Zx 2/=1.96.

|-0.9284| > 1.96 = Se acepto HO

HO: La prevalencia del muestreo realizado en la finca F14 es igual a la
prevalencia obtenida en toda la poblacion de bovinos presentes en la finca F14.
H1: La prevalencia del muestreo realizado en la finca F14 no es igual a la

prevalencia obtenida en toda la poblacion de bovinos presentes en la finca F14.
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LEYENDA

Fincas Analizadas
§ Fincas Positivas 3 Brucelosis

# Fincas Negativas o Brucdosis

Escala: 1: 270000




PREVALENCIA GENERAL DE BRUC

Anélisis general de brucelosis segun la prueba serolégica aplicada.

Prevalencia en el Noroccidente

de Pichincha = 10,32%

Prevalencia a nivel de fincas =
64,15%

Rosa de Bengala SAT n Y%
- - 765 89.68
+ - 4 0.47
- + 59 6.92
+ + 25 2.93
TOTAL 853 100

Nota: SAT-T: prueba de Suero Aglutinacion Lenta en tubo de Wright fase de titulacion,

n: nimero de animales; %: porcentaje equivalente; (-): animales que resultaron negativo

a la prueba serolégica; (+): animales que resultaron positivos a la prueba serolégica.

Positivos solo a SAT - enfermedad aguda - IgM

Positivos solo a RB - enfermedad crénica -2 IgG

Positivos a RB y SAT - fase transitoria

SAT cut-off
R8 ool

Recuperado de: Sutherland, (1984). '



PREVALENCIA DE BRUCELOSIS POR ZONA Y TAMANO DE L

Prevalencia de brucelosis por zona altitudinal
70 11

0,77
60 Un muestreo de 2 733
hatos distribuidos a los
Zonal >0 largo de la Sierra vy
Muestreados: 566 20 Amazonia permiten
Positivos: 61 I obtener la prevalencia
Zona 2 30 verdadera de la region.
Muestreados: 287 - Salguero (2014)
Positivos: 27 20
9
10
0 8,5
Zonal Zona2
=l BOViNOS + @ Prevalencia %
Prevalencia de brucelosis por tamaio de las fincas
50
Pequeiias 45
Muestreados: 61 40 N
POSItivos: 3 i El tamano_5| es un
factor de riesgo.
Medianas 30 Zona de muestreo
Muestreados: 388 | 2° + amplia: Costa
Positivos: 47 20 Sierra y Amazonia.
15 - Paucar et al.,
Grandes 10 (2021)
Muestreados: 404 5
Positivos: 38 Ty ESpE
Pequefia Mediana Grande @ UNIVERBIOAD DL LAS FUERZAS ARMADAS

k== Bovinos + ===Prevalencia %




PREVALENCIA DE BRUCELOSIS POR TIPO DE PRODUCCION Y TIPO DE

Crianza extensiva, libre
pastoreo, monta natural =
sin control sanitario =
facilidad de contagio.

- Meza et al., (2010)

Alta movilidad en razas
productoras de carne -
aumento de prevalencia (22
veces mas).

- Salguero (2014)

Noroccidente de Pichincha
-> produccion lechera >
Bos indicus -
cruzamientos para
adaptacion al clima calido
de la zona

- Hernandez (1991)

Bos taurus X Bos indicus =
aumento de movilidad entre
regiones - diseminacion
de la enfermedad.

- Jaramillo & Yépez (2013)

Prevalencia de brucelosis bovina por tipo de

Bos taurus

bovino

p=0,0017

Bos indicus

md BOViNOs + === Prevalencia %

Bos taurus x Bos indicus

Prevalencia de brucelosis bovina por tipo de

Lechera

produccion

p=0,985

Cérnica
== Bovinos + === Prevalencia %

22,92

Doble propdsito

70
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10

Bos taurus
Muestreados: 568
Positivos: 58

Bos indicus
Muestreados: 70
Positivos: 9

B. taurus X B.
indicus
Muestreados: 207

Positivos: 17

50

40

30

20

10

Lechera
Muestreados: 688
Positivos: 52

Céarnica
Muestreados: 69
Positivos: 14

Doble propdsito
Muestreados: 96
Positivos: 22




PREVALENCIA DE B iUGELOSL-

Muestreo de menos machos -
sesgo involuntario de muestreo

Hembras
Muestreados: 762
Positivos: 78

Machos
Muestreados: 91
Positivos: 10

80

70

60
Mayor prevalencia en hembras -

cercania con material infeccioso
- Mota et al., (2018)

50

40

30

20

10

Hembras Bl BOViNOs + === Prevalencia % Machos




PREVALENCIA DE BRUCELOSIS POR EDAD

50
1 a9 meses

Muestreados: 116 45
Positivos: 13

10 a 18 meses p=0,599
Muestreados: 66 35
Positivos: 7

19 a 36 meses
Muestreados: 157
Positivos: 11

40

30
25
20

Muestreados: 412 15

,21

Positivos: 43 1061 — 0
.| |
0
1-9 10-18 19-36 > 36 meses
=== Bovinos + Prevalencia %
Longevidad de anticuerpos contra Brucella abortus en
Manual de Procedimientos para la Atencion y . inmunidad pasiva:
Control de Brucelosis bovina en Ecuador: - Anticuerpos calostrales = 106 — 114 dias de edad.
- Muestreo de bovinos mayores a 12 meses - Recpmendacmn: r,eallzar pruebas diagnosticas a
> cepa RB51. partir de los 105 dias.
- Muestreo a bovinos mayores a 18 meses - Campos et al., (2017)
- cepa 19.

- AGROCALIDAD (2016) Bovinos adultos en etapa de madurez -

expuestos a material contaminado.
- Paredes (2021)




FACTORES DE RIESGO

39,62% de encuestados (21/53 fincas) desconocian
datos fundamentales para determinar riesgos

asociados a brucelosis. —
Capacitacion y programas

Fincas educativos a ganaderos >
Factor de riesgo Categoria muestreadas Riesgo Relativo Diferencia medida de prevenci()n que
- m Valor TG 95 de RR% garantl_zara la |mplantaqlon
de acciones para reducir
Conocimiento de la 5i 32 22 1.371" 0.67-2.79 11.60 los riesgos en todas las
enfermedad No 21 12 especies susceptibles.
- Taboada et al., (2015)
Conocimiento de Si 27 17 0.934 0.45—1.92 -2.421
vias de transmision No 26 17 .
La presencia de un
Presencia de otras  Si 48 30 0.533 0.08 -3.19 -17.50 veterinario en el
especies animales  No 5 4 Noroccidente de Pichincha
gue controle y evalue la
Lechera 44 28

salubridad de las fincas,
Tipo de produccién Céamica 3 2 - - 0.985 disminuiriaen 17,42% la
presencia de enfermedad.

Doble proposito 6 4
Servicio veterinario Si 20 15 1.697* 0.72-3.99 17.424
Si se reforzaran las
No 33 19

medidas de control y se

Vacunacion Si 10 8 1976° 054—720 19534 exigiera un certificado de
predio libre, se lograria
disminuir un 19,53% la

Mo 43 28

prevalencia en la zona de

Nota: n: nimero de fincas muestreadas; +: Numero de fincas positivas a brucelosis; |.C estudio

95%: intervalo de confianza al 95%, RR: Riesgo Relativo; Valor: RR>1 es significativo



FACTORES DE RIESGO

Fincas
Factaor de riesgo Categoria muestreadas Riesgo Relativo Diferencia de
n + Valar iLC 95% RR
Cepo 19 3 3
Tipo de vocwng RES1 4 2 0.266
Cepa 19 + RBES1 3 ] T )
La correcta eliminacion del
Presencio de abortos L7 27 15 0.75 -3.97 material Contaminado’ junto
Mo - " con la desmfecc_lon de
potreros y la aplicacion de
Manegjo de moteriol Sedejoen el 14 8 cal, disminuiriaen 1,19% la
L presencia de la
infeccinso [obortos) Campo 1.028 0.41 - 2535 1.180 enfermedad.
Se entierra 12 7
Separocion de Si 27 15 0.75 -B.571
animales enfermos N 25 18
Movilizocion externa  5i 18 11 0.831 -4.60 La presencia de abortos, la
- falta de manejo de material
de los animales N 35 23 ) }
contaminado, la salida
Procedencia de Prapia 22 14 inadecuada de animales
— enfermos - incremento de
i i - 0.70s . . . .
AnImATEs o Fincas vecinas = = la incidencia de brucelosis.
reempigzo Ferigs 5 3 - Gonzales (2018)




CONCLUSIONES

La prevalencia en el Noroccidente de Pichincha:

10.32% 64.15%.

Sesgo importante en cuanto a la distancia de
muestreo:

Los factores de riesgo mas representativos en cada
finca:
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RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer un con cluster, que nos permitiria evidenciar el
; para un posterior analisis de las zonas que no han sido
tomadas en cuenta y de esta forma se podria obtener un valor de

Realizar campafas de informacion sobre la enfermedad, y explicar la manera correcta de mantener un
ambiente séptico dentro de la finca, para evitar contagios con las personas que tienen contacto directo
con el manejo animal.

Se deberian hacer estudios posteriores en los cuales se aislen e identifiquen al agente causal que
circula en el Noroccidente de Pichincha, lo cual posibilitaria realizar controles mas eficientes.
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