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INTRODUCCIÓN
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OBJETIVOS

Objetivo general 

Objetivos específicos 

Determinar la prevalencia y factores de riesgo de mastitis, calidad de leche y presencia de adulterantes en 

explotaciones ganaderas (grandes, medianas y pequeñas) de la provincia de Orellana.

• Determinar la prevalencia de mastitis en la leche cruda bovina a nivel de animales, fincas y camiones recolectores de la 

provincia de Orellana, a través de la utilización del equipo Ecomilk Scan para detección de células somáticas.  

• Determinar la calidad de leche, agentes conservantes (cloruros, peróxidos), neutralizantes y antibióticos (β-lactamas, 

tetraciclinas y sulfonamidas), en fincas productoras de leche e industrias lácteas, mediante la aplicación de pruebas 

colorimétricas y el equipo Ekomilk Bond en la provincia de Orellana. 

• Determinar los factores de riesgo a la presencia de mastitis en fincas, a través de la interpretación de resultados de 

laboratorio y análisis de encuestas epidemiológicas.

• Capacitar a los ganaderos de la zona de estudio, en base a los resultados obtenidos en la investigación.



HIPOTESIS

Prevalencia

H0: La prevalencia de mastitis 
por el método de conteo de 

células somáticas es nula en 
las muestras analizadas en la 

presente investigación.

Hi: La prevalencia de 
mastitis por el método de 

conteo de células somáticas 
es representativa en las 

muestras analizadas en la 
presente investigación.

Calidad de 
leche

H0: No se cumplen parcial o 
totalmente con los 

parámetros de la norma 
INEN para leche cruda, que 
determinan una adecuada 

calidad de leche.

Hi: Se cumplen totalmente 
con los parámetros de la 
norman INEN para leche 

cruda, que determinan una 
adecuada calidad de leche.

Factores de 
riesgo

H0: El análisis de resultados 
de laboratorio y encuestas 

epidemiológicas, no permite 
identificar y valorar factores 

de riesgo sobre mastitis 
bovina, en la provincia de 

Orellana.

Hi: El análisis de resultados 
de laboratorio y encuestas 
epidemiológicas, permiten 

identificar y valorar factores 
de riesgo sobre mastitis 

bovina, en la provincia de 
Orellana.



MARCO TEORICO
Producción lechera en Ecuador

Año 2000 3,5 a 4,5 millones de litros/día de leche cruda

Año 2020 6.15 millones de litros/día de leche cruda

Distribución en 

el país

Sierra: 75%

Costa: 14%

Amazonía: 11%

Orellana Producción diaria: 25.930 de litros/día

En Ecuador

Normas 

INEN

2008: Requisitos 

para leche cruda 

Parámetros de calidad y normativa

Varios Retos 

Alimento de 

gran valor 

nutricional 



MARCO TEORICO
Generalidades sobre la fisiología de la lactancia Mastitis 

Inflamación de 

la glándula 

mamaria

Staphylococcus 

aureus

Escherichia coli

Bacillus spp.

Staphylococcus

Factores:

- Genética

- Nutrición

- Manejo 

Ubre: conjunto 

de estructuras 

que conforman 

la glándula 

mamaria

TIPOS

Clínica Subclínica 



METODOLOGIA
ZONA DE ESTUDIO TRABAJO EN CAMPO

TRABAJO DE 

LABORATORIO
Determinación de 

células somáticas
Determinación de calidad 

de leche

Ekomillk Scan Ekomilk BOND

Determinación de 

Neutralizantes

Peróxidos

Determinación de Antibióticos.

Determinación de 

adulterantes  

Determinación de 

Cloruros 

Cantones muestreados

Poblaciones finitas

Septiembre 2022 

Francisco de Orellana

Enero 2023

Joya de los Sachas

Toma de muestras en vacas Toma de muestras en bidones

97 muestras de 

leche en vacas en 

24 fincas

77 muestras de 

leche en bidones 

en 2 industrias 

lácteas

Laboratorio en 

campo



METODOLOGIA
APLICACIÓN DE ENCUENTA 

EPIDEMIOLOGICA

GEORREFERENCIACIÓN DE LOS 

PREDIOS

Para 

fincas

Para 

rutas

PREVALENCIA

FACTORES DE RIESGO

Riesgo Relativo



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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Muestras de fincas

Muestras de bidones

24 fincas

Francisco de Orellana

Joya de los Sachas

Pequeñas: 7

Mediana: 5

Pequeñas: 1

Mediana: 2

No existe presencia de Industrias lácteas 

en el cantón Francisco de Orellana

Joya de los Sachas Industrias Lácteas: 2 

queseras
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Prevalencia de mastitis 

subclínica en fincas
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Prevalencia de mastitis 

subclínica en industrias lácteas

Prueba Chi Cuadrado de Pearson:

• Existe diferencia significativa entre cantones (𝑥2= 0.0132; 𝑝 < 0.05)

• No Existe diferencia significativa entre tamaño de la finca           

( 𝑥2= 0.6426; 𝑝 > 0.05)

Prueba Chi Cuadrado de Pearson:

• No Existe diferencia significativa entre tamaño 

de la finca (𝑥2= 0.6171; 𝑝 > 0.05)

Valores altos continúan debido a que es 

una enfermedad multifactorial Velásquez 

& Vega (2012)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
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Calidad de leche en fincas

Calidad de leche en bidones
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Prueba de medias t de Student:

Presentan diferencias 

significativas entre cantones: 

grasa, sólidos no grasos, 

densidad, proteínas, lactosa

No presentan diferencias 

significativas entre cantones: 

agua añadida, punto de 

crioscopia, acidez titulable y pH

Prueba de medias t de Student:

Presentan diferencias 

significativas entre cantones: 

sólidos no grasos, densidad, 

proteínas, conductividad y pH

No presentan diferencias 

significativas entre cantones: 

grasa, punto crioscópico, acidez 

titulable, temperatura, lactosa
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Presencia de adulterantes y antibióticos en fincas

Presencia de adulterantes y antibióticos en queseras

No existe presencia de adulterantes en la 

provincia

En el cantón Francisco de Orellana 1 muestra presenta 

positividad a los tres antibióticos

Prueba de Chi Cuadrado:

No existe relación entre las muestras de los dos 

cantones (𝑥2= 0.571; 𝑝 > 0.05)

Andrade et al. (2017) hallaron porcentajes 

de residualidad de 3.7%
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Factores de riesgo a mastitis subclínica en fincas

Bonifaz & Conlago

(2016)

Desconocimiento del 

tratamiento y 

pruebas diagnósticas 

en campo  

Ramírez (2015) una 

ubre sucia incrementa 

el riesgo de mastitis



CONCLUSIONES 



RECOMENDACIONES

 Dado que la prevalencia de mastitis subclínica en la en los dos cantones de estudio de la provincia de Orellana 

es alta, se recomienda realizar estudios de identificación y tipificación de los agentes causales para esta 

enfermedad; esto con el objetivo de orientar a los productores a tener un mejor manejo en tratamientos.

 Mediante el presente estudio se determinó que existe presencia de antibióticos en leche, lo cual pone en 

evidencia el inadecuado manejo de estos; lo mencionado anteriormente puede ser causa de antibio-resistencia 

de los agentes causales de mastitis; por lo cual se recomienda la verificación de esta posibilidad.

 Una vez determinados los factores de riesgo para la zona de estudio, se recomienda la implementación de 

programas de prevención y control de la mastitis bovina, con énfasis en campañas de conocimiento y 

concientización de la influencia de la mastitis sobre los hatos ganaderos, así como la influencia de antibióticos en 

los seres humanos que consumen leche de baja calidad.
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