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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

INTRODUCCION

Bosques Andinos del Ecuador

Generalidades e importancia:

{ Reservorios de }
biodiversidad

[ Servicios }
ecosistémicos

Regulacion de
. recursos hidricos |

Mitigacion de los GEI

Caracteristicas de los bosques andinos:
A) Baja temperatura, B) Humedad alta,
C) Radiacién UV intensa

Rango altitudinal desde 1800 a 4800 m.s.n.m.

& ESPE
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

INTRODUCCION

Bosques de Polylepis

10 especies nativas en
L Ecuador )

Captura de CO2

Control de erosion de
L suelos )

[ Regulacion de fuentes |
hidricas )

Arboles de Polylepis Morfologia de P. incana: A) Corteza, B) Vainas estipuladas, C) Flores,

D) Hojas (Haz), E) Hojas (Envés), F) Frutos

Polylepis incana . 2150 a 4800 msnm . 612 Km? en los ’ Reforestacion y . Incendios forestales
Kunth en Ecuador Andes lefia y pastoreo

HESPE
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(Romoleroux et al., 2016; Boza & Kessler, 2022) i e T T
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Caracterizacion de parametros morfolég

Polylepis incana Kunth en Bosques Andi_

OBJETIVOS

Objetivo General

Caracterizar parametros morfologicos y germinativos de semillas de Polylepis
iIncana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador.

- @ ESPE
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

I Recolectar de forma aleatoria muestras de semillas de la especie Polylepis
iIncana Kunth en diferentes parches de Bosques Andinos del Ecuador.

parametros morfoldégicos cuantitativos y cualitativos de semillas de la
especie Polylepis incana Kunth a partir de muestras recolectadas en Bosques

Andinos del Ecuador.

HESPE
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

OBJETIVOS

Objetivos Especificos

1% Analizar semillas de la especie Polylepis incana Kunth mediante la coloracion del
embrion con la prueba de Tetrazolio para establecer su viabilidad.

i} Determinar los parametros germinativos de las semillas de la especie Polylepis
iIncana Kunth mediante el uso de diferentes tratamientos de germinacion a nivel

IN Vitro.

HESPE
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

HIPOTESIS

Los parametros morfoldgicos y los tratamientos de germinacion in vitro, aumentan
de manera estadisticamente significativa la capacidad germinativa de las semillas
de Polylepis incana Kunth.

U UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ieuanon INNOVACION PARA LA EXNCHELENCIA
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Areas de recoleccién

Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de

Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

METODOLOGIA
Pifo
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METODOLOGIA

Pretratamiento:

Recoleccidon de
racimos de frutos

Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Material vegetal

Limpieza de
impurezas

v

Remocion del
pericarpo

Secado por 2
semanas

v

Almacenamiento a
4°C

Registro de la toma
de muestra
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METODOLOGIA

Parametros cualitativos:

! Color y forma
(n=100)

% Tipo de testa
(n=100)

| =

14 (Martin, 1946)

1 -y

Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Caracterizacion morfologica

»

-
’L

.| \

5 5mm |5mm
mm

|1mm !
1mm
1mm

Tipo de embriones

Tipo de embrion
ree } —>
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

METODOLOGIA

Caracterizacion morfoldgica
Parametros cuantitativos:

L Numero de semillas por %Tamaﬁo: largo y ancho }
fruto (n=50) (n=100)

% ImageJ
i@ Peso (n=1000) } %Contenic(jr?:cigc;umedad }
IH;_ i
@ESPE
(Martin, 1946) M  TRESVANIEN DAWA L3 ENSLEWSTR
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METODOLOGIA

Corte
longitudinal

Caracterizacion de p

a
Polylepis incana Kunt_

Viabilidad

Solucion TZ Incubadora Observar
0.5%y1% 24hy 48h resultados
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METODOLOGIA
Desinfeccion
Etanol NaCIO + Agua Siembra en
70% Tween20 esteril Secado MS Incubadora
= — —
= K 5
_ ™
S| —15| — 1§ —
== & — by
=) =

"

2 min 7 min 3 veces 15 dias a 26°C
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METODOLOGIA

18

Parametros germinativos a evaluar:

(Vega et al., 2018)

Medio MS + GA3

Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Germinacion in vitro

)

[

Capacidad
germinativa

|

E 25 dias

/—»L 1 [l @10°C/25°
|__

[ Indice de latencia }

&

—

C
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METODOLOGIA

Caracterizacion de parametros morfolégicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Estadistica

Caracterizacion
morfologica

Andlisis exploratorio de
datos

Andalisis estadistico

desinfeccion y
germinacion in vitro

Ensayos de viabilidad,

Prueba de Shapiro-Wilks

Distribuciéon normal

Analisis ANOVA
Método Duncan

19

Distribuciéon no normal

Método no parameétrico
Kruskal Wallis

HESPE

UNWEREIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

RESULTADOS Y DISCUSION

Material vegetal colectado

Ficha técnica de P. incana

FICHA TECNICA DE LA ESPECIE
FOTOGRAFIA DESCRIPCION GENERAL DE LA ESPECIE
Aoy o~ | Nombre cientifico: Polylepis incana Kunth
Familia: Rosaceae

Rango altitudinal: 2150 — 4300 m.s.n.m.
Forma de vida: Arbol

MORFOLOGIA DE LA ESPECIE

Frutos recolectados de P. incana

Flor: Inflorescencias colgantes con flores vellosas
Hojas: Imparinnadas con foliolos de contorno eliptico,
apice obtuso y envés con tricomas

Tallo: Lefioso con mullicapas

Fruto: Turbinados con crestas aplanadas

Foto: yo, G.

Fuente: {Boza & Kessler, 2022; Romalerou, 2018)

DATOS ADICIONALES DISTRIBUCION GEOGRAFICA
2om 1 10 T ]
- Carchi L . .
. . . _ P 12 = a,__‘_
Figura 1. Frutos de P. incana: A) Fruto inmaduro, B) Fruto Lista Mundial de Arboles gﬁrﬂi y e X
. i - Furs v P
maduro gmﬁ;a{zgﬂd?s. Peligro | Cotopaxi Pl g 1
- Tungurahua I VRS B
_. | - Chimboraza e S
Usos: Reforestacion, | o - = i -
. .. " | - Bolivar ;e
material de consiruccion, v T
Altitud i i6 lefia - Azuay = d
Dispersion por - -Loja WS et
' Altura arboles viento o
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RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros cualitativos:

Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Caracterizacion morfologica

Parametros cuantitativos:

Tabla 4. Resultados de los pardmetros cuantitativos de P. incana

[ Forma ovada- } Color café
turbinada claro Parametro cuantitativo Promedio y desviacion estandar
Numero de semillas por fruto 1.00+0.00
Embrion axial
Testa dura +
[ } [ espatulado } Largo (mm) 2.3320.05
Ancho (mm) 1.10+£0.01
g . Peso (g) 0.28+0.03
Contenido de humedad (%) 7.39+£2.32
: - Largoy ancho: < 10mm x 6mm
vigr Semillas —= - Peso:<3g
ortodoxas - Contenido de humedad: 5-8%
1mm 0.5 mm
——
Figura 2. Semilla de P. incana: A) Forma y color,
B) Tipo de embrién
(Romero-Saritama & Pérez, 2016; Serrada, 2015; Vega et al., 2018; Viana etal., 2012) ?Eﬁﬁ‘:’.&f uDEpL:: :UER?;BJTT:';?E
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RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

Ensayo de viabilidad
Prueba colorimétrica de Tetrazolio:

25.004
m 18.751
% 17.78
= 15.56 15.55
wv
8 12,501
g 11.11
(73]
X2

6.251

0.00

TZ1 TZ2 TZ3 TZ4
Tratamientos de Viabilidad

Figura 3. Porcentaje de semillas viables de P. incana en cada
tratamiento aplicado. Tratamientos: TZ1 =0.5% TZy 24h, TZ2 = 1% TZ

y 24h, TZ3=0.5% TZy 48h, TZ4 = 1% TZ y 48h.

23]

(Boza & Kessler, 2022; ISTA, 2016; Pretell, 1985; Vega et al., 2019)

Tmm

B

Tmm

Figura 4. Semillas de P. incana: A) Embriébn de la semilla
completamente tefido con tetrazolio (viable), B) Embrion de la

semilla sin tincion (no viable)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

& ESPE

INNOVACION PARA LA EMCELENCIA



RESULTADOS Y DISCUSION

Contaminacion de semillas:

Figura 5. Semillas de P. incana
contaminadas: A) Semilla contaminada con
hongo, B) Semilla contaminada con bacteria.

s & Espinoza, 2014; Flores et al., 2008, Garcia et al., 2015, Santillan, 2022)

Caracterizacion de parametros morfolégic
Polylepis incana Kunth en Bosques Andin

Ensayo de desinfeccion

102.331 = 100.00
86.66
% Iaz.zz L
e
£ 76757
= 66.66
[ge]
—
[ +=
S
o 5ia7
E
w
L
.g -
R 2558
]
0.00 T T T T |
TD1 TD2 TD3 TD4
Tratamiento de Desinfeccon

Figura 6. Porcentajes de semillas no contaminadas de Polylepis incana
en cada tratamiento de desinfeccién aplicado. Tratamientos: TD1 = 0%
NaClO, 3% NaClO, 5% NaClO, 7% NacClO..

& ESPE
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Caracterizacion de parametros morfolégicos y germina
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuad

RESULTADOS Y DISCUSION

Capacidad germinativa:

35.001

26.67

%

I23.33
20.00
17.501 I IRgt

; 3.33
0.00 T T T LE
TG1 G2 TG3 TG4 TGS TG6

Tratamientos de Germinacion

% Semillas Germinadas

Figura 7. Porcentajes de semillas germinadas de P. incana en cada tratamiento aplicado.
Tratamientos: TG1 = Omg/L GA3 y 10°C, TGA2 = 1mg/L GA3 y 10°C, TG3 = 2mg/L GA3 y
10°C, TG4 = 0 mg/L GA3y 25°C, TG5 = 1mg/L GA3y 25°C, TG6 = 2 mg/L y 25°C.

et al., 2013; Boza & Kessler, 2022; Canales & Huarasa, 2020; Chen et al., 2007; Pais et al., 2012)

Ensayo de germinacion in vitro

Figura 8. Plantula de P. incana con radicula y
hojas primarias expuestas

[t% Germinaci(')n} t .

- UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
uiimsia INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo de germinacion in vitro

indice de latencia:

30 -

25 A 25

[
o
1

18 6 { P. incana germina entre 15 a 45 dias }

13

Tiempo (Dias)
[
(%)

[
o
1

t Capacidad germinativa

(%)
1

GAs3

‘ Estado de latencia

o

TG1 TG2 TG3 TG4 TG5 TG6
Tratamientos de Germinacion

Figura 9. indice de latencia en las semillas de P. incana en cada tratamiento aplicado.
Tratamientos: TG1 = Omg/L GA3 y 10°C, TGA2 = 1mg/L GA3 y 10°C, TG3 = 2mg/L GA3 y
10°C, TG4 = 0 mg/L GA3y 25°C, TG5 = 1mg/L GA3y 25°C, TG6 =2 mg/L y 25°C.

HESPE

(Amador-Alférez et al., 2013; Centro Ecuatoriano de Servicios Agricolas, 1991) L,'E':5ﬁi'Eff,,“E,Tf,,“ffﬁiﬂ“:’:’:'ﬂf‘f




Caracterizacion de p

a
Polylepis incana Kunt_

INDICE DE CONTENIDOS

Introducciodn

>Objetivos e Hipotesis

> Metodologia

> Resultados y Discusion

>Recomendaciones

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA ENCELENCIA




Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

CONCLUSIONES

28

{% La recoleccion aleatoria de material vegetal de P. incana en diferentes parches de bosques
andinos ecuatorianos facilitd la elaboracion de una ficha técnica de la especie con informacion
util para la base de datos del banco de semillas HANS-BANK.

}} Las semillas de P. incana fueron ovadas-turbinadas de color café claro, presentaron una testa
dura y un embridon axial espatulado casi sin endospermo. Estos datos sugieren que las semillas

poseen una latencia fisioldgica.

Las semillas de P. incana midieron 2.33x0.05mm de largo por 1.10£0.01lmm de ancho,
7 pesaron 0.2810.03 g/100 semillas y presentaron un porcentaje de humedad de 7.39+2.32%.

Estos datos demuestran que las semillas son ortodoxas.

HESPE
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

CONCLUSIONES

El mejor tratamiento para establecer la viabilidad de las semillas de P. incana fue donde se

aplico tetrazolio al 0.5% y 48 horas de inmersidon, presentando un porcentaje de semillas
viables de 17.78%.

El protocolo de desinfeccion mas eficaz para las semillas de P. incana fue el tratamiento con
hipoclorito de sodio al 7%, obteniéndose 0% de contaminacion en los explantes.

El tratamiento mas optimo para la germinacion in vitro de las semillas de P. incana fue a
’ temperatura constante de 25°C y medio MS suplementado con 2mg/L de GA3, determinando
una capacidad germinativa de 26.67% y reduciendo el tiempo de latencia a 13 dias.

HESPE

UNIVEREIDAD DE LAS FUERZAB ARMADAS
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

CONCLUSIONES

30

I} Los parametros morfoldgicos vy los tratamientos de germinacién in vitro aumentaron de
manera estadisticamente significativa la capacidad germinativa de las semillas de P. incana.

I} La caracterizacién morfoldgica, los ensayos de viabilidad y germinacién in vitro en las semillas de
P. incana, permitieron determinar que las semillas de esta especie son aptas para ser
conservadas en bancos de germoplasma y utilizarse en procesos de reforestacion en los
boques andinos ecuatorianos.

HESPE
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

RECOMENDACIONES

32

I} Se recomienda recolectar una gran cantidad de frutos de P. incana, pues de esta manera se
obtendra suficientes semillas tanto para su analisis como para procesos de conservacion ex
Situ.

{5 Usar medios suplementados con mayores concentraciones de acido giberelico u otras
fitohormonas, con el fin de incrementar la germinacion y el crecimiento de las plantulas de P.
incana.

HESPE
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Caracterizacion de parametros morfologicos y germinativos de semillas de
Polylepis incana Kunth en Bosques Andinos del Ecuador

RECOMENDACIONES

&% Evaluar la germinacion in vitro de las semillas de P. incana en periodos mas largos de tiempo,
puesto que el estado de latencia de las mismas es muy dificil de romper.

I8 Realizar ensayos de caracterizacion molecular para diferenciar genotipicamente a la especie P.
incana, debido a que la diferenciacion fenotipica es compleja con respecto a otras especies de su
misma categoria infragenérica Incanaee.

HESPE
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